Mehatronika Ime i prezime:
Matematika 3 Broj indeksa:
TEORIJA - drugi deo

Novi Sad, 15. 04. 2018

1. Izradunati, po definiciji £{e3'}.
Za Re(s) > 8, dobijamo

_ —s _ s— s— t=T _ 1 . —(s=8)T _ 1
L{ed} = f e steBtdt = lgnooofe 8)tdt = —T hmooe (s—8)t I,_ Odt——mTlgnoo(e (=8T _1) = 3

(Treba primetiti da je Thm e~ (=87 = ( za Re(s) > 8, inace funkcija divergira u 400.)
—o0

2. Odrediti inverznu Laplasovu transformaciju funkcije F(s) =

Neka je

(s42)(s+1i)(s—24) "

(s+2)(sji)(572i) = s+2 + m + s— 21

MnoZenjem prethodne jednakosti sa s + 2 dobijamo

. b(s+2) c(s+2)
(s+i)(ss—21') =a+ s+i + s—21 °
Ako sada pustimo da s — —2, onda je

b(s+2) + lim c(s+2)

lim —3—~ =a+ lim .
s——2 s+ s——2 57 21

s—9 (erz)(s 21)
Sto je ekvivalentno sa

Sli)mz (s+z)(s 21) =a.

Ponavljajuéi sli¢an postupak jo§ dva puta (mnoZenjem sa (s +1i) i s — —i, a zatim mnoZenjem sa (s — 2¢) i s — 2i),
dobijamo

a = lim 5 —2 = L
so—2 (s+i)(s—2i) (—2+4)(2—2i) 1—3i
b = lim > U
soi(s+2)(s—2i) (—i+2)(—3i) 6-3i
s 29 1

I T G1) @Tro6)  3+8

Sada je

ﬁ_l{(s+2)(s+sz')(s—2i)} - <{si2+sii+s—c2i}

= a~£1{ ! }+ L { 1.}+c~£1{1.}
s+2 s+1 s—22
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3. Resiti podetni problem y'(z) + y(x) =1, y(0) = 2.

Prvi naéin:

Ako datu jednac¢inu posmatramo kao linearnu diferencijalnu jednacinu, onda uvodimo smenu

y(@) = u@)o(z), y'(r) =u@)v'(z)+ v (z)v(z).
Tako dobijamo

wo+ur +uv =1
v +u +ov)=1

vV+v=0 vv=1
=y e =1
&= —dx u = e*
Injv|=—z u=e*+C
v=1e""

Znadi, y(z) = u(x)v(z) =e (e +C) =1+ Ce™".
Zamenom pocetnog uslova, 2 = 1 + Ce < C = 1 i refenje podetnog problema je y(x) = 1+ e~ *.



Drugi nadin:
Ako primetimo da data jednacina razdvaja promenljive, onda je reSavamo na sledeéi nadin

(uzimajuéi u obzir da je y # 1):

y=1-y & %:dxﬁ)fli—yy:fdxﬁ)—lnﬂ—m=m+01(:>ln|1—y|=—x—01

& l-y=4de O ol-y=-—Ce*ey=1+Ce "

Pocetni uslov se zamenjuje na isti nac¢in kao u prethodnom slucéaju.

(Primetimo da je {#e=1 : C; € R} = {£0] : O] € R{} = {C" : C" € R} = {~C : C € R}, zbog &ega umesto
+e~¢1 pisemo —C.)

4. Odrediti opste resenje diferencijalne jednacine y©® (z) — 2y (z) +4/(x) = 0.

Karakteristi¢na jednacina (dobijena smenom y = e**) je oblika:
B -23+k=0 & k(k'-2+1)=0k(k*>-1)?2=0skk-1)>%*k+1)2=0
&S k= O,k2,3 =1, ]{/‘4)5 =-1
Odatle je
y(z) = Cq + Coe® + Csxe® + Cye™* + Crze™®.

5. Odrediti opste reSenje diferencijalne jednaéine y”(z) + 4y(x) = 5, metodom varijacije konstanti.

Odgovarajuca homogena diferencijalna jednacina: y”(x) + 4y(x) = 0.

Karakteristi¢na jednac¢ina: k? +4 =0 < k; = 24, ky = —2i.

Resenje odgovarajuée homogene diferencijalne jednacine: y,(z) = Cy cos 2z + Cy sin 2z

Resenje polazne diferencijalne jednacine je oblika y(z) = Ci(z)cos2x + Ca(z)sin2z gde su funkcije Cy(z) 1 Ca(x)
reSenja sistema diferencijalnih jednacina

Ci(x)cos2z + Chi(x)sin2z = 0 - Ci(x)cos2z + Ch(x)sin2z = 0 /-2sin2z
—2C1(z)sin2x + 2CH(x)cos2x = 5 —2C1(z)sin2z + 2Ci(x)cos2zx = 5 /-cos2x

20 (z)sin2zcos2z  + 2C%(x)sin?2z = 0 Ci(z)cos2z + Chi(x)sin2z = 0
—2C(x)sin2zcos2x + 2C%(x)cos?2z = 5cos2x Cy(z) = 3Scos2x
Ci(z)cos2z + Ch(z)sin2z = 0= C{(z)cos2z + 3 cos2zsin2z = 0= Cy(z) = —3 [sin2zdz = 2 cos 2z + C4

Co(x) = 3 [cos2zdr = Ssin2z + Oy
Znadi,

y(z) = Ci(x)cos2x + Co(z)sin2z = (—5 cos2z + C1) cos 2z + (5 sin 2z + Cy) sin 2z

= (Cicos2x + Cysin2x + 300522:34— gsin22x = C10052m+Cgsin2x+g



