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Uocavamo da smo, bas kao i kod izracunavanja visestrukih integrala, i problem izracunavanja krivolinijskog

mtegrala sveli na izracunavanje odredenog integrala.

Uopstenje na slucaj skalarne funkcije tri promenljive i prostorne krive (' je direktno: za funkeiju u = f(z.y, 2)
definisanu nad D c B3 i parametarski zadatu krivu € : r(t) = (Z(t), (1), Z(t)), gde t = la. b I.1sve tacke krive

€' pripadaju domenu D funkcije f, je

]
f S,y 2)ds = / P (), yt), 2(0)7 (1)) dr |
[ a3 oS

pri cemu je i -
7 ()| = /(z' ()2 + (W (1))2 + (2'(t))

2

D

Primer 3.3, racunati [ ryzds, ako je C : F(t) = (cost,sint,3t), za i € 0,47]. Zatim izracunati du: kerive
Jo
.
ReSenje: Prostorna kriva ¢ po kojoj integralimo je data u parametarskom obliku, &to zadatak ¢ini prilion

lakim. Zadata kriva (heliks) je prikazana na Slici 33.
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Slika 33: Kriva C : 7#(t) = (cost, sin t,3t) za t € [0.47], koja predstavlja domen integracije u Primeru 3.3

S obzirom da je
J(z(t), y(t),z(t) = x(t)y(t)z(t) = 3tsintcost .

(led J¢
ds = |[(t)|dt = |(~sint, cost, 3)|df = Vsin2f + cos? ¢ +9dt =104t ,
I f_‘e'||]1f.J da ]f
: A 3VI0 [ 3vV10 (1 | t N
/ ryzds = / 3isintcostv10dr — —\' — / 1sin 2f df = —V_)— (T sin 2 — 3(‘052!-) || = —3v10x.
Ju Jo & < 0

cimo da je vrednost integrala negativna, i da je to u skladu sa ¢injenicom da je funkcija negativna nad
tranom krivom, ili nad nekim njenim delovima.

izratunavamo duZinu posmatrane krive. Znamo da je to

dar
/ ds = / V10dt = 4v/107 .
= 3 J0

1 krive ne moze biti negativna.

/ yds. ako je C:y=2/x, odz =3 do + = 24.



Resenje: U ovom slucaju kriva je data u cksplicitnon
uraditi na vide naéina, a najj

1 obliku i potrebno je da je parametrizujemo. Ton
ednostavnije je da za funkeiju y = f(x) posmatramo parametrizaciju G b)) =
odnosno parametarske jednacine x =1y = f(t), zat € [21.22] = [t1,12].

74 ovakvi parametrizaciju izratunavamo element luka

. — 125 A = I( < ) sl 4y 2
ds = |7 () dt = |(1, f (t)|dt =1+ (fr(t))=dt
o nam je takode poznat rezultat, iz price o izratunavanju duzine Iuka eksplicitno zadate krive, i moze se k
kao obrazac za element luka eksplicitno date krive.

Kako je u posmatranom primert C:#(t) = (t,2Vt),zat € [3,24],ids = \ll + - dt. dobijamo

. 94 [ — 94

- s ,'I 1 - S —— |, -
/ yds = [ 2v'fv1 f—di = 2/ Vi 1dl =156
JO 43 t J3

Primer 3.5. [zracunali %. ry ds, ako je € rub oblasti ogranicer
Jo

e z-osom i graficima funkcyja y =T+ 1 za
i y=1—x° 22220,

Resenje: Oblast ¢iji rub predstavlja kriva ¢ prikazana je na Slici 34.

Slika 34: Oblast G i njen rub € koji predstavlja domen integra ije u Primeru 3.5.

Kriva C' predstavlja uniju tri krive. pa ¢emo iskorititi jednu od osobina kriv
izracunati kao zbir tri krivolinijska integrala:

% Ty ds = / ay ds + / ry ds + / ry ds .
Je Jeu J¢s des

gde je €y deo prave y = 0zaze€[-1,1]: Co deo parabole y = 1 - 22 za v € [0,1] i C3 deo prave y = T~
r€ [—1,0].

olinijskog integrala i trazeni mtes

Pre svega, potrebno je odrediti parametrizacije krivih C1, Ca, Cs.

Kako je re¢ o eksplicitno zadatim kri
paramnetarske jednacine lJako dobijamo

Cyr ) =1t0) te[-1,1], #(t) = (1,0), de = [F(H)dt = 1+ 0dt =dt .
Cy: Ft)=(.1—1%), t € [0,1]. #(1) = (1,—21). ds = |7 (1) At = V1 4+ 42 di .
O 5 F(t) = (. t+1); te[-1,0], (1) = (1,1). ds = [F(t)|dt = 1+ 1dl = V2dt .

Dalje je

% ry ds = / Ty d:-‘e—f—f ay ds + / ry ds
Je Je Cs Jes

.1 o1 p—— 0
- / £.0 dt + / H1 — 2)W 1 +4f2 dt 4 / 1+ 1) V2adt
4 =1 J0 J—1






