O

Neodredeni integral




Pitanje iz fizike:
Ako je poznata brzina kojom se objekat

krece, kako bi mogao da se odredi njegov
poloZaj u datom trenutku?



Pitanje iz biologije:

AKko je poznata stopa rasta populacije
bakterija, kako bi se moglo zakljuciti koje ¢e
velicine biti ta populacija u nekom buduc¢em
vremenu?



U oba pomenuta slucaja, problem se svodi na
pronalazenje funkcije F ciji izvod je poznata funkcija f.

Ako takva funkcija F postoji, onda se ona zove
primitivna funkcija od f.



Neka je f funkcija koja je definisana nad
nekim intervalom I.

Svaka funkcija F definisana i diferencijabilna
nad I za koju vazi

F(x) = f(x) zasvako x 1z 1

zove se PRIMITIVNA FUNKCIJA za funkeiju f
nad I.



PRIMITIVNA FUNKCIJA

»Na primer, neka je f(x) = x2.

o U ovom slucaju nije tesko otkriti funkeiju ¢iji je izvod
upravo funkcija f, poSto znamo izvod stepene
funkcije.

o Sledi da za F(x) = ¥ x3, imamo F'(x) = x2= f(x) za
svako x iz R.




» Medutim, treba uociti da i1 funkcija
G(x) = 5 x3 + 100
takode zadovoljava uslov G'(x) = x? za
sve x 1Z R.

Obe funkcije Fi G su primitivne funkcije za f na R.

Dakle, ako su F'i G dve primitivne funkcije za fna I,
onda se one nad tim intervalom razlikuju (samo) za
konstantu.



Zapravo, svaka funkcija oblika
H(x)=Yx3+ C,

gde je C konstanta, je primitivna funkcija
za f na R.



DEFINICIJA:

Neka je F primitivna funkcija za f na intervalu I. Skup
svih primitivnih funkcija funkecije f na | se zove
NEODREDENI INTEGRAL funkcije f na Ii oznacava
sa j f (x)dx .

Dakle, j f (x)dx={F(x)+C|C R} ili kraée zapisano

jf(x)dx:F(x)+C



Za funkeiju f(x) = x*> koju smo
posmatrali na poCetku, imamo da je

njen neodredeni integral jednak
5 x3 + C, 1.

_fxzdx_—x +C



» C prolazi kroz ceo skup realnih brojeva,
tako da je neodredeni integral zapravo

familija funkcija.

Grafici svih tih funkcija su
vertikalno translirani jedan
u odnosu na drugi.

Ova Cinjenica se slaze sa tim
da svaka od tih krivih mora
imati isti nagib za svaku
vrednost x.
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Primer 1

Naci neodredeni integral sledecih
funkcija.

f(x) =sin x

f(x) =1/x

fxX)=x",n+-1



Primer la

Ako je F(x) = - cos x, onda vazi
F(x) = sin x.

Dakle, primitivna funkeija od sin x na R je - cos x.

Onda je : Isin XdXx=—-cosx+C



NEODREDENI INTEGRAL Primer 1b

9,




Primer 1b

Znamo takode da vazi i

1

d
~(In|x|) ==
dx( | X|) »

za svako x # 0.

Tako da sledi da je za sve x + 0 vazi

jidx=|n x| +C
X



NEODREDENI INTEGRAL Primer 1c

9,




NEODREDENI INTEGRAL Primer 1c

9,




Kao Sto smo videli na prethodnim
primerima, tablica izvoda elementarnih

funkcija nam daje tablicu neodredenih
integrala nekih funkeija.



Primer 2

Naci sve funkeije g za koje vazi

2x° —x

X

g '(X) =4sin XA




NEODREDENI INTEGRAL Primer 2

3)
2 _ X _ 4sinx+2x* — =

X X N

o Tako da se zapravo trazi neodredeni intagral funkcije:

g'(x) =4sin x+

g'(X) =4sinx+2x* —x?




Primer 2

Uz pomoc tablice neodredenih integrala
dobija se:
5 1/2
g(X) =4(—cosX) + 2 ); Xl -C
2

= —4c0sX+2Xx° —24/x +C




