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Geometrijska interpretacija kompleksnog broja

Ako je P(x,y) tacka kompleksne ravni koja odgovara kompleksnom broju
x -+ yi, onda se intenzitet radijus vektora tacke P(r,y) naziva moduo
kompleksnog broja z (u oznaci |z|), a ngao koji OF zaklapa sa poz
itivnim smerom r-osc se naxiva argument kompleksnog broja z (u
oznaci arg(z) = ).

Argz=arg2 4 2kr, kcl.

Svakom kompleksnom broju z # 0 odgovara samo jedna vrednost ¢ iz
intervala (i, w] i tu vrednost nazivamo glavna vrednost argumenta.

o = X




Trigonometrijska kruznica poluprecnika r=1
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Trigonometrijski oblik kompleksnog broja

Napomenimo da za arpument kompleksnog broja z = x4yt vazi i jednacina
Y
tEw o
£

pri éemu ona ima dva reSenja na intervalu (—m, 7|. Argument arg(z) = ¢
biramo u zavisnosti od znaka xr i y, odnosno od toga u kom kvadrantu se
nalazi tacka P(x,y) koja odgovara kompleksnom broju z.

Ako je z = x +yi, v = |2] i arg(z) = ¢, onda oéigledno vazi
T=TCoSy, Y =rsing, r =12+ 12,
pa kompleksan broj z mozemo zapisati

z = r(cos@ +isiny),

sto zovemo trigonometrijskim oblikom kompleksnog broja z.




Eksponencijalni oblik kompleksnog broja

Na osnovu Qjlerove (Euler) formule cosy + ising = ¥, dobijamo ek-
sponencijalni oblik kompleksnog broja

z = re?t,

Eksponencijalni oblik konjugovano kompleksnog broja je  Z = re ¥,

Na osnovu Ojlerove formule vazi

e¥t e _ ¥t — ¥
sinp = ,
2 ' 2

CO8p =




Mnozenje, deljenje | stepenovanje
kompleksnih brojeva u trigonometrijskom |
eksponencijalnom obliku

Neka su dati kompleksni brojevi
z =z +yi=r(cosp +ising) = re?,

zp = Tp + ypi = re(cospg +isingy) = et k=1,2.

Z, - Z, =rira(cos(gr +pa) +isinpr + ) = ryroclPrtenli
z, 1 N W
= — (cos(ip1 — o) +isin(py — a)) = — elpr-ea)i

2 TE ".I'E

Moavrova formula: 2" = r*(cosny + isinnp) = r'e"¥.




Korenovanje kompleksnih brojeva

e Neka je n € N. Broj w je n-ti koren kompleksnog broja z ako je w" = z.
Tada je w = /z. Na osnovu Moavrove formule vazi

@+ 2km

.+ 2kw gt b
111={/E=£Fr({:tm | isin = re = °

T
k=01,..n—1,

ito znaci da n-ti koren kompleksnog broja z (z # 0) ima n razlicitih
vrednosti. Geometrijski, predstavljeni u kompleksnoj ravni, n vrednosti n-
tog korena kompleksnog broja z, obrazuju temena pravilnog n-tougla koj
je upisan u kruznicu sa centrom u koordinatnom pocetkn, poluprecnika




Rotacija kompleksnih brojeva

Rotacija sa centrom
u koordinatnom pocetku | 2y =T plat)i
zZa ugao « o
|- z2 = po.a(21),
> 29 = z1 - € = rel¥T)




Rotacija kompleksnih brojeva

Rotacija sa centrom

u tackit zg Z2 = on,a(zl):
zZa ugao « 2 r_ ’
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Primer 1

z1=1—1i=2(cos(— g) + i sin(— %)) =V2e 1,
21| =1 = /12 4 (—1)°, arg(z1) =@ =——
z3=—4=4(cosT +isinm) = 4e™,

|23‘ =713 = (74)2 + 02j arg(ZS) =y =,

™
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Primeri

zy=8i = 8(COS% + ising) = 8¢,

™
‘Z2| =19 = \/024—782’ arg(zQ) = (py = 5’

2=2V3+2i= 4(COS% + ¢sin g) = 4ei’,

|2l =74 =/ (2V3)* + 22 =4, arg(a) = @1 =

Z4

™

G




Primeri

. . . .- . —_— 100
Primer 2. Za kompleksne brojeve date u Primeru 1 odrediti: <1 " %4 PR 2, VA2

u eksponencijalnom i trigonometrijskom obliku.
-

Resenje: 21+ 21 =V2e 1" dei’ = 4v/2e 12 = 4v/2(cos(~ E) + isin(— E))
2 V2e T V2 _ s, \/§ 5%18 5%08
—_ = - = 127 — — -
leoo _ (\/56—%1')100 0, — 5 _ 550, ~25mi _ 250(cosvr Lising) = 9%
_ VR —2et5 i k=0,1,2,
k=0 wg:2eﬁ”:2(c0sg+ising),
5 5 5
k=1 w;=2e¢'= 2(008% + 7sin %)
37 37

E=2 wy= %t = 2(cos?+zsm7)



Primeri

Primer 3. Akosu 21 =1+ 21 j 29 = —1
susedna temena kvadrata, odrediti ostala njegova temena.
Resenje:
Z3 — Z9 = (Zl — 22)6_% —
. ™ .. s
z3=—14+ (1 +2i+ 1)(cos(— 5) + isin(— 5))
=—-14+2+2i)(—i)=—-1—-2i+2=1-—2i,
2 — 21 = (2 — 21)ed! —
: , T .. T
zp=14+2i+(-1-1- 21)(cos§—|—zsm§) =

=142+ (—2—-2)i=1+2—2i+2=3.

Sli¢no dobijamo i drugo re$enje zadatka, odnosno

ostala temena drugog kvadrata: z3=—3+2i zy=—1+4.




