ZASTITA ZIVOTNE SREDINE i ZASTITA NA RADU (IZnR / URoKDiP / CET) 20.02.2016.

Matematika 2

1. 5 poena| Izracunati I = /
@) 15 poenal Vot
e$
b) [10 Izrac¢unati I = | ——d
(b) [10 poena] Izrac¢unati /6296 L
3
2. [10 poena] Izracunati odredeni integral / w x.
1+4+sin“z
0
3. [10 poena] Izra¢unati povrsinu P ogranicenu sa parametarski zadanom krivom z (t) = te!, y (t) = e, i
pravama y =0, x =01z =e.
’ z? + Y
4. [10 poena] Nadi opste resenje diferencijalne jednacine y' = , kao i partikularno reSenje koje
T
zadovoljava pocetni uslov y (2) = 6.
5. [10 poena] Nadi opste resenje diferencijalne jednacine xy’ — 4y = z2y>%.
6. [15 poena] Odrediti opste resenje diferencijalne jednagine 3" + 1y — 2y = 2 — 2z +2.
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RESENJA:
1.

2. Kakojex =te! =0zat=0,ix=te! =ezax =1, sledi
1

1 1
1 1
P:/y(t)x; (t)dt:/e_t(et+te / (1+t)dt = <t+ 2t2> | =
0
0 0 0

d
4. dy:x e o W =y =
T dx T

1
:.’132+ —Y,
T

1
te se radi o linearnoj diferencijalnoj jednagcini ¢’ = —y = z2. Uvodenjem u jednacinu y = uv, vy’ = v'v+ wv’

1 1
dobijamo o4+ w — uw =12 & v+ u(v’ — v> -y
x x
Za v komponentu dobijamo
, 1 dv 1 dv / dv [ dx
vV——v=0 & —=-v &
x de

< Injv|=hhlz| & v==tz,

a zatim, vra¢anjem v u jedna¢inu nalazimo u komponentu:

1
+tilr=2> & =42 & u:i/xdx::i:<2x2+c>.

1
Dakle, opste resenje date jednacine glasi y(x) =u(z)v(z) = §x3 + cx.
Uvrstavanjem pocetnog uslova x = 2, y = 6 u jednac¢inu dobijamo

1 3
6=-242c=22+c) & 2+c=3 & c=1,

2
‘s . . L. 1 4
te dobijamo trazeno partikularno resenje y (z) = 57 + .
/ 2,2 / 1 2
5. xy —dy=2z"y" & Yy —4d—y=uzy",
x
smenom z = y' 72 =y~ !, pri ¢emu je 2’ = —y~2y/, v = —y?z’ dobijamo dalje
1 1 1
—2d — Ay =z o 44—y l=—2 & F4+4-z=—uz,
x x x

te dalje smenom 2z = uv, 2’ = v'v + uv’ dobijamo
1 1
wo+w +4-uww=—-z & vv+ul +4-v)= -z,
x x
gde je

1 d d 1
V4+4d-v=0 < U:—4/$ < hv=-4dlnz & v=—,
x v x x

1 1
uW—=-z & /du:—/x5dm & u:—gxﬁ—i—c,

74
te je
1 R 1 1 4 z?
z=uw =—(c—=x = z= = c—=x = = —.
x4( 6 ) Y x4( 6 ) Y c—%xﬁ

6. Karakteristi¢na jednacina homogenog dela y” 4+ 4 — 2y = 0 polazne jednagine je k (r) =72 +r -2 =0,

—1£+1+8
te su karakteristicni koreni 719 = ;/T, odnosno r1 = —2 1 ry = 1. Sledi da su fundamentalna
_ 2x

reSenja homogenog dela funkcije y; () e Y i yy(x) = €%, a opste reSenje homogenog dela tada glasi

yn () = c1e72® + coe”.



+u

Kako je
v 4y —2y=a?—-20+2= eo'x((x2 — 2z +2)cos (0-z) +1-sin(0-x))
pri cemu 0 nije karakteristicni koren, partikularno resenje y, trazimo u obliku

yp (2) = " ((A2® + Bx + O)cos (0 - ) + (az® + bx + ¢)sin (0 - z)) =
= A2? + Bx + C,

gde je tada y, (z) = 2Ax + B iy, (z) = 24A.
Uvrstavanjem u polaznu jednac¢inu dobijamo

y;,'(x)+y;,(a:)—2yp(x):x2—2$+2 =

2A+ (242 + B) — 242® —2Br —20 =2°> — 20 +2 =
—2A2° + (2A —2B)x +2A+B-2C =2>-22+2 =
—2A = 1 A:—%
24 — 2B = -2 = B=13,
24 + B - 2C = 2 C=-2
te je
1 5
— T2, .

Dakle, opste resenje polazne jednacine je

1 1 5
y(r) =yn(z) +yp () = c1e” % 4 coe® — 5:1:2 + 3%~ 1



