PREDAVANJE 5

NEPREKIDNE SLUCAJNE
PROMENLJIVE




Ponavljanje

Podela slucajnih promenljivih:
* dva osnovna tipa slucajnih promenljivih, u zavisnosti od
veli¢ine skupa vrednosti Ry

1. Konacan (velicine n) «—__ DISKRETNE sl.pr.
2. Prebrojiv (kao N) <
3. Neprebrojiy (kao R) <—— NEPREKIDNE slpr.

* Postoje 1 slucajne promenljive kombinovanog tipa

Napomena: podela na diskretne / neprekidne strukture je centralna
podela u matematici uopste! (algebra / analiza)




Neprekidne slucajne promenljive

* Opisuju verovatnosne eksperimente kod kojih 1shodi
mogu biti proizvoljne vrednosti iz nekog podskupa
skupa realnih brojeva R.

 Skup vrednosti Ry je interval ili unija intervala.

« Obic¢no se odnose na rezultate merenja (za razliku od
diskretnih sl. pr. koje se odnose na prebrojavanja)

Primeri )
temperatura pri nekom
{ } procesu
vreme trajanja nekog
dogadaja

Prihodi nekog preduzeca |




[zracunavanje verovatnoce

* Neprekidne slucajne promenljive imaju beskonacno
mnogo mogucih vrednosti, pa je verovatnoca da X ima
bilo koju pojedinacnu vrednost uvek 0.

P(X=a) = 0, a€R

» Zbog toga kod neprekidnih sluc¢ajnih promenljivih
izracunavamo verovatnoce pripadanja nekom
intervalu.

Primer: ukoliko nas zanima T - vreme trajanja nekog
dogadaja (u min) , umesto P(T=5), racunacemo

P(4<T<6), ili P(4.9<T<5.1), ili P(4.99<T<5.01), ...




F-ja gustine 1 f-ja raspodele

» Neprekidne slucajne promenljive mozemo predstaviti dvema
funkcijama:

1. funkcijom gustine fy(x)

2. funkcijom raspodele Fy (%)

* Ove funkcije omogucavaju odredivanje verovatnoca, graficki
prikaz neprekidnih slu¢ajnth promenljivih, 1zracunavanje

numerickih karakteristika E(X) i D(X), ...

Napomena: funkcija gustine se ¢esto obelezava 1 (Px(x)




-
Funkcija gustine

Gustina neprekidne sl. promenljive X je nenegativna funkcija
takva da verovatnoca P(a<X<b) odgovara povrsini ispod
grafika krive, koja odgovara intervalu (a,b).
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Povrsina ovakve figure se racuna pomocu odredenog
integrala.



Izracunavanje verovatnoce preko f-je gustine

« Osnovna formula:

b
Pla<X<b)= f fy(x)dx

e [zvedene f-le:

P(X <b)= [’ fi(x)dx PX>a)= [ fr(x)dx

cPX=a)=0= PX=2a=PX>a)iPX<a=PX <a)

Maksimalna moguca verovatnoéa P(—o0 < X < o0) =1,

pa svaka funkcija gustine mora

00)
zadovoljavati sledeci uslov: f fy (x)dx =1
— 00




_______________________________________________
Funkcija raspodele

 Kao 1 kod diskretne slucajne promenljive, 1 ovde definisemo

funkciju raspodele:

F,(x) =P(X <x)
» Funkcija raspodele neprekidne sl. pr. zadoljava:
1. P(X<a)=F(a)

2. P(X>b) =1 - Fy(b)
3. P(a<X<b) = Fy(b) - F(a)

» I-ja gustine 1 f-ja raspodele su povezane inteoral
na sledeci nacin: r&
ty Fy

Fy(x) = f_xoofmdt "




Numericke karakteristike

» Matematicko ocekivanje neprekidne slucajne promenljive X:

00

E(X) =f xf(x)dx

— 00

* Disperzija neprekidne slucajne promenljive X:

D(X) = E(X?) -E2(X)

» U formuli za disperziju E(X2)= f_oooo xzfX(x) dx



