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7.2. Diferencijalne jednacine viSeg reda

Diferencijalna jednacina viSeg reda je jednacina oblika

F(muyvy/> e 7y(n)) = 07

gde je y = y(x) i n > 1. Red jednacine je red najviseg izvoda nepoznate funkcije koji se javlja u datoj
jednagini, tj. red je n.

7.2.1. Snizavanje reda diferencijalne jednacine

Postoje diferencijalne jednacine viSeg reda kojima se reSenje moze odrediti pomocu resenja odgo-
varaju¢ih diferencijalnih jednacina nizeg reda. Ovaj postupak se naziva snizavanje reda diferencijalne
jednacine.

a) Jednacina oblika
y™ = f(x)
reSava se direktnom integracijom.
Zadatak 7.19. Resiti diferencijalnu jednacinu y” sin® x = sin 2.
Resenje.
Datu jedna¢inu mozemo napisati u obliku

, _ sin2z
— o4

. )
Sl T

a koris¢enjem identiteta sin 2z = 2 sin z cos x dobijamo

y”ZQC.OS?)x,
sin®
Dakle,
;o coszT _ sinz =t _ a1 _ 1
v /sin?’xdx_ [ coszdr = dt ] _2/t3 2 o= sin21:+C17
pa je

1 1
y:/<—.2 +O1> dx:—/ — dx+/cldx:ctgx+01x+02-
s T S T

b) Diferencijalna jednac¢ina oblika
F (aj,y(k)7y(k+l)’ .. 7y<n)) =0, 1<k<n,

je jednacina koja ne sadrzi y i resava se smenom y*) = p, gde je p funkcija koja zavisi od z tj.
p = p(z). Primetimo, za smenu uzimamo k-ti izvod funkcije y - najmanji izvod koji se pojavljuje u
jednadini.

Zadatak 7.20. Resiti diferencijalnu jednacinu zy"”’ + y" = 22.

Resenje.

Kako je y” najmanji izvod koji se pojavljuje u jednacini smena je p = 3", iz ¢ega imamo da je
y" = p, pa jednacina postaje
xp’ +p =2

Ako prethodnu jednac¢inu podelimo sa x dobijamo linearnu diferencijalnu jedna¢inu prvog reda

;1
P+-p==
€T
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koju resavamo smenom p = u - v. Iz p’ = v/v + uv’ imamo

/ / 1 !/ !/ 1
WU +—-uww=xr = vu t+ulv+-—-v|=ucz,
x T

—_——
=0
v dv dx 1
paje v+ — =0 ako je — = —— tj. v = —. Za takvo v jednacina postaje
x v x x

1

“u =z,

x
odnosno, v’ = z? tj. du = 2% dr. Konaéno,

3
x
u=— +Cy,
3 1
2
x C
tj. p je dato sa p = uv = 3 + =L, Jednacina
x
2
o, G
Y p 3 -

se reSava direktnom integracijom, pa je

2 C 3
yz/fﬂ=/ T ) de =2 4 Cynla] + Co,
3 T 9

odnosno,

3 4
yz/y'dwz/(é+Clln|1:—l—Cg)da:::;6—1—0136(1n|x|—1)+02x+03.

Diferencijalna jednacina oblika
F(y7y/7"'7y(n))7 nZ 1

je jednac¢ina koja ne sadrzi z i reSava se smenom 3y’ = z, gde je z funkcija koja zavisi od y tj.

z = z(y), pa se izvodi viseg reda racunaju na sledeéi na¢in

p_ Ay _dy'dy  dzody
dx dy dz dy dx ’
~
2! Y’
dy"  dy'dy d(2'z)dy
"no__ _ et et " /\2
v dx dy dz dy dx (227 +(<)7)2

= 222" + 2()2

d(z'z)
dy
primenom pravila za izvod proizvoda dobijamo (2'z)!, = zz” + (2’)? §to objasnjava treéu jednakost

y
pri racunanju y’”’.

Analognim postupkom trazimo i ostale izvode viSeg reda. Napomenimo da je = (¢ z);, a

Zadatak 7.21. Naéi opste resenje diferencijalne jednacine 3yy” — 5(y')? = 0.
Resenje.
Primenom smene 3’ = 2, odakle je 4" = 2z’ jednacina postaje

3yzz' — 522 = 2(3yz’ — 52) = 0.

Ako je z =0, to znac¢i da jey’ =0, paje y = C.
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Ako je z # 0, onda 3yz’ = 5z, §to je jednacina koja razdvaja promenljive

dz dz 5 dy
=5z — ===

5 5
g, = = —=3 = Il =gyl +n|Ci|. = 2=0Cws,

a vra¢anjem smene y' = 2z dobijamo jednacinu
y =Ciyt = y idy=Cidr. = /yfg dyzCl/dx.

Otuda je

W

3
=Ciz+Cy = \3/y2(01$+02) :—5.

7.2.2. Linearna diferencijalna jednacina viSeg reda

Linearna diferencijalna jednacina je oblika

(7.4) an (2)y"™ 4+ an_1 (@)y™ Y + -ty (2)y + ao(z)y = f(x),
gde su funkcije ag(x),a1(x),...,an(z) 1 f(x) definisane i neprekidne nad nekim intervalom I i a,(z) # 0
zax € I

Linearna diferencijalna jednacina se naziva homogena linearna diferencijalna jednacina ako je f(x) = 0.

Homogeni deo linearne jednacine (7.4)) je
an ()Y ™ + ap_1(x)y™ Y + -+ a1 (x)y + ao(z)y = 0.

Neka je y, partikularno reSenje jednacine (7.4), a yp opSte reSenje homogenog dela jednacine, tada je
Y = yn + Yp Opste redenje jednacine (7.4) jer imamo da je

an(2)(Yn + ¥p) "™ + an_1 (@) + yp) "D + - an (@) (yn + vp) + ao(@) (yn + yp) =
= an(@)y" + an 1 @)y Y+ + @)y + ao(@)ynt
+ an (@)Yl + an-1 (@)Y + -+ ar(@)y), + ao(@)yp

=0+ f(z) = f(2).
Svaku linearnu diferencijalnu jedna¢inu oblika
an(2)y™ + an 1 (@)y" T + -+ ar(2)y + ao(x)y = f(x)

mozemo zapisati, ako prethodnu jednacinu podelimo sa a, (x) # 0, kao

y™ + @, 1 (2)y™ Y @ ()Y + ao(x)y = f(x),

gde je a;(z) = Z;((Z) zai=0,1,....n—1if(z)= ai((xx))
Za n =1 dobijamo linearnu jednac¢inu prvog reda

~

Y+ ao(x)y = f(x)

sa kojom smo se upoznali ranije.
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7.2.3. Jednacina sa konstantnim koeficijentima

Ako su u linearnoj diferencijalnoj jednacini ((7.4) sve funkcije koje stoje uz izvode konstantne, tj.
ai(z) =a;, i =1,2,...,n, u pitanju je linearna diferencijalna jedna¢ina sa konstantnim koeficijentima

(7.5) any™ +an_1y" Y + -+ ary + aoy = fla).

Najpre ¢emo posmatrati slucaj kada je f(x) = 0, tj. posmatracemo homogene linearne jednacine sa
konstantnim koeficijentima, odnosno jednacine oblika

(7.6) any™ + a1y - ary’ + agy = 0.
Jednacina
(7.7) A"+ Ay 7" i +ag =0

se naziva karakteristi¢na jednacina diferencijalne jednacine. Primetimo, karakteristicnu jednac¢inu smo
dobili iz diferencijalne jednacine tako sto smo zamenili y(*) sa r’. Karakteristi¢na jednacina diferencijalne
jednacine n-tog reda je polinom n-tog stepena, pa postoji n korena karakteristicne jednacine, neka su to
r1,72y...,Tn.

Takode, za svako k € {1,2,...,n} vazi da je y = e"* reSenje diferencijalne jednacine ([7.6]), jer je
y) = r};er’“’;, 1 =1,2,...,n, pa uvrStavanjem u jednac¢inu dobijamo

1 . 1
aprp €™ +ap_1ry e 4 arrpe™ T 4 age™ " = " (apry + an—17p " 4+ airg +ag) =0

jer je 7y reSenje jednacine ([7.7)).
Fundamentalni skup resenja je svaki skup ® = {y1,y2, ..., yn} koji ¢ine n linearno nezavisnih resenja

jednacine (7.6) i tada je
y=Cuy +Coya+ -+ Cryn

je opste resenje diferencijalne jednacine (|7.6)).
Fundamentalni skup reSenja zavisi od prirode korena karakteristicne jednacine. Razlikujemo cetiri slucaja.

1) Ako su svi koreni 1,79, ..., 7, karakteristi¢cne jednacine realni i razli¢iti tada je fundamentalni skup
reSenja
T _ToX TnT
O = {e"¥ e .. e

a opste resenje jednacine je
Y= C«lerlz 4 0267’21 N C«nernz.

Zadatak 7.22. Resiti diferencijalnu jednacinu 3"’ — 3y” + 2y’ = 0.
Resenje.

Karakteristicna jednacina date diferencijalne jednacine je

r—3r® +2r =0,

¢ija su reSenja 71 = 0,79 = 1,73 = 2, odakle je fundamentalni skup ® = {e"%, el e2*}, a opste

reSenje je
Yy = C1 + Cqye® + 036236.

2) Ako je r; realan koren karakteristi¢ne jednacine visestrukosti m > 1, tada u fundamentalni skup
reSenja ulaze i sledec¢ih m funkcija

eniT gpeli® gleli® . g emiT,

Zadatak 7.23. Resiti diferencijalnu jednacinu y* — 2"’ + 2y’ — 1 = 0.
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Resenje.
Karakteristicna jednacina date diferencijalne jednacine je
rt =23 4+ 2r —1=0.

¢ija su reSenja 11 = —1,79 = r3 = r4 = 1, pa je fundamentalni skup ® = {e=%, %, ze®, 2%e%}, a
opste reSenje je
y = Chre % 4 Che® + Caze® + Cya’e®.

3) Neka je koren r; = «; + ;i kompleksan koren karakteristi¢ne jednacine, tada je i 7; = a; — ;i
takode koren. Za y; = €"/* imamo

y; = it = e(ozj+,8ji)rc ajxe[ijmi

= e (cos fjx + isin B;x)

= €% cos Bz +ie® " sin fx .

=€

Re{y;} Im{y;}

Nas interesuju samo realna resenja, pa zbog toga u fundamentalni skup reSenja ulaze Re{y,} i
Im{y;}. Primetimo da je Re{e™*} = Re{y;} i Im{e"*} = —Im{y,}, pa je dovoljno posmatrati
samo jedan od konjugovano kompleksnog para korena.

Zadatak 7.24. Resiti diferencijalnu jednacinu y"”' — y = 0.
Resenje.

Karakteristicna jednac¢ina date diferencijalne jednacine je

r?—1=0.
1 3 1
CijasureSenjar, = 1,19 = —5—1—%1',7“3 = —5—71', pa je fundamentalni skup ¢ = {em,e_%x cos @x,e‘éz sin 522

a opSte reSenje je

1. V3

3
y=Cre” + Cge_%x cos %m + C3e”2%sin 795
4) Ako je r; = a; + B;i koren karakteristi¢ne jednacine viSestrukosti m > 1, tada u fundamentalni
skup resenja ulaze i slede¢ih 2m funkcija

€% cos Bjx, wxe*TcosfBiT, ..., xm’leo‘f””cosﬁjx,
e sin Bjz, xeTsinfBjxr, ..., x™ e sinf;w.

Zadatak 7.25. Resiti diferencijalnu jednaginu y¥ — y*™ + 2y — 24"+ —y = 0.
Resenje.
Karakteristicna jednacina date diferencijalne jednacine je
Pt 42t 22 4 —1=0
Cija su reSenja 1 = 1,17, = r3 = 4,13 = ry = —i, pa je fundamentalni skup
O = {e”, cosx,rcosx,sinz, rsinx},

a opSte reSenje je
y=Cre” + Cycosx + C3xcosx + Cysinx + Cyx sin .

U slucaju kada je f(z) # 0, prvo reSsavamo homogeni deo diferencijalne jednacine, a zatim jedno parti-
kularno resenje pocetne diferencijalne jednacine trazimo jednom od slede¢ih metoda:

e Metod jednakih koeficijenata,

e Metod varijacije konstanti.

\/g -
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7.2.4. Metod jednakih koeficijenata

Ako je
f(x) = e (P (x) cos fx + Qn(x) sin fx) ,

gde je a, B € R, a P, (x) i @ (x) polinomi stepena m i n, jednacina ima jedno partikularno resenje oblika
yp = 2°e® (T (2) cos Bz + Ry(z)sin fz),

gde su Ty(x) i Rg(z) nepoznati polinomi stepena k = max{m,n}, a s je viSestrukost korena a + Si
karakteristicne jendacine. Ako a 4+ (i nije resenje karakteristicne jednacine, uzima se da je s = 0.

Specijalno, za 8 = 0 izraz
e (P () cos Bz + Qn(z) sin Bz)

ne zavisi od @, (), u tom slu¢aju uzimamo da je Q,(x) =01k = m.

Zadatak 7.26. Naéi ono resenje y(z) jednacine

"

7
" = sy 2y 42y = e

2
koje zadovoljava uslove y(0) =11 lim y(x) = 0.

T—r 00

ResSenje. Prvo resavamo homogeni deo diferencijalne jednacine, tj. jednacinu

"

7
v =5y 2 + 2y = 0.
Karakteristicna jednacina date diferencijalne jednacine je

7
7“3—57“2—&—27“4—2:0,
Cija su reSenja r; =19 = 2,13 = —5 pa je reSenje homogenog dela

yp = C1e2® + Coze®® + Cge_%’”.

Kako je
e 2% = e (P (x) cos Bz + Qn(x) sin Sz)

za o = f%, B=0,Pulz)=1,k=01ia+pi= f% +0i = f% je jednostruki koren karakteristi¢ne
jednacine pa imamo da je s = 1, te sledi da je partikularno resenje oblika

1
yp = Aze” 27,

Tada je

Ubacivanjem g, u pocetnu jednacinu dobijamo

A <i — 380> €72 — %A (% — 1) €72 4 24 (1 — g) €2 4 2Aze 2% = 67%‘%’,

a sredivanjem po stepenima od x imamo

1 7 3 7
A<88+21>z+(4+2+2>A1,
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4
Sto vazi za A = % Dakle,

Opste reSenje diferencijalne je y = yn + yp, tj.

4
y = C1e** + Coze® + Cge_%x + %xe_%x.

Iz uslova y(0) = 1 dobijamo da je
Ci+C5=1,

a iz uslova lim y(z) = 0 zaklju¢ujemo da mora da vazi da je C; =01 Cy =0 jer
Tr—r0o0

2z

lim e“* = +o0,
Tr—r 00
lim ze?* = 4o00.
T—r0o0

Konag¢no, resenje koje ispunjava uslove je

4
y = (%x + 1)6_%96.

Zadatak 7.27. Naci opste resenje diferencijalne jednacine

y///+y//:$2+1+3xex.

ResSenje. Prvo resavamo homogeni deo diferencijalne jednacine, tj. jednacinu

y/// Jr y/l — 0
Karakteristi¢na jednacina date diferencijalne jednacine je

472 =0,
¢ija su reSenja r; = ro = 0,73 = —1, pa je reSenje homogenog dela

yn = C1 + Cox + Cze ™.
Posto je
22 + 14 32e? # e (P, (2) cos Bz + Q, () sin Bz)
za sve «, 3 € R i za sve polinome P,,(z) i @, (z), moramo da trazimo partikularno reSenje posebno za
jednacinu
y/// +y// — :U2 4 1,

a posebno za jednacinu
"

Yy + 1y’ = 3ze”.

Primetimo da ako je y; resenje jednacine y”’' +y” = x? + 1, a y» resenje jednacine y"”’ + y” = 3ze?, tada
je Yp = y1 + y2 TeSenje pocetne jednacine, jer je

" " "

vy Fyy =+ u)" + ) =+ ey
=22 + 1+ 3ze”.

Kako je

22 +1 = e (P, (z) cos Bz + Qn(x)sin ),

zaa=0,8=0,Pp(x)=22+1,k=2ia+Bi=0+0i =0 je dvostruki koren karakteristi¢ne jednacine,
te imamo da je s = 2 i dobijamo da je partikularno resenje y,, jednacine

"

y" +y =t 41,
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oblika,

Yp, = 22 (Az* + Bz + C) = Az* + Ba® + Ca?.

Tada je

y,, = 4Az® + 3Ba” + 2C,
yy, = 12A2” + 6Bz + 2C,
Yo = 24Az + 6B,

a ubacivanjem dobijenih vrednosti u jednaéinu 3" + y” = 22 + 1, dobijamo

24Ax +

i sredivanjem po stepenima od x

6B + 12422 + 6Bx +2C = 2% + 1

12A2% 4 (24A + 6B)x + 6B + 2C = 2 + 1.

ResSenje sistema

i 1 1. 3 .
‘]eA—E,B——§IC—§,paJe

Analogno, imamo da je
3ze” =

124 =1,
24A +6B =0,
6B +2C =1,

_ L 3.3 o
yp1—12x 3x —|—2x.

e (P () cos Bz + Qn(z) sin z)

Matematicka analiza I

zaa=1,=0,Py(x) =3z, k=11ia+ i =1+ 0i =1 nije koren karakteristi¢ne jednacine i imamo da

je s =0, pa je partikularno resenje ¥,

oblika
Ubacivanjem
!/
ypz
/!
ypz
"
ypz

u jednacinu 3" + " = 3xe?, dobijamo

(BA+ Az + B) - e 4+ (2A+ Az + B) - €* = 3xe”

a sredivanjem po stepenima od x i uporedivanjem koeficijenata dobijamo da su A =

sistema
2A =3,
54 42B =0,
pa je
3 15Y
v =37~ 7
Konacno,
s 1 5 3, 3 15
yp:yp1+yp2zﬁz §x+2x+ 9t Ty
a opste reSenje je
Y=Yn+Yp

1
=C1 + Cox+ Cze™* + gt

jednacine

"

y" +y" = 3xe”,
Ypo = (Az + B)e”.
= Ae” + (Ax + B)e”,

= Ae® + Ae” + (Ax + B)e”,
=2Ae" + Ae® + (Ax + B)e”,

12 3 2

15
iB= 7 reSenja

N W
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Zadatak 7.28. Nadi opste reSenje diferencijalne jednacine
vy +2y" +y =8cosx.
Resenje: Prvo trazimo resenje homogenog dela y** + 2y” + y = 0. Formiramo karakteristi¢nu jednacinu
Myl 1=0 = (*+1)2=0,

i vidimo da su koreni r; = ro = 4 i r3 = ry = —i. Kako su dvostruki koreni konjugovano kompleksni
brojevi (¢iji je realni deo 0), imamo

yn = Cicosx + Caxcosx + Cysinx + Cyxsinx.
Nehomogeni deo je f(z) = 8cosx, pa ga mozemo predstaviti u obliku
f(z) = e*(Py,(x) cos Br + Qn(z) sin fz)
=e’(8cosz + Osinz)

pajea=0,8=1,P,(z) =8iQ,(z) =0. Kako je a + fi = i dvostruki koren karakteristi¢ne jednacine,
sledi da je s = 2, a s obzirom da je k = 0, uzimamo da su Ty(z) = A i Ri(x) = B. Otuda je partikularno
reSenje y, koje odgovara nehomogenoj jednacini
yp = 2% (T} () cos Sz + Ry (x) sin fz)

= 2%e"(Acosx + Bsinz)

= 2?(Acosx + Bsinz).
Preostaje da izracunamo koeficijente A i B vracanjem y, = Ax? cosz + Bz?sinz u poetnu jednacinu.
Prvo ra¢unamo izvode od y, do Cetvrtog reda

Yy, = 2Az cosx — Az?sinz + 2Bz sinx + Bx? cos x

= (2Ax + Bz?) cosz + (2Bx — Ax®)sinx

2A + 2Bzx)cosx — (2Ax + Ba?)sina 4 (2B — 2Axz) sinz + (2Bx — Ax?) cosx
2A +4Bx — Az?)cosw + (2B — 4Ar — Ba?)sinx

Y

=

=(

yy' = (4B — 2Ax) cosz — (2A + 4Bx — Az®)sinz + (—4A — 2Bx)sinz + (2B — 4Az — Ba®) cosx
= (6B — 6Ax — Ba®)cosx + (—6A — 6Bx + Ax®)sinx

ys' = (—6A — 2Bx)cosz — (6B — 6Ax — Ba®)sinz + (—6B + 2Ax)sinz + (—6A — 6Bz + Az®) cosx

= (=124 — 8Bz + Az?)cosz + (—12B + 8Ax + Bz?)sinz.

Sada uvrtavamo u pocetnu jednacinu y* + 2y” +y = 8cos z, i imamo
(—12A — 8Bz + Az?) cosz + (—12B + 8Ax + Bz?)sinz
+ 2((2A + 4Bz — Az*)cosx + (2B — 4Ax — Bx?)sin x)

+ Az? cosz + Bx?sinxz = 8cosz,

odnosno

—8Acosx —8Bsinz = 8cosz.
Posto su sinz i cosz linearno nezavisne funkcije, prethodna jednakost je ta¢na samo ako je A = —1 i
B =0, paje

Yp = —z2 cos .

Resenje pocetne jednacine je zbir homogenog i partikularnog resenja
y = Cycosx + Cozcosx + Cysinz + Cyzsinz — 22 cos z.

Primetimo jo§ da smo mnozenjem trigonometrijskih funkcija sa 22 kod formiranja partikularnog resenja
zapravo obezbedili linearnu nezavisnost homogenog i partikularnog resenja.
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7.2.5. Metod varijacije konstanti

Ako je poznat fundamentalni skup resenja ® = {y1,92,...,yn} homogenog dela diferencijalne jed-
nacine, tada se opSte reSenje moze nac¢i po formuli

yp = Cr(z)yr + Co(x)y2 + - - - + Cp(x)yn,

pri ¢emu su funkcije C;(z), i = 1,2,...,n odreduju iz sistema jednacina
C1(x)n + Ch(x)ya + ...+ CL(2)yn = 0
Cilwyyp  + Gy, + ...+ Cul@y, = 0
Ciloy"™ + Gy + .+ Gy = ),

nakon integracije, tj. C;(z) = /CZ/(ZE) dr,i=1,2,...,n.

Zadatak 7.29. Naci opste resenje diferencijalne jednacine

x

Y -2y =
x
Resenje. Prvo resavamo homogeni deo, tj. jednacinu
y' =2y +y=0,
Cija je karakteristi¢na jednacina
r?—2r+1=0.
Resenja karakteristicne jednacine su r1 = ro = 1, pa je fundamentalni skup resenja homogenog dela
O = {e” ze”}.
Sada opste resenje trazimo u obliku

y = Ci(x)e” + Co(x)ze®.

Sistem
Ci(x)e® + Ch(x)xe”® =

Ci(x)e® + Chz)(w+1)e* =

reSavamo tako $to prvu jednacinu pomnozimo sa —1 i dodamo drugoj, pa je
1 d
)=+ = Cula) = /i’ — In|z| + Cs.
x x
Iz prve jednacine odredujemo Cy(z) jer je

1
C’{(x):fxCé(z):—x~;:—1 = C’l(x):f/dx:fquCl.

Dakle, opste resenje je
y=(—z+ C1)e” + (ln|z| + C)ze”,

odnosno

y = Cre” + Coze® —ze® + ze®In|z|.

Yh Yp
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Zadatak 7.30. Nadi opSte reSenje diferencijalne jednacine

6490

"6y + 11y — 6y = )
y vy -Gy =

Resenje. Karakteristi¢cna jednac¢ina homogene jednacine je
rd —6r24+11r —6 =0,
a njeni koreni su r; =1, 7o = 2 i1 r3 = 3. Otuda je fundamentalni skup resenja
B = {e7, 27, 37,
Opste resenje nehomogene jednacine trazimo u obliku
y = Oy (x)e” + Cy(x)e®™ + Oz(x)e3®.

Sistem jednacina

27

Ci(z)e® + Ch(x)e*™ + Ci(x)e’® = 0,
Ci(z)e® +2Ch(x)e*™ + 3C%(x)e3” = 0,
4x
C/ x 40/ 2x 9C/ 3x — €
1(z)e” +4C5(x)e™ + 9C3(x)e 11 o
reSavamo koriste¢i Kramerovo pravilo
et e e 11 1 11 1
Dg=le* 2% 3e3*| =¢e07|1 2 3|=e%]0 1 2|=2e%,
et 4e?®  9e¥ 1 4 9 0 3 8
0 621 631
0 2627; 3631' 6935 DC” 631:
_D ;= = — — Cl €T) = 1 — R
“i e e gse| 1HER 1) = Dy = ot e
14 e2=
x 0 631
z 0 337 2e8% Dcr ez
Der = |° S = Chx) = =22 — _
cy . e . 1+ e2= 5(x) Dg 11 e2e’
e 9e
1+ e2=
er e 0
x 262:13 0 671 DC' €z
D ;= € = — —— C/ = 3 — .
Cs el® 14 e2® 3(2) Ds  2(1+e?®)
e 4e%
14 e2®

Sada je
631 eQmew et — ¢
Gil@) /2(1+e2x) dx/2(1+e2w) de = { e® do = dt
1 [2d 1 [t2+1 1 1 dt
= | — =2 —dt==[dt—= | ——
2/ 142 2) 1+4+¢ 2 2/ 1+¢2
1 1

1 1
= 5157 iarctgtJrC’l = 561 — §arctge‘” + Ch,

e® 14622 =+ 1 [dt
C2(x)__/1+62“‘7dx_{262zd:c_dt}__2 i

1 1
= —§ln|t\ +Co = _§IH(1 + %) 4 Cy,

_/ € e =t _1/ dt
) 201 +e2x) T | efde=dt | 2 ) 1412

1 1
=3 arctgt + C3 = iarctg e’ + Cs.

Og(ib
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28 Matematicka analiza I

Stoga je opste reSenje

e* arctge® 1 tg e’
y = (2 — Tg + Cl> e” + <—2 In(1 + e**) + Cz> e* (arc2ge + C3> 3

odnosno

1
y = Cre” + Coe®® + C3e®™ 4 — (ez(ex —arctge”) — e** In(1 4 e**) + 3" arctg ex> .

2
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