DRUGI KOLOKVIJUM, GRUPA A 23.01.2011.

1. Diskutovati sistem jednacina u zavisnosti od parametra a i b.

x +ay —az —(a—1lu= 1
(a—1Dz +ay +(a—1)z —u= 2
(a—1)z +ay —z +a—Nu= b

Resenje Mnozenjem prve sa —1 i dodavanjem drugoj i od trecoj, a zatim mnzenjem druge sa—1 i doda-

ay + x —az —(a—1u = 1
vanjem trecoj dobija se ekvivalentan sistem (a—2)z + (2a—1)z (a—2)u = 1
—az + auw = b—2
1°) Za a ¢ {0,2} je sistem 1 puta neodreden.
2°) Za a = 0 se dobija ekvivalentan sistem
T + u =1
—z = 3 paza a=0Ab#2 je kontradiktoan, a za a = 0 A b = 2 je 2 puta neodreden.
0 = b-2
2y — u — 2z + x =1
3°) Za a = 2 se dobija sistem 2u —2z = b—2 |koji je 1 puta neodreden.
3z =1

2. Sve linearne zavisnosti skupa vektora A = {a,b,¢,d, e, f} date su sa:

a + 2b + 3¢ + d + 4 + Tf =0
4a + 5b 4+ 6¢ + 2d + be + 8f = 0
7a + 8 + 9¢ 4+ 3d + 6e + 9f = 0O,

kao i njihovim linearnim kombinacijama i neka je V' prostor generisan sa skupom A. a) Odrediti dimenziju
prostora V. b) Naéi bar tri podskupa skupa A koji su baze prostora V koji je generisan skupom vektora A.
(c) Dali je {a,b, e, f} baza prostora V?

Resenje
a) Dati sistem jednacina je ekvivalentan sa:

a + 2b + 3¢ + d 4+ 4 + Tf =0
-3 — 6c — 2d — 1lle — 20f = 0.

Odavde je ocevidno da {c,d, e, f} jeste generatoran skup za prostor V' i da bilo koja linearna kombinacija datih
jednakosti sadrzi bar jedan od vektora a,b. Nijedan pravi podskup skupa {c,d, e, f} nije generatoran, jer bi, u
protivnom dobili jednakost koja je linearna kombinacija datih jednakosti, a ne sadrzi ni a ni b, $to je nemoguce.
Znaci {c,d, e, f} je minimalni skup generatora, tj. baza prostora V.

b) Na isti na¢in dobijamo da su baze jos i: {a,b,c,d},{a,b,c, e}, {a,b,c, f}, {a,b,d, e}, {a,b,d, f}, {a,c,d, e},
{a,c,d, f}, {a,c e, f}, {a,d,e, f}, {b,c,d,e}, {b,c,d, f}, {b,c,e, f}, {b,d,e, f}.

c¢) Jedini ¢etvoroclani podskup skupa {a,b,c,d, e, f} koji nije baza prostora V jeste {a,b, e, f}.

3. Izraziti vektore polozaja temena C, D, E, F' pravilnog Sestougla ABCDEF u zavisnosti od vektora 7,, 7, i
71 ako je ravan Sestougla normalna na vektor 7. Izracunati koordinate temena D simetri¢no temenu A u odnosu

na centar Setougla za slucaju kada je ¥, = (9,5,7), 7y = (9,6,6) i 7 = (1,1,1).
1 3 (Fy —7y) X i
Resenje Ako je T teziste (centar) pravilnog Sestougla, tada je 7, = 5(77 + 7 ) + |7, — 7, {m,
n
P = Ty o — Ty Ty = P b Ty = Ty T = T A T — Ty T = T T . Zadatak ima dva reSenja i to
s (TP o 77 ) € {((8,7,6>,<7,7,7> (7,6.8).(5.5.8)), («1o, 11,5,5>,<11,4,6),(10,4, n)}-



