DISKRETNA MATEMATIKA i ALGEBRA 22.01.2017.

1. Data je tacka P, i prava a odredena tackom A € a i vektorom pravca @, pri ¢emu P ¢ a. U funkciji od 7p, ¥4
i @ izraziti vektore polozaja tacaka @ i R takvih da je PQR jednakostrani¢ni trougao kod kojeg je PQ || a i R € a.

2. Neka su a = (—2,3,4), b = (=3,1,—1), ¢ = (5,3,11) elementi prostora R3, i neka je V = Lin(a,b,c). Nadi
dimenziju prostora V' i sve potskupove skupa {a, b, c} koji su baza prostora V. Napisati jednacinu skupa V.

3. Neka je a; = (—2,-3), a2 = (1,2), by = (—1,p), by = (3,1). Neka je f : R> — R? linearna transformacija
za koju je f(a1) = b1 1 f(az) = be. Odrediti matricu linearne transformacije f. U zavisnosti od parametra p € R
diskutovati dim(f(R?)).

DISKRETNA MATEMATIKA i ALGEBRA 22.01.2017.

1. Data je tacka F', i prava b odredena tackom B € b i vektorom pravca l_;, pri cemu F ¢ b. U funkciji od 7r, ¥p
i b izraziti vektore polozaja tacaka G 1 H takvih da je FGH jednakostrani¢ni trougao kod kojeg je FG || bi H € b.

2. Neka sua = (-3,1,-2), b = (2,1,2), ¢ = (12,1,10) elementi prostora R3, i neka je V = Lin(a,b,c). Nadi
dimenziju prostora V' i sve potskupove skupa {a, b, c} koji su baza prostora V. Napisati jednacinu skupa V.

3. Neka je a; = (2,5), ag = (1,2), by = (—p,2), by = (=2,1). Neka je f : R? — R? linearna transformacija
za koju je f(a1) = b1 1 f(az) = be. Odrediti matricu linearne transformacije f. U zavisnosti od parametra p € R
diskutovati dim(f(R?)).

DISKRETNA MATEMATIKA i ALGEBRA 22.01.2017.

1. Data je tacka X, i prava c odredena tackom C' € ¢ i vektorom pravca ¢, pri ¢emu X ¢ c. U funkciji od 7x, 7o
i € izraziti vektore polozaja tacaka Y i Z takvih da je XY Z jednakostrani¢ni trougao kod kojeg je XY || ci Z € c.

2. Nekasua = (2,1,-3),b=(1,2,3), c = (7,8, 3) elementi prostora R?, i neka je V = Lin(a, b, ¢). Naéi dimenziju
prostora V' i sve potskupove skupa {a, b, ¢} koji su baza prostora V. Napisati jednac¢inu skupa V.

3. Neka je a1 = (2,3), az = (1,1), by = (—1,2), by = (2,p). Neka je f : R? — R? linearna transformacija za koju
je f(a1) = b1 i f(a2) = by. Odrediti matricu linearne transformacije f. U zavisnosti od parametra p € R diskutovati
dim(f(R?)).

[D| DISKRETNA MATEMATIKA i ALGEBRA 22.01.2017.

1. Data je tacka V, i prava d odredena tackom D € d i vektorom pravca d: pri cemu V ¢ d. U funkciji od 7y, ¥p
i d izraziti vektore polozaja tacaka N i K takvih da je VNK jednakostrani¢ni trougao kod kojeg je VN || di K € d.

2. Neka su a = (—1,3,2), b= (3,1,—1), ¢ = (=7,—9, —1) elementi prostora R3, i neka je V = Lin(a, b, c). Nadi
dimenziju prostora V' i sve potskupove skupa {a, b, c} koji su baza prostora V. Napisati jednacinu skupa V.

3. Neka je a; = (2,—1), ag = (1,—1), by = (1,3), by = (=2,p). Neka je f : R? — R? linearna transformacija
za koju je f(a1) = b1 1 f(az) = be. Odrediti matricu linearne transformacije f. U zavisnosti od parametra p € R
diskutovati dim(f(RR?)).



RESENJA:

(Fp — Fa)d .

1. Neka je P, projekcija tacke P na na pravu a, dakle rp, = 74 + a. |PP| je duzina visine

——

trougla PQR, te je duzina stranice trougla |PQ| = \%\PPl\. Tako dobijamo (postoje dva resenja) 7o =

p £ %|PP1|% i g = 7p, + %@.
a b a b«
2. dimV =rang _32 _13 g = rang (; 8 104 =2,
4 -1 11 4 -1 11

Svaka dva od vektora skupa {a, b, c} su nekolinearna tj. linearno nezavisna jer su im koordinate nepropor-
cionalne, te je su svi dvoélani skupovi {a, b}, {a, c}, {b, c} baze prostora V. Kako je dimV = 2, sledi da je V
ravan koja sadrzi koordinatni pocetak. Jedan njen vektor normale je npr. a x b = (=7, —14,7) || (—1,—2,1),
te jednacina ravni V' glasi —x — 2y + z = 0.

3. Zamatricqu:{i Z]je{i 2}{:3]:{—;}1“ Z}-[;}:{?},étojeekvivalentno

. . S .. —2a — 3b = -1 —2c — 3d = p e 5 .
sa sistemom linearnih jednacina 4 4+ 2 — 3 A ¢ 4+ 94 — 1 Ciimresavanjem do-
bijamo da je My = [ 2;7 3 p _?_ 9 } Kako je dim(f(R?)) = rangM; € {1,2}, iz det M; = 3p + 1 sledi da
L 2 pF# —=
e dim(f(R?)) = ’
je () = { P27
RESENJA:

| A N )
1. Neka je Fj projekcija tacke F' na na pravu b, dakle 7p = 75 + T |F'F1] je duzina visine

trougla FGH, te je duzina stranice trougla |FG| = \%|FF1| Tako dobijamo (postoje dva resenja) 7o =

b . 1
rr £+ 7|FF1||_,| 17y =7k + §m

a: b o« a: b: c:
2. dimV =rang _13 % 112 = rang (f (1] (f =2,
-2 2 10 0 4 12

Svaka dva od vektora skupa {a, b, ¢} su nekolinearna tj. linearno nezavisna jer su im koordinate nepropor-
cionalne, te je su svi dvoclani skupovi {a, b}, {a,c}, {b,c} baze prostora V. Kako je dimV = 2, sledi da je
V ravan koja sadrzi koordinatni pocetak. Jedan njen vektor normale je npr. a x b = (4,2, —5), te jednacina
ravni V' glasi 4o + 2y — 5z = 0.

3. Zaumadzlricqu:{CCZ Z}je[z 2][;}:[_21)}1{3 Z]-{;]:{EQ],étojeekviva—
2a + bb = —p 2c + bd = 2
1

A

lentno sa sistemom linearnih jednacina L9 = 9 ¢+ 2d

Cijim resavanjem
2p—10 4—p
1 0

dajedim(f(Rz)):{? gij.

dobijamo da je M; = { } Kako je dim(f(R?)) = rangM; € {1,2}, iz det M; = p — 4 sledi



RESENJA:
(TX_—TC)CE’ | X' X;]| je duzina
visine trougla XY Z, te je duzina stranice trougla |XY| = \%\XXll. Tako dobijamo (postoje dva resenja)

1. Neka je X; projekcija tacke X na na pravu ¢, dakle 7y, = 7¢ +

——

L 2 c .. . 1
Y:TXiﬁLXXﬂHlT’Z:TXl—F?ﬁ.

a: b a: b: c:
2. dimV =rang 1 ; ; =rang ? _23 _89 =2,
-3 3 3 0 0 0

Svaka dva od vektora skupa {a,b,c} su nekolinearna tj. linearno nezavisna jer su im koordinate nepro-
porcionalne, te je su svi dvoclani skupovi {a, b}, {a,c}, {b,c} baze prostora V. Kako je dimV = 2, sledi da
je V ravan koja sadrzi koordinatni pocetak. Jedan njen vektor normale je npr. a x b = (9,-9,3) || (3, —3,1),
te jednacina ravni V glasi 3x — 3y 4+ z = 0.

3. Zamatricqu:[z 2}je[i Z}[;}:[El]l{ﬁ Z}-[i]:{;],étojeekvivalentnosa

. . oo .. 20 + 3b = -1 2c + 3d = 2 e . . ..
sistemom linearnih jednacina 0 + b = 2 A e+ d = p ¢ijim resavanjem dobijamo
da je M; = [ 3p7— 9 9 :52p } Kako je dim(f(R?)) = rangM; € {1,2}, iz det My = p + 4 sledi da je
. 2 p# —4
2 _ 3
am(re) ={ 3 027
D] RESENJA:

-

B d -
1. Neka je V; projekcija tacke V na na pravu d, dakle 7y, = 7p + %d. [VVi| je duzina

visine trougla VN K| te je duzina stranice trougla |V N| = 7§|VV1|. Tako dobijamo (postoje dva resenja)

2 d 1
’I?N:F‘/':l: |V‘/1|—17’K—7"V —W.
V3L d S22

a: b: c: a: b: c:
2. dimV =rang _31 i) :g = rang _01 130 __370 =2,
2 -1 -1 0o 0 0

Svaka dva od vektora skupa {a, b, c} su nekolinearna tj. linearno nezavisna jer su im koordinate nepropor-
cionalne, te je su svi dvoélani skupovi {a, b}, {a, c}, {b, c} baze prostora V. Kako je dimV = 2, sledi da je V
ravan koja sadrzi koordinatni pocetak. Jedan njen vektor normale je npr. a x b = (=5,5,—10) || (—1,1, —2),
te jednacina ravni V' glasi —x +y — 2z = 0.

3. Zamatricqu:{i Z}je[(cl Z}[El}:{é]l{i Z]'{_ll}:{_pz]aétojeekﬂ‘

valentno sa sistemom linearnih jednacina 20— b =1 A 2 —d =3 Cijim resavanjem
a — b = =2 c — d =p
dobijamo My = [ 3 Ep 3 —52]9 } Kako je dim(f(R?)) = rangM; € {1,2}, iz det M; = —p — 6 sledi da je

o 2 . pt—6
dlm(f(R)):{l 7 22_6'



