Masinstvo, MATEMATIKA 1, ReSenja prvog kolokvijuma (GRUPA A) 5.11.2016

r — y + 2z =1
1. Dat je sistem jednacina: azxr — ay + 3z = 2

x — (a—1y + 42 =1
a) (5 bod.) Za koje vrednosti realnog parametra a je sisitem odreden?
b) (5 bod.) Za koje vrednosti realnog parametra a je sisitem neodreden?
¢) (5 bod.) Za koje vrednosti realnog parametra a je sisitem nemogué?
d) (5 bod.) Resiti sistem Gausovim postupkom za slucaj a = 4.
e) (5 bod.) Resiti sistem matricnom metodom za slucaj a = 4.

2. Data jeravan o : 2z 4+ 3y — z = 3.

1 —4 -1
a) (10 bod.) Odrediti koeficijent a tako da prava p : z +2 Y 5 = z bude paralelna ravni . Da li se prava p
— a

nalazi u ravni a?
b) (10 bod.) Odrediti projekciju tacke A(1,2, —9) na ravan «.

¢) (5 bod.) Odrediti tacku koja je simetri¢na tacki A u odnosu na ravan .

ResSenja zadataka.

1. Sistem ¢emo diskutovati na osnovu vrednosti njegove determinante.

1 -1 1
Ds=|a —a 3 | =1(-4a+3a—3)—(—1)-(4a—3)+1-(—a’*+a+a) = —a—3+4a—3—a*+2a = —a*+5a—6 = —(a—3)(a—2).
1 —a+1 4
a) Kako je determinanta sistema razlicita od nule, Dy # 0, za a # 2 i a # 3 sledi da je sistem odreden za svako
a € R\ {2,3}.
b) Za a = 2 sistem je jednostruko neodreden, jer je:
x — y + =z =1
2z — 2y + 3z = 2
r — y + 4z = 1
Prvu jedna¢inu pomnozimo sa —2 i dodamo drugoj i prvu jednac¢inu pomnozimo sa —1 i dodamo trecoj jednacini.
Dobijamo:
r — y + z =1
z =0
3z = 0
Drugu jednacinu pomnozimo sa —3 i dodamo treéoj, tako dobijamo sistem jednacina:
r — y + z =1
z =0
0 =0

Dakle, dobijamo da je sistem jednostruko neodreden i reSenje sistema je: R = {(1 + o, ,0) | € R}.

¢) Za a = 3 sistem je nemogud, jer je:

r — y + =z =1

3r — 3y + 3z = 2

r — 2y + 4z = 1
Prvu jednac¢inu pomnozimo sa —3 i dodamo drugoj, takode prvu jednac¢inu pomnozimo sa —1 i dodamo trec¢oj. Do-

bijamo:

r - Yy + =z = 1

0 = -1

-y + 3z = 0

Iz druge jednacine zaklju¢ujemo da je sistem za a = 3 nemogué (tj. kontradiktoran).



d)

c)

Gausov metod za a = 4.

z — y + =z =1
dr — 4y + 3z =
r — 3y + 4z = 1

Prvu jedna¢inu pomnozenu sa —4 dodamo drugoj i prvu jednac¢inu pomnozenu sa —1 dodamo tre¢oj. Dobijamo:

-z = =2 — z = 2
- 2y + 3z = 0 y = 3
Dakle, resenje zadatog sistema jednacina je R = {(2,3,2)}.
Matrina metoda za a = 4 :
r — y + z =1
4z — 4y + 3z = 2
r — 3y + 4z =1
1 -1 1 1 T
A=1|4 -4 3| ,B=|2|,X=| vy |. Treba da resimo matri¢cnu jedanéinu AX =B = X = A~'B.
1 -3 4 1 z
1
Znamo da je: A_lzdet(A).A*
1 -1 1] 1 -1
det(A)=|4 -4 3|4 -4 =-16—-3-124+4+9+16=-2
1 -3 4|1 -3
7 —13 -8 " 7 11
A* = 1 3 2 =] —-13 3 1
1 1 0 -8 2 0
1 -7 1 1 1 1 —4 2
X:A*B:—i -13 3 1 2 |=—5| 6 |=>X=|3
-8 2 0 1 —4 2

Dakle, resenje zadatog sistema jednacina je R = {(2,3,2)}.

Vektor normale ravni « je 15, = (2,3,—1), a vektor pravca prave p je p = (—2,3,a). Da bi ravan « i prava p bili
paralelni treba da vazi da je n, - p= 0, odakle dobijamo da je:

(2,3,-1)-(-2,3,a) =0= —-4+9—a=0&a=5.

Tacka P(—1,4,1) € p. Proveravamo da li tacka P pripada ravni « tako $to koordinate tacke P uvrstimo u jednacinu
ravni a:

2.(-1)+3-4-1-1=39=3 1.

Zakljutujemo da tacka P ne pripada rani «, §to zapisujemo P ¢ «, odakle direktno sledi da ni prava p ne pripada
ravni a.

Tacka A(1,2,—9) ne pripada ravni a:
2:143:24+9=3<17=3 L.

Prava koja sadrzi tacku A i paralelna je sa ravni « je:

Jo—l_y-2 249,
LR T T

gNa = A’ : Presek prave ¢ i ravni « predstavlja projekciju tacke A na ravan. Jednacina prave ¢ u parametarskom
obliku je:
r=2t+1, y =3t + 2, z=—t—09.

Uvrstimo dobijeno z,y i z u jednac¢inu ravni o odakle dobijamo:
2-2t+1)+3-Bt+2)+t+9=3 4t=-14<t=—-1.
Trazena projekcija tacke A na ravan « je tacka A’'(—1,—1,—8).
Koordinate tacke A”(z,y, z), koja je simetri¢na tacki A u odnosu na ravan a, dobijamo iz sledeceg sistema jednacina:

1 2 —9
m; =—1 A g}f:—l A ZQ = 8o x=-3 A y=-4 A z2=-T = A"(=3,—4,-7).




