Masinstvo, MATEMATIKA 1, Drugi kolokvijum 09.12.2017

RESENJA ZADATAKA

1. a) (10 bod.) Odrediti kompleksan broj z = x + yi ako vazi: |z +2|=|1 —Z| i Re <2+31) =1,

Resenje:

13

Na osnovu uslov |z + 2| = |1 — Z| znamo da je:

e +yi+2/=|1—(x—yi)|=|z+2+yi| =|1 —x+ yi)|

1
\/(x+2)2+y2:\/(1—x)2+y2:>(ac+2)2+y2=(1—gc)2+y2:>:c2+4x+4+y2=1—2ac+:c2+yQ:>gc=—5

Na osnovu drugog uslova Re (2 +31) =&

z T+ Yyt

dobijamo da je:

2+3i 2430

Znamo da je:

Re (2x+3y n —3x+2yi> _ 2x+3y

2—-31 2z —3xi+2yi+ 3y 29:+3y+73x+2y.
. = = 1
2—3 449 13 13
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te je:
2r+3y 1
— =2 3y =1.
3 13 YT
Uvrstimo = = —% u dobijenu jednacinu i sledi da je:
2
y - 37
odnosno da je trazeni kompleksan broj:
z= —% + %z

b) (15 bod.) Resiti jednacinu 2> = —21/3 + 2i u skupu C. Napisati geometrijsku interpretaciju resenja.

ResSenje:

Zapisa¢emo zadati komplekas broj u obliku: z = v/ —2v/3 + 2i gde je w = —2v/3 + 2i.
Znamo da je moduo od w: |w|=+v4-3+4=14

Omega sada mozemo zapisati u obliku: w = 4 (—? + %) odakle zaklju¢ujemo da je (arg(w) =)p = 2E.

Trigonometrijski oblik komplekdnog broja w je:

‘ smt
Dobijamo da je /w = V4 (cos %2]”

4 | cos o™ + i si om
w = — 7811 — .
6 6

57+

+ i sin %mﬁr), gde k = 0,1,2. Dakle, sledi da je:

wg = V4(cos3Z+ isin ).
wi = A (cos iz 7 ),
wy = \%I(COS( )—|—zs1n( ).

Geometrijska interpretacija: Dobijeni kompleksni brojevi wp,w; i we predstavljaju temena jednakostrani¢nog trougla

u kompleksnoj ravni.

2. a) (15 bod.) Faktorisati polinom P(z) = 2% + 425 4+ 72* + 72% — 222 — 112 — 6 poljima R i C.

Resenje:

Polinom je normiran i potencijalne racionalne nule su:

Pe 141,42, 43, +6).
q

Hornerovom Semom dobijamo da je —1 dvostruka nula, a 1, —2 su jednostruke nule polinoma P(z), odakle sledi da

je:

Pr) =

(z+1)*(x — 1)(z + 2)(z* + = + 3) nad R.

2 2

P(:U):(x+1)2(x71)(x+2) (I;\/;Tz> <x1+\/ﬁi> nad C.



22+ +3
(z +2)(22 —4x + 3)°

b) (10 bod.) Rastaviti na sumu parcijalnih razlomaka izraz: R(z) =

- 2?+x+3
Resenje: R(x)_(x—l)(x—l—Q)(x—S)
> +2+3 B A n B n c
(z—D(z+2)(z-3) -1 z+2 3

Aw+2)(r—3)+ Ble—1)@—3)+C@—1)(z+2)

(x—=1)(x +2)(x—3)
A(x? —2—-6)+B(a? —42+3)+ C(2®> + 2 - 2)

(z—1)(z+2)(z—3)

Dobijamo sistem jednacina:

A+B+C = 1
—A—-4B+C = 1
—6A+3B-2C = 3
Resavanjem sistem, Gausovim postupkom, dobijamo da su:
5 1 3
A=—-, B=- =—.
6’ 3’ ¢ 2

Dakle, racionalnu funkciju R(x) mozemo zapisati u obliku zbira parcijalnih razlomaka na sledeéi nacin:

5 n 1 n 3
6(z—1) 3x+2) 2(xz-3)

R(x) = —



