Masinstvo, MATEMATIKA 1, ReSenja drugog kolokvijum (GRUPA A)

Ime, Prezime, broj indeksa:

1. a) (10 bodova) Odrediti kompleksan broj z koji zadovoljava jednacinu:
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Resenje: Zbog oblika izraza kojim je z definisano, uvodimo smenu
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Izjednacavajuci realni i imaginarni deo poslednje jednakosti, dolazimo do sistema
jednagina po realnim nepoznatim x i y :
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Resenje sistema = = y = 2 odreduje z = 2 + 2 = 2y/2e!™/4 = 23/2¢i7/4,

b) (5 bodova) Izracunati 22°16 ako je z = —3 + 3i.
ResSenje: Zadati kompleksan broj mozemo zapisati u eksponencijalnom obliku:

223\/5.637"1'7

odakle dobijamo da je:

22016 — (3\/5)2016 . esTﬂiQOIG — (3\/5)2016615127Ti — (3\/5)2016(COS 151271’ + iSin 15127]’) — (3\/5)2016.

¢) (10 bodova) Resiti jednac¢inu
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u skupu C i reSenja predstaviti u kompleksnoj ravni.
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Resenje: Odredi¢emo vrednost kompleksnog broja 23:
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Trigonometrijski oblik kompleksnog broja —3i je
-3i = S(COS(—g) —l—isin(—g)),
pa su redenja jednagine 23 = 3(005(—#/2) + isin(—fr/2)> data sa
—7m/24 2k —7m/2 42k
zkzxsﬁ(cos ﬂ-/;_ ﬂ—i—isin 1) 3+ ﬂ-)7 k=0;1;2.

Trazena reSenja su
0= ¥3(cos(~Z) + isin(~Z)) = ¥3(L2 - 1),
21 = %(cosg + i sin g) — i\:‘/é,
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a) (10 bodova) Neka je dat polinom P(z) = 2° + az® + 2bz3 + 22% + x + c¢. Odrediti realne koeficijente a, b, ¢ ako se zna
da je polinom P(z) deljivsa 2+ 11z — 2.

Resenje: Trazeni koeficijenti su: a = —4,b =11 ¢ = 6. Dobijamo da je trazeni polinom:
P(z) = 2° — 42* +22% + 222 + = + 6.
b) (10 bodova) Faktorisati polinom P(z) = 2z* — 523 + 822 — 152 + 6 nad poljima R i C.

Resenje: Koristili smo Hornerovu Semu i dobijamo da je trazeno reSenje:
— Nad R: P(x) = (z — 2)(22 — 1)(2? + 3);
— Nad C: P(z) = (z — 2)(2z — 1)(z — iv/3)(z + iV3).
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¢) (5 bodova) Rastaviti na sumu parcijalnih razlomaka izraz R(z) = ’ 7x2 rard 5.
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Resenje:
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Resavamo slededi sistem jednacina:

A + C = 4
-54 + B - 2C + D = -7
54 + + C - 2D = 4
-5A + 5B + D =5

Resenje sistema je R = {0, 1,4, 0} te je:
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