PROGRAMIRANJE U ASEMBLERU
Asembler je simbolički programski jezik čije se instrukcije direktno prevode na mašinske instrukcije, tj. postoji 1-1 korespodencija između komandi asemblera i mašinskih instrukcija. Stoga svaki tip procesora ima „svoj asembler“. U okviru ovog predmeta govorićemo o asembleru za mikroprocesor i8086. Pisaćemo programe koji će raditi pod operativnim sistemom DOS. Instrukcije asemblera direktno operišu sa registrima mikroprocesora, direktno se referenciraju memorijske lokacije u RAM memoriji, pozivaju sistemski potprogrami BIOS-a i operativnog sistema DOS,... Zbog toga je za realizaciju neke jednostavne operacije potrebno napisati nekoliko asemblerskih komandi. Na primer, ako su i, j i n promenljive tipa integer koje su uskladištene u RAM memorije kao 2-bajtne veličine, operacija koju bismo u programskom jeziku C realizovali komandom n=i+j; u asembleru se realizuje sledećim instrukcijama:
    mov ax,i      ; kopira sadržaj promenljive i u registar ax

    mov bx,j      ; kopira sadržaj promenljive j u registar bx

    add ax,bx    ; dodaje sadržaj registra bx na sadržaj registra ax

    mov n,ax     ; kopira sadržaj registra ax u promenljivu n
Koristićemo programski paket Turbo C++ 2.0 koji u sebi sadrži kompajler za programski jezik C++, odgovarajući linker, kompajler za asembler, odgovarajući dibager (program koji omogućava da izvršavamo jednu po jednu liniju programa koji smo napisali, što nam omogućava da pratimo rad našeg programa i pronalazimo eventualne greške).

Proces generisanja programa se odvija na sledeći način:

1) Pisanje asemblerskog koda (listinga) upotrebom nekog tekstualnog editora. U DOS-ovom komandnom interpretatoru otkucamo npr. edit digitron.asm čime pokrećemo izvršavanje tekstualnog editora edit u kome otkucamo asemblerski kod, i sačuvamo ga u datoteci digitron.asm. Ekstenzija asm je uobičajena ali ne i obavezna. Nakon što smo snimili (na disk) datoteku digitron.asm, izlazimo iz editora i vraćamo se u komandni interpreter.
2) Kompajliranje asemblerskog koda upotrebom kompajlera tasm. U DOS-ovom komandnom interpretatoru otkucamo npr. tasm digitron (kompajler podrazumeva, ako se ne naglasi drugačije, da datoteka sa asemblerskim kodom ima ekstenziju asm), čime pokrećemo izvršavanje prevođenja asemblerskog u mašinski kod, pri čemu će kompajler u slučaju uspešnog prevođenja generisati datoteku digitron.obj. Ova datoteka još uvek ne sadrži izvršni program, jer osim mašinski kodiranih instrukcija u sebi još uvek sadrži simboličke reference na memorijske lokacije kojima još uvek nije pridružena odgovarajuća fizička adresa, a takođe još ne sadrži ni neophodno zaglavlje koji izvršni program mora da ima. Ukoliko kompajler pri prevođenju nađe greške u programu, on na ekranu ispiše odgovarajuće poruke, i pri tome se datoteka digitron.obj ne generiše. U tom slučaju ponovo editorom obrađujemo datoteku digitron.asm i otklanjamo greške. Ukoliko kompajler nije prijavio greške, prelazimo na sledeću fazu.
3) Linkovanje (povezivanje) objektnog koda upotrebom linkera tlink. U DOS-ovom komandnom interpretatoru otkucamo npr. tlink digitron (kompajler podrazumeva, ako se ne naglasi drugačije, da datoteka sa objektnim kodom ima ekstenziju obj), čime pokrećemo izvršavanje generisanja izvršnog programa, pri čemu će kompajler u slučaju uspešnog linkovanja generisati datoteku digitron.exe. Ova datoteka u sebi sadrži i sve neophodne instrukcije koje program mora da ima da bi mogao raditi. Formirano je tzv. zaglavlje programa (uvodne instrukcije) koje omogućava regularnu komunikaciju sa operativnim sistemom i regularno izvršenje programa. Osim toga, program može biti napisan iz nekoliko delova – modula – koje linker poveže u jedan izvršni program. Takođe, ako se u programu koriste pozivi bibliotečkih funkcija (potprogrami smešteni u tzv. biblioteke potprograma – datoteke sa ekstenzijom lib), linker će ove potrprograme ugraditi u izvršni program. Ukoliko linker nađe neke greške u programu, on na ekranu ispiše odgovarajuće poruke, i pri tome se datoteka digitron.exe ne generiše. U tom slučaju ponovo editorom obrađujemo datoteku digitron.asm i otklanjamo greške. Ukoliko linker nije prijavio greške, izvršni program je gotov, i možemo ga izvršiti tako što u DOS-ovom komandnom interpretatoru otkucamo digitron (operativni sitem podrazumeva da datoteka sa izvršnim kodom ima ekstenziju exe). Ukoliko nismo zadovoljni radom programa – npr. dešavaju se logičke greške, ponovo editorom obrađujemo datoteku digitron.asm i otklanjamo greške.
4) Otklanjanje logičkih grešaka upotrebom dibagera. U otklanjanju logičkih grešaka može da pomogme dibager koji nam omogućava da naš program izvršavamo instrukciju po instrukciju, i da pri tome na ekranu pratimo sadržaj registara i memorijskih lokacija. Dibager pozivamo tako što u DOS-ovom komandnom interpretatoru otkucamo td digitron. Da bismo dibager mogli koristiti, naš program mora biti iskompajliran i linkovan sa određenim opcijama:
tasm digitron /zi

tlink digitron /v
5) Online pomoć pri pisanju programa. Pri pisanju programa možemo koristiti elektronski podsetnik HELPPC
Da bi operativni sistem mogao izvršiti editor, kompajler, linker i dibager, mora da zna gde su oni na hard disku. To mu stavljamo do znanja podešavanjem sistemske varijable PATH koja sadrži sve direktorijume koje operativni sistem treba da pretraži da bi našao datoteke sa ovim programima. Tako ćemo svaki put na početku u komandnom interpreteru otkucati npr:

path=%path%;c:\tasm;c:\td;c:\helppc;c:\tc;d:\tc\bin

Ovako treba da je podešena DOS varijabla PATH ukoliko je asembler instaliran u direktorijumu c:\tasm, dibager u c:\td, kompajler za programski jezik C u c:\tc, a pomoćni program HELPPC u direktorijumu c:\helppc. Inače treba po potrebi podesiti nazive ovih direktorijuma.

