. ;é“ho Za koje koeficijente «v su vektori p= ad + 5b i
W

—=———9 Odrediti sve vrednosti realnog parametra 1) kontradiktoran: -~ -

4 a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden: ‘}Qﬁ _1(‘:'! //_’7

ar + ay = 0 3) 1 puta neodreden: AE 20,13
— (a-1ly = a-1 4) 2 puta neodreden: e
— e Za pld\ ua: r= 2y +4 = z — 1 napisati jedan vektor @ = ( /7 v 2 / ) || @ i koordinate jedne njene tacke
] y, ’
/ A ~2.1) L,
. 7 ; : - _ V2 \ /)
—— % Zia veldbore & = (—1,1,0) i b= ( 71 0,1) izgra¢unati: 1) |a] = ¥~ 2) b= Y=

=~ o | gy

2 H 2 r 2 [ ¢ 8. 8 )9 S ) gl 2 =7

i S B 1D o e e L :Lﬂ 99 0|==72 e =k
s W R L 19 0 0] Chk i .

U Ll

—>——s Koordinate tacke A’ projekcije tacke A(1.1,2) na pravu odredenu sa r = y = = je: ,1’ff.~}, 321/\ - _\) -
1 - o lalisgle /M

o Vektor polozaja 7. tacke prodora prave p : 7' = 7, + tl kroz ravan a : mr = mr, je rp = [L%Uléﬁ“:;‘i/“

e

———vo Akogn Fit ]edml(m nekolinearni \ekton ap

m‘,_l )4 f/ b1t1.® (5,1) = . @ S,ﬂ @ (s

— o Neka je ABC'D paralelogram, a tacka T teziste tlougld ABC (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti vektor
) 2> /A
- AT kao linearnu kombinaciju vektora @ = AC i b= BC. 47 0~ 5

(
\

)

Tt @ ((1.0.0),(0.-1.0)) 3) ((0.0,1), (0.

h\./'

\

A LJVBe

Prezime, ime, br. indeksa: 23.01.2021.
Studijski program E1 E2 PR SV IT IN (zaokruzi) KOLOKVIJUM 2
U zadatku je dato vise odgovora, a treba zaokruziti brojeve ispred tacnih odgovora. U jednom istom zadatku broj
tacnih odgovora moze biti 0.1.2.3,... ,svi. U nekim zadacima ostavljena su prazna mesta za upisivanje odgovora.
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—

— e Izraziti vektor (3.1,—4) na bar jedan nacin kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0.-1), b = (0, —1.1)

5 P i, —1, 00, r = ag+2 b+ 4 ¢ Y=, pe-t~1, d==t¥>

E’i H

f)z% L5 ) =7 6){.9,1?):0

.

§+T i (T: as+ Bt uzajamno normalni. tada ugao <(3,t) moze
= S,

43)17713—@11 -2) 4)a@- b= 5)axb=_(4, 4, /1) 6) xab=_1¥"/>

— o Koje od sledeé¢ih uredenih n-torki nisu generatorne za vektorski prostor R?: 1) ((0. 0.-1).(0,4,0), (9,0, ()))

-y

.l;n.u.o.o“la.:;a) @ ((1.11».<2.2.2».¢3.3.3>)

«——— e Normalna projekcija vetora & = 37 + 3] + 3k na ravan a : z + 2y + 2 = 0 je: pra(F) = (') - » /})

e Koje od sledeéih uredenih n-torki su zavisne za vektorski prostor R?: 1) ((O. 0,-1),(0,4,0), (9,0, 0))

1 3H° ) ((1,3,42).(—2.46,40 @ ((0,0,1),(0,1.0).(1.0,0),(1.2.3)) @‘,((1,0.1),(1,1.0).(2.1.1))

S—

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

6.:C

1 0 1 @ , 5 1 0 010 I 1 1
;) :72
03 1 3 {_138(“} & I {8;” 0 100 g 1 1 [179}{_3 d
1 8 3 32 ‘ ' 5 1 0 00 1 00 1 '
2. 2 /| 4 & 2 A /1 /)

— o Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje kvadratne matrice A, B, C' reda 2 i svaki skalar A:

Ai@r 1) det(A + B) = det(A) + det(B)  2) det(AA) = N det(A) @Y det(AB) = det(A)det(B)
’5,0 4) rang(A + B) = rang(A) + rang(B)  5) rang(AB) = rang(A)rang(B) @ AlBC) = (AB)C

@A(B+C):AB+AC 8) AB=BA ()A+B=B+A4

—~—e Napisati bar jednu, ukoliko postoji, linearnu transformaciju f :R*— R? za koju vazi da

{
|

)

7 1) je injektivna f(x,y,z) = ( —2E&R ) 2) nije injektivna f(z,y,z) =( C Q)
" 3) jesirjektivna f(x,y,z)=( X VJ ) 4) nije sirjektivna f(zr,y,2) =( » O )

0
o

— 3@ — b kolinearni, ako vektori @ i b nisu kolinearni. o = ==~ .[[j 423

00



/;b

~—e Ako su vektori d = (117+ CIQ}“‘ (13/? ih= b17+ b2f+ bgl:" kolinearni tada je: g} Gxb=0 2).8 - b ==

ay ap as @ a1 ag as @ ay as as o -
Wl _ rang = 1. rang < 2 rang <1 6)dibsunezavisni
g 3) rang { by bo bz J 2 [ b1 by b3y | T Sl by by b3 e )

-

YTy GAER)G=Xo 8)aHb 9) (VAER) (@# X A Xdi#£b) (10) Ba,8€R)ad+8b=0 A o+ 32 #£0

o Vektori @ = (117+ (12'74— (13E. b= b17+ bgf - bgi\: W= 617+ ng+ 03E su nekomplanarni ako je:

J47

£ ay ap as a; Qa9 as ay ap as
9 1) rang | by by bs | <2 2)rang | by by b3 | <3 @rang by by b3y | =3 4)
C3 Ci € €3 | €1 €

Ci € €3 Ci G
@ @b x &) #0 6) (EQ‘JER)(T:(xg+d€@aﬁ+dg+w5—0 = a?+32++2=0 8) (@

~—=_ e Linearna transformacija f : R = R2, f(z,y) = (z — y, 2x + ay) je izomorfizam akko a € [~
_~—"_« Neka su i, 7, k jediniéni vektori, 7_jll:¢71 a # 0. Tada je@ 7% = (f?)7+ (g
G trijedar vektora @ Projekcija vektora I na pravac vektora i je vektor (i) 7
~ AL 2 5 - _ 2. R N ” G = - e
‘2 @ Algebarska projekcija vektora I na pravac vektora i je broj i (8 pra(¥) = £ @ |prz(T)| = Tl“
——~~» Neka je (a1,as,..., an) generatorna u prostoru V, (ci,ca, ..., ¢m) zavisna za prostor V' i dimV = k. Tada je
1) m<hk<n 2y n<k<m ‘3)A‘§n 4) k<m<n 5) k< n < m 6) n<m<k

Racar= vﬁvk-dsz

'A] ALGEBRA - KOLOKVIJUM 2 23.01.2022.

1. Date su tatke A(0,1,1) i B(1,1,0), iravan a : ¢ + y + 2 = 0. Odrediti tatku C tako da trougao ABC bude
jednakostranican i ravan trougla ABC bude paralelna sa ravni «.

2. Dokazati da je skup resenja R sistema linearnih jednacina

r — 2y + 42 = 0
2z. — 3y + 6z = 0
= = g = 22 = 0

yotprostor vektorskog prostora B3, i odrediti jednu bazu tog potprostora.
potp g P J g potp

3. Data jeravan o : r — y — 2 = 0. Neka je f : R? — R? projekcija na ravan «, i neka je g : R® = R3 ravanska
simetrija u odnosu na ravan a. Dokazati da su f i g linearne transformacije, i izra¢unati rangove njihovih
matrica.

L



ALGEBRA - KOLOKVIJUM 2 23.01.2022.

1. Date su tacke A(0,1,1) i B(1,1,0), i ravan « : * +y + z = 0. Odrediti tacku C tako da trougao ABC bude
jednakostranic¢an i ravan trougla ABC bude paralelna sa ravni a.

2. Dokazati da je skup reSenja R sistema linearnih jednacina

z — 2y + 4z = 0
2 — 3y + 6z = 0
- + y — 2z =0

potprostor vektorskog prostora R3, i odrediti jednu bazu tog potprostora.
3. Data je ravan o : * —y — 2z = 0. Neka je f : R® — R3 projekcija na ravan a, i neka je g : R? — R3 ravanska

simetrija u odnosu na na ravan «. Dokazati da su f i g linearne transformacije, i izracunati rangove njihovih
matrica.

RESENJA

1. Vektor normale ravni « je i, = (1,1,1). Kako je
AB =g — Fa = (1,1,0) — (0,1,1) = (1,0, —1),
AB i, = (1,0,—1)-(1,1,1) = 0,

sledi da je AB | «, te postoji resenje zadatka. Neka je S sredina duzi AB. Kako je ravan trougla ABC
paralelna sa ravni «, sledi da je @ || @ odnosno S?J_ﬁa. S druge strane je @Lﬁ, te je

-

i j k
SC|m=faxAB=|1 1 1 |=(-1,2,—1).
1 0 —1

3
SC je visina jednakostraniénog trougla stranice AB, te je |S® | = \g]fﬁﬂ Tako dobijamo

o = 5(a+ ) = (0,11 + (1LL0) = (3,1, 7).

Fovs = s S ABI = (31.) & 0 -0 )
o = (5:1,3)+ (-3, 1,—3) = (0,2,0),

s = (51 5) ~ (31 —5) = (1L0,1)

(zadatak ima dva resenja).

2. Nakon sto prvu jednacinu pomnozenu sa —2 dodamo na drugu, prvu jednac¢inu dodamo na trecu, a zatim drugu
jednacinu dodamo na treéu, dobijamo ekvivalentan sistem
z — 2y + 4z = 0
y — 2z =0

¢iji je skup resenja
R ={(0,2a,a) |a € R} = {a(0,2,1) | « € R} = Lin((0,2,1)).
Sledi da je R, kao lineal, potorostor prostora R3 (teorema). Jedna baza mu je {(0,2,1)} jer je, kao lineal nad
(0,2,1), skup R generisan sa (0,2,1), a vektor (0,2,1) # 0 je i linearno nezavisan.

3. Ravan « sadrzi tacku O(0,0,0) i normalna je na vektor @ = (1,—1,—1). Za proizvoljno ¥ = (z,y,2) € R3,
primenom formule za projekciju tacke (z,y, z) na ravan o dobijamo

_ (F _F)'ﬁ—» ((0,0,0)—(:B,y,z))-(1,—1,—1)
flay,s) =+ = (@y,2) + (1,—1,-1)-(1,—1,-1)

(1,—-1,-1)



—rTty+z

-, Y, —%)" 17_17_]-
= (z,y,2) + —lx—i-l —i—l 1x—1 —1 1
- 7y7 3 3y 3 73 B?J 3 7 3

2 01 1121 1] +2
=|zz+zy+oz, 0+ zy—cz,ce—sy+ -2 ).
3T T gY T3yt TRy gt TRyt y

Za ravansku simetriju g imamo da je (z,v, 2) f(x,y, 2) = f(x,y, 2)g(x,y, ), te je
g(l', Y, Z) = Qf(l', Y, Z) - (:L" Y, Z)

4 2 2 2 4 2 2 2 4
:<3x+3y+3z3 3Y 373" 3y+3z) (2,9,2)
1 2 2 2 1 2 2 2 1
:<3x+3y+3z 3:n~|—3y § 3 3y+3z>.
Iz izraza kojima su funkcije f i g definisane vidimo da jesu linearne transformacije sa matricama
2 1 1] 1 2 2 ]
3 3 3 3 3 3
= |12 | |21 2
3 3 3 3 3 3
1 1 2 2 2 1
L3 3 3 L3 3 3
Kako je
2 1 1 2 1 1 2 11

[1] 2] 3]
My~11 2 -1~ 3 3 0|~]|3 30|

1] [4] (5]
Mg~12 1 —2|~]l0 -3 —6|~|0 -3 -6 |-

sledi da je rang(M,) = 3.

| - Matricu mnozimo sa 3.

[

[2] - Prvu vrstu dodamo na drugu, i prvu vrstu pomnozenu sa —2 dodamo na treéu.
[3] - Drugu vrstu dodamo na treéu.

[4] - Prvu vrstu pomnozenu sa —2 dodamo na drugu i treéu.

[5] - Drugu vrstu pomnozenu sa —2 dodamo na trecu.



