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PREDISPITNE OBAVEZE 1
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e Napisati jednacinu tangente na grafik funkcije f : R — R, f (z) = sinz + 1 u tacki zo = 3:
Yy = %x + § +1-5
e Ako je niz realnih brojeva monotono rastuci, moguéi broj njegovih ta¢aka nagomilavanja u R je:
0 1 3)2 4)3 5) o0

sin(z—1)
Funkcija f (z) = { e z#1

je neprekidna u na svojoj oblasti definisanosti za A € {1}

, v=1
. y 202 +4
e Desna kosa asimptota funkcije f : R - R, f(z) = 5 je_y= 20+ 4
T —
z?2 -1
e Napisati jedna jednacine vertikalnih asimptota, ako postoje, funkcije f : R — R, f (z) = m:
xz—1)(x—

=2

Napisati prve izvode datih funkcija

FR=R, f(z)=eV®, f(2)=

(1 2
cos(1—322) , 6 sin (1 — 3x2)\/2x —1- 7@5\5% )
Va1 9 () = 207 — 1

g:R—=R,g(z)=asin?z, ¢ (z)= sin’z+2xsinzcosa

g:R-R g(x)=

e Stacionarne tacke funkcije f: R — R, f(z) = ze” sw: _ —1

e Napisati Lagranzovu funkciju za nalazenje uslovnih (vezanih) ekstrema funkcije f : R? — R,

xr
f(iU,y):Waz/—'_y2 uz uslove \/.m:31x—|—2y:5

L(z,y;\,0) = $+)\(\/x2+y2—3) +0(z+2y—5)

2% 4 e + 2
$y3

e Prvi parcijalni izvodi funkcije f : R2 = R, f (x,y) = 5
22 _

— 4y su
x

y3 (2* — bx) — y* (227 — 52) 2

(22 — 52)°

3xy

fm (.f,y): fy (mvy):

x2 —bx

ZADACI
1+

1. Razviti u stepeni red funkciju f (z) = In i odrediti oblast konvergencije tog reda.

22 In’z , >0

(A_:U)Q_g ’ xSO.IspitatizakojeAeIR{

2. Neka je funkcija f : R — R definisana sa f (x) = {

je funkcija f neprekidna na R.

2z — 1
3. Ispitati funkciju f (z) = :26 R bez ispitivanja konveksnosti i konkavnosti. Izracunati drugi izvod
72 —

funkcije.

4. Odrediti ekstreme funkcije f : R? — R2, z = f (z,9) = = + 2ey — e® — %Y.



RESENJA ZADATAKA - KOLOKVIJUM 1
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1. Razviti u stepeni red funkciju f (z) = In

Resenje: Kako je
142 1, 142 1
f(z)=In T2 _anl—:z: —5(111(1—}—93)—111(1—1:))7

koriste¢i razvoje funkcija In (1 4 2) i In (1 — x) dobijamo

o0

m(i+z)=Y (—1)"*1%, ze(-1,1],

n=1

lnﬂ—x%:—iiinxeﬁﬁJL

f(x)z%(ln(l%—:ﬁ) In(1—-2x)) ;(Z )" 12 +Zl:>

n

45 (e

i odrediti oblast konvergencije tog reda.

na oblasti konvergencije z € (—1,1) = (—1,1] N (=1,1]. Za parne brojeve n = 2m je (—1)" ' +1=0

a za neparne n = 2m — 1 je (—=1)" "' +1 = 2. Sledi
2m 1

Z 2m—1_z2m—1

22 In’z , >0

2. Neka je funkcija f : R — R definisana sa f (x) = { (A—2)?—9 - <0

je funkcija f neprekidna na R.

. Ispitati za koje A € R

Resenje: Kvadratna funkcija fi (z) = (A —2)* — 9, 2 < 0 je neprekidna na (—oco,0], i pri tome je
f1(0) = A% —9. Funkcija fo (z) = 22 In? z, z > 0 je, kao kompozicija neprekidnih funkcija, neprekidna

a (0,00), 1 pri tome je
1. — 1- 2 1 2 — 0 o ,
i f2 ) = I e e =0 (2o0)

$to je neodreden izraz. Primenom Lopitalovog pravila (2 puta) dobijamo

0, dakle za

In? n? z)’ 2Inz- L 1
hmfg()—limnleim( ),:limi—fhmﬂ
20+ et 72 20t (272) 20t 2273 z—0t 72
_ Inz) 1 1
:—7002— im (nx),:—hm z :7hmm2:
o0 a—0+ (272) z—0+t =223 2 zo0+
Funkcija f je neprekidna ako i samo ako je fi(0) = lim+ fz (x) odnosno A? —9 =
z—0
Ae{-3,3}.
2 —
3. Ispitati funkciju f (z) = 32: , bez ispitivanja konveksnosti i konkavnosti. Izra¢unati drugi izvod
w p—
funkcije.
Resenje:

(a) Domen funkcije je skup D =R\ {—1,1}.
(b) Nule funkcige:
1

flx)=0 & 22-1=0 < z=3.
(¢) Znak funkcije: imamo da je
20 —1>0 & x> %,
?-1>0 & 2°>1 & z¢e(—o0,—1)U(l,00),



te dobijamo

ol

20 —-1| — - + +
-1 + — — +
f(x) - + - +
Dakle,
1
flx)>0 & =ze€ (—1,2) U (1, 00),
1
f(r)<0 < Inze(—oo,—-1)U (2,1>.
(d) Funkcija nije ni parna ni neparna jer je npr. f(—2) = %5 #f(2)=11f(-2) = %5 #—f(2) =
-1
(e) Monotonost i lokalni ekstremi funkcije:
) 2¢ — 1\ 2(z*-1)—(22-1)-2z 2t —z+1
fla)=5=—) = STV =207
z¢—1 (22 —1) (22 —1)
1£v1-—-4
ffla)=0 & 2*-z+1=0 & Tp=——0 — ¢R,
te jei 22 — x4+ 1 > 0 (konveksna kvadratna funkcija koja nema realnih korena) i (1’2 — 1)2 >0
2
— 1
za sve z € D. Sledi da je f'(x) = _2x(235;;2 < 0 za sve x € D, §to znaci da je funkcija f
x J—

monotono opadajuca na celom domenu D = R\ {—1, 1}, i nema ekstremnih tacaka.
(f) Drugi izvod funkcije:
2 /
—z+1
Vg — (_QH) _
= (2"

_2(2337 1) (2% — 1)27 (22 =z +1)2(z* - 1) 22 B

(22 ~ 1" -
@ -)(@e-1) (2 -1) = (2P - +1) - dx)
a (22 - 1)* a
- 2—2x3+3x2 — 6z +1
(22 —1)°
(g) Vertikalne asimptote funkcije: s obzirom na domen D = R\ {—1, 1} funkcije f, moguce vertikalne
asimptote su prave x = —1 i z = 1. Kako je xilgll_ f(z)= oF = i xllinﬁf(x) =50 =
1
sledi da je prava x = —1 i leva i desna vertikalna asimptota funkcije f. Iz lim f(z) = o= ="
z—1—
1
i lim+ flz)= or = oo sledi da je prava x = 1 takode i leva i desna vertikalna asimptota funkcije
z—1
I
(h) Horizontalna / kosa asimptota funkcije: kako je
z—l>rziloo xir—lg:?oogﬂ—l ;5(;2737—1}:?00]_—1%271—07 ’

sledi da je prava y = 0 (z-osa) i leva i desna horizontalna asimptota funkcije f.
(i) Grafik funkcige:
15

101

o
o1




4. Odrediti ekstreme funkcije f : R? = R?, z = f (z,y) = = + 2ey — * — &Y.

Resenje: Prvi i drugi parcijalni izvodi funkcije f su redom

fx ("E?y):l*ema fy ($,y):26*262y,
f:cx (:an) = _exv fyy (l‘,y) = _46231’ fxy (:If,y) :O
Nalazimo stacionarne tacke.

fe(z,y)=1—e"=0 e’ =1 =0

54

|
= O

x
fy (@, y) =2e —2e% =0 W—e 2y =1 <~ Yy

Dakle, jedina stacionarna tacka je T(O, %) Za nju je

1 1 1
T:fxx (072> = -1, t:fyy <072> :_467 S:fxy <072> :O)

te je rt —s? = 4e > 0, pri ¢emu je t = —1 < 0, §to znaci da funkcija f u tacki T ima lokalni maksimum,
i ta maksimalna vrednost funkcije iznosi

1 1 1
Zmaa::f<072> :0+2€§—60—62 :f(0,2):6—1—6:—1.

D=



