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PREDISPITNE OBAVEZE 2

e Zaokruziti osobine integrala (za proizvoljne f :R 5> R, g:R—>R h:R—->R, i, €R

)
(z)dz = F(z)+c & F(2)=f(2) 2)/ v)dv=F (v)+c < f'(x)= [ F(x)dx

b/
3)/ z)+g(x dx—/f d:):—l—/ x)dx 4)/af d:r—a/f

5)/af Ydz = ( a—i—l/f /(af()-i—ﬁg( dx—a/f dac—i—ﬁ/

AkOJe/f :U—}—l)—l—ctadajef()
Izracunati:
1 ™
. T
1) /(1 —e")dr = 2) /sm §dac =
0 0

1
3) /(1 — 3z)%dx = 4) / (2* + 1)dz =
0

Izracéunati:

sin
1 2 inxdx =
)/cosac—Q )/wsmx T

Neka je f: (a,b) — R gde je a < b. Zaokruziti tacne iskaze.

1) Ako je f neprekidna, tada je f integrabilna na (a,b), 2) Ako je f integrabilna, tada je f
neprekidna na (a,b), 3) Ako je f ograni¢ena na (a,b), tada je f integrabilna na (a,b), 4) Ako je
f integrabilna na (a,b), tada je f ograni¢ena na (a,b).

Napisati formulu za duzinu luka krive y = f (z), z € [1,2]:

g:

Ako je 3 dvostruki karakteristi¢ni koren homogene linearne jednacine, tada se medu njenim fundamen-
talnim reSenjima nalaze i funkcije:

Opéte resenje diferencijalne jednacine y' = y je:

Zaokruzi resenja diferencijalne jednacine 3’ +y = v/

1) y(z)=cos’z 2)y(x)=€" B)y)=1 4)y@)=0 5)y(x) =z

ZADACI

1.

Izracunati I = / Ve dx.
1— Yz

2

. Izracunati zatvorenu povrsinu koju zaklapa kruznica z? + y? = 2 sa parabolom y (x) = x*, i to onu

zatvorenu povrsinu koja se nalazi iznad parabole.

Dokazati da je (z +y + 1)dz + (x — 2+ 3) dy = 0, jednacina totalnog diferencijala, resiti je, i naci
ono partikularno resenje koje zadovoljava pocetni uslov y (1) = 0.



RESENJA ZADATAKA 2

1. Smenom z = t5, pri éemu je tada dx = 6t°dt, \/z = t3, ¥z = 12, dobijamo

A 8
I= todt = —6 | ———dt
/1—t26 6/t2—1 ’

§to je integral racionalne funkcije. Deljenjem polinoma t® sa t*> — 1 dobijamo koli¢nik % + ¢4 +2 +1 i
ostatak 1, te je dalje

1
I:—6/<t6+t4+t2+1+ >dt
:—6/t6dt—6/t4dt /tht— /dt—/ - —;

t—1) t+1

6 6 B
:—?t7—5t5— —6t—6/<t_1+t+1>dt
Pri tome je
1 A n B At+1)+B(t—-1) (A+B)t+A-B
(t—1)(t+1) t—1 t+1 (t—1)(t+1) (t—1)(t+1)

odakle sledi da je A+ B =01 A— B = 1. ReSavanjem ovog sistema jednac¢ina dobijamo A =

l\D\»—\

1
B = —5 te je dalje

67 65 3 3 —3
IT=—"t"h— 2 —2t°—6t—6 2 2| dt
75 / 1 i1

67 6 1
=—=t — 6t — ——dt+3 | ——dt
7 5 / t—1 * / t+1
6 6
= —?ﬂ — gt5 —2t3 — 6t — 3|t — 1|dt + 3In |t + 1|
6, 65 t + 1
= ——tT— —t° =263 — 6t + 3In
7 5 + t—1|
Vraé¢anjem smene z = t9 odnosno ¢t = ¢z konaéno dobijamo
:_7\/ _f\/ —2Va? — 69z + 31n Vot l +c
Va -1
2. Preseke parabole sa kruznicom nalayimo resavanje sistema njihovih jednacina.
2 2 2
y=x y=x y=x
2?24+ =2 < y+yt=2 < v 4+y—2=0
y=a’
& 14 \/1 “1+1+8
Y12 = ={-2,1}

& ((y:—2 N x :—2) \ (yzl A x2:1)) & (yzl A x2:1)
& (y=1ANzxze{-1,1}).
Dakle, tacke preseka su (—1,1) i (1,1), to su tacke na gornjoj polukruznici kruznice z% + ¢* = 2,
dakle na polukruznici y () = +v/2 — 2. Stoga je trazena povrsina
1 1 1 1 1

Pz/(ﬂ—ﬁ)d:c:/de—/ﬁdx:/\/m(laz—/az?dm

1 = 1 1 -1

1 1
2 — 22 15 1 22 —2 2
P | de— S —(~1))de = — =
\/2—x2 37 ‘ v /\/ —:c2 3( (=1)dz \/2—:62 3
21 1

Reéenje poslednjeg neodredenog integrala trazimo u obliku

2 —2 1
dx— (Az + B)v/2 —:z2+)\/ —dx
V2 —z2 V2 — 2



Diferenciranjem prethodne jednakosti dobijamo

-2 -2 1
L—A\/ 2—22+ (Ax + B) ’

V2 — x2 \/ —x2 \/2—3:2
1

A2 =2 — (Ar 4 B A

\/2—x2 V2 — 2

i mnoZenjem prethodne sa v/2 — 22 dobijamo
3:2—2:A(2—:U2) — (Amz—l—B:U)+)\:—2Ax2—Bx—i—2A+/\.

Izjednacavanjem koeficijenata polinoma dobijamo i resavamo sistem jednacina

24 -1 A= 1

Odatle dobijamo

x? —2 1 1 1 T
—x\/2—m2—/dx:—a:\/2—$2—arcsin—|—c,
\/2—x2 2 V2 — 22 2 V2

i njegovim uvrstavanjem konac¢no dobijamo

1 1 x L
P=—|—=2v2— 22 — arcsin — —— v/ 2 — 22 + arcsin >
(-3 ) | ( )0

~ (! 2—12—|—arcsmL \/ —|—arcsm— _2
2 V2 3

(L, ™ 1+< z) 2_1+z

S \2 4 2 4 33 2

. Za funkcije P (z,y) =2z +y+1iQ (z,y) =  — y> + 3 imamo da je §P(x y)zlng(:v y), te
Y

data diferencijalna jednacina jeste jednacina totalnog diferencijala. Nalazimo funkciju F (;1: y) Ciji je

%F (x,y) = P (z,y) sledi

F(a:,y):/P(:U,y)dx+s(y):/(x+y+1)dx+s(y)

CJJ\[\D

totalni diferencijal data diferencijalna jednacina. Iz

:/a:d:c+(y+1)/da:+s(y)=;$2+(y+1>37+3(y)

1
:§x2+x+xy+s(y). [*]

0 :
Iz 8—yF (z,y) = Q (z,y) sledi

9
@F(w,y)=x+8’(y)=Q(aﬁ,y)=x—y2+3

dobijamo

r+s(y)=z—y*+3 = @y =—*+3 = s(y):/(—y2+3)dy

1
= s(y):—/y2dy+3/dy:—3y3—l—3y—|—c.

1
—93 + 3y +c, te je sa

1
Uvrstavanjem s (y) u [*] dobijamo F (x,y) = 5952 +x+ Yy — 3

1 1
§x2+x+xy—§y3+3y+c:0

implicitno odredeno opste reSenje polazne diferencijalne jednacine. UvrStavanjem pocetnog uslova
y (1) =0, odnosno za x = 1 i y = 0 dobijamo 5-1+1+c=00dnosnoc: 5 te je sa

1 1 3
§x2+m+my—§y3+3y—§:0

implicitno odredeno ono partikularno resenje koje zadovoljava pocetni uslov y (1) = 0.



