ALGEBRA - KOLOKVIJUM 2 23.01.2022.

1. Date su tacke A(1,0,1) i B(0,1,1), i ravan « : © + y + z = 0. Odrediti tacku C tako da trougao ABC bude
jednakostrani¢an i ravan trougla ABC bude paralelna sa ravni .

—r — y + 2z =0
2. Dokazati da je skup resenja R sistema linearnih jednaécina: 3r + 2y — b5z = 0
-r + 2y — =z =0

potprostor vektorskog prostora R3, i odrediti jednu bazu tog potprostora.
3. Neka je @ = (a,2,—1) € R?, i neka je funkcija f : R® — R? definisana sa
f(%y, Z) = (((xaya Z) X (_i) ’ (17273)) : (31 _2)'
Dokazati da je f linearna transformacija, i diskutovati njen rang po parametru a € R.

RESENJA

1. Vektor normale ravni « je 7, = (1,1,1). Kako je
AB =75 —7a=(0,1,1) — (1,0,1) = (=1,1,0),  AB-fia=(-1,1,0)-(1,1,1) =0,

sledi da je AB | «, te postoji resenje zadatka. Neka je S sredina duzi AB. Kako je ravan trougla ABC
paralelna sa ravni «, sledi da je 5C | @ odnosno @Lﬁa. S druge strane je WJ_A—B>, te je

i j ok
SClm=faxAB=| 1 1 1|=(-1,-1,2).
110

3
SC je visina jednakostraniénog trougla stranice AB, te je L@ | = fﬁ| Tako dobijamo

s = 5T+ 75) = 5((1,0,1) + (0,1,1) = (5, 5, )
Fon = 7 4 @m'”m?‘ = (55D % ?r(—LLO)quZjﬁi‘
o, = (%, % 1)+ (—%, —%, 1) = (0,0,2), Fo, = (%, % 1) — (—%, —%, 1) = (1,1,0)

(zadatak ima dva resenja).
2. Nakon §to prvu jednac¢inu pomnozenu sa 3 dodamo na drugu, prvu jedna¢inu oduzmemo od treée, a zatim
drugu jednac¢inu pomnozenu sa 3 dodamo na treé¢u, dobijamo ekvivalentan sistem
—-r — y + 22z =0
-y + 2z =0
¢iji je skup resenja R={(o,a,a) |a € R} ={a(1,1,1) |« € R} = Lin((1, 1, 1)).
Sledi da je R, kao lineal, potorostor prostora R? (teorema). Jedna baza mu je {(1,1,1)} jer je, kao lineal nad
(1,1,1), skup R generisan sa (1,1,1), a vektor (1,1,1) # 0 je i linearno nezavisan.
3. f(x7y7 Z) = (((-T,y, Z) X (_i) ’ (13273)) : (3’ _2) = (_y —2z,x+ CLZ,21‘ - ay) ! (17273)) : (37 _2)
=8x—Ba+1y+ (2a—2)z)-(3,—-2)
= (24 —3Ba+ 1)y +6(a — 1)z, —16x + 2(3a + 1)y — 4(a — 1)2).
Iz izraza kojima je funkcija f definisana vidimo da jeste linearna transformacija sa matricom
| 24 -3Ba+1) 6(a—1)
| —16 23a+1) —4(a—1) |

2
Ako prvu vrstu matrice My pomnoZzenu sa 3 dodamo drugoj vrsti, dobijamo da je

(24 —3(3a+1) 6la—1)
0 0 o |
odakle sledi da je rang(My) = 1 za svako a € R.



