Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

2 0 0 4 -1 1 1 1 2 2 1 0 -1

2 3 1 2 Hgg] 1 -1 {giﬂ 0 020 0 0 0 [2}[23}
1 0 0 2 -1 1 2 2 0 4 -1 0 1

Neka je M skup svih kvadratnih matrica ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:

1) det : M — R 2) det : MR 3) det : M-SR 4) det : M =R 5) det je linearna
na

Neka je M skup svih matrica ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je: 1) rang: M — R

2) rang : M — N 3) rang : M — NU{0} 4) rang:MlslNU{O} 5) rang : M “$ N U {0}

Ako je matrica A’ dobijena od matrice A = [a;j]nn, a;j € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) |det(A)| = A det(A’)| za neko A € R 2) rang(A) = rang(4’) 3)A-A=1 4) det A=0<detA' =0

Koje od tvrdenja je tatno za bilo koje kvadratne matrice A, B, C reda 3 i svaki skalar A:
1) A(BC) = (AB)C 2) (B+C)A=BA+CA 3) (AB)?=A2B?> 4) A-B=B-A 5) det(\AA) = \3det(4)

6) det(AB) = det(B)det(A) 7) rang(AB) = rang(A)rang(B) 8) det(A - B) = det(A) + det(B)

Vektori @ = aji + agj—i— a3E ib= bii + b25+ bg];; su kolinearni ako i samo ako: 1) ax b=0 2)a- b=0

3) rang gz ds g 4) rang gz 95 < 5) rang R P 6) @i b su zavisni
bl bg b3 b1 b2 bg - b1 b2 b3 -

7) GAeR)@a=\b 8)dl|b 9) (3X e R) (@=Xb Vv AT =b) 10) a@+Bb=0 A o>+ 2 #0

Neka je skup A = {(z,])|z e{l,2,....m}Anje{L,2... ,n}} Tada za matricu M,,, nad poljem R vazi:

1) My : A— R 2) My, : AR 3) My : AR 4) My, : AR 5) M., je linearna
na
Vektori @ = alg—i— agj—i— 0,3];, b= b1%’+ bgj-i- ng ic= clf_f—l— 02;—1— 03/; su komplanarni ako i samo ako:
a; a2 as a; a2 as a; a2 as a; a2 as
1) rang b1 b2 b3 =2 2) rang b1 b2 b3 S 2 3) rang b1 b2 b3 S 3 4) b1 b2 bg =0
C1 Co C3 C1 Co C3 C1 Co C3 C1 C2 C3

5) @b x &) =0 6) (3o, B €R) @ =ab+ ¢ 7) a@+Bb+1C=0 A 0?2+ 2 +~2#£0 8) (@, b, &) je zavisna.

Neka su matrice A = [ai;]nn 1 B = [bij]nn nad poljem R. Tada postoji A € R takav da je:
1) rang(A) = rang(B) = |det(A)| = A|det(B)| 2) rang(A) = rang(B) = det(A) = Adet(B)
3) |det(A)| = A|det(B)| = rang(A) = rang(B) 4) det(A) = Adet(B) = rang(A) = rang(B)

Ako je A kvadratna matrica reda 3, tada je: 1) rangA =3 < det A #0 2) det A=0=rangA =0
3) det A=0 < rangA <2 4) det A=0=rangA =3 5) rangA =3 =det A#0 6) rangAd = 3 < 34!
ai nm Z1
Nekasua= | a2 |, n=| no |, x= | 22 | matrice kolone nad poljem R. Tada je:
as n3 z3

1) (n"2)a=(anT)x 2) (nTa)r=(zn")a 3)n'a=a'n 4)na=an 5)(n'z)a=n'(ra) 6)a’'n=0=aln

(Napomena: (YA € R) [A]- A Cn A= A A, za svaku matricu A).
Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C reda n > 1 vazi:

1) A(BC) = (AB)C 2) AB=BA 3) (AB)"t=B"1A"1 4) det(AB) = det(A) + det(B),
5) A%(B%C3) = (A?2B?)C? 6) (A2B%)"1 =B~2472 7) det(A%B) = (det(A))? - det(B)
Ako je kvadratna matrica B dobijena od matrice A elementarnim transformacijama, tada je: 1) 34! & 3IB7!

2) det(A) =det(B) 3) det(A) #0 A det(B) #0 4) rang(A) =rang(B) 5) A-B=1 6) A= aDB za neki skalar «
Koje od tvrdenja je ta¢no ako je A kvadratna matrica reda n: 1) Rang(A) =0 = det(A) =0

2) det(A) =0 < Rang(A) <n-—1 3) Rang(A) =n = det(A) #0 4) Rang(A) =n = det(A) = 0.

Za proizvoljne komutativne regularne matrice A, B, C reda n vazi (sa O je oznacena nula-matrica reda n):1) A+ 0O =0
2) A-0=0 3) A+ (B+C)=(A+B)+C 4) (AB)"'!=A"'B7! 5) A+ 0= A 6) rang(AB) = rang(A4)rang(B)
7) rang(A + B) = rang(A) + rang(B) 8) AB=0 = (A=0 VvV B=0) 9) AA'=A"1410) (AB)"'=B"147!

Neka su a; = (a11,-..,an1), a2 = (@12,...,an2),..., &n = (G1p, ..., any) vektori kolne matrice
A= A,, =la;]nn i neka je V.= Lin(aj,as,...an) = {aqa; + azaz + ... + apan|ag, ag, ..., a, € R}. Tada:
1) det A# 0 < rangA <n 2) det A # 0 < rangA <n 3) (a1,az,...an) je zavisna < det A =0

4) dimV # 0 < rangd > 1 5)det A#0< dimV <n 6) (a1,az,...an) je zavisna < rangA < n



Odrediti rang r matrice A u sledeca 4 slucaja.

p

- ; 2 ?« a) (p,q,7) =(0,0,0); b) (p,q,7) = (1,1, —1);
A= ‘b o c) (p,g,r)=(1,-1,0); d) (p.q,r) = (1,-3,1);
g r r p|a)r= b) r= c) r= d) r—

Neka je A ~ B < kvadratne matrice A i B reda n su ekvivalentne. Zaokruzi ta¢no.
1)A~B¢(detA:o@detB:o> 2) A~ B & |det A| = | det B|

3) A~ B=det(A)=detB 4)detA=detB#0=A~B 5) (detA#0AdetB#0)=A~B 6) Akoje#0,
tada vazi da det A = Adet B = A ~ B 7)A~B:>(detA7é0<:>detB;£0)

Zaokruzi tacan odgovor. Za proizvoljne kvadratne matrice A, B, C' reda n vazi:

1) A(BC) = (AB)C 2) det A\A = Adet A 3) AB = BA 4) (AB)"' = B4~
5) det(AB) = det A+ det B 6) det(A+ B) =det A + det B 7) det(AB) = det Adet B
Neka A ~ B znaéi da su matrice A i B ekvivalentne. Tada zaokruzi tacan odgovor:

1) A~B = (rangA — 0o rangB = o) 2) A~ B = det(A) = det(B) 3) A~ B = |det(A)] = | det(B)]
4) A~ B & |det(4)| = | det(B)] 5) A~ B < (rangA —0 & rangB = o) 6) det(A) = det(B) = A~ B

Za koje vrednosti parametara a, b, c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu, na¢i odgovarajuéu
matricu i diskutovati njen rang:

[R3 = R? f(z,y,2) = (a®x + b3y — ca?, 3y — 4bY)

iR =R fz,y) = (2V2,av2)

fRZ=R, flr,y)=x+1

Ako je f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno jeste linearna transformacija ~ 2) sigurno nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija

Zaokruziti funkcije koje su linearne transformacije:
1) f:R2 = R? f(o,y) = (z+y,sin(z+y) 2)f:R2—-R3 f(z,y) =(0,0,0)

U vektorskom prostoru (R3,R, -+, -) navesti sve vektorske podprostore:

Koji od sledeé¢ih podskupova U C R" = {z = (21,...,Z,)|21,..., 2, € R} je podprostor:
a)U={zeR" |z =200=...=nx,} b) U ={zx e R" | 2? =23} c)U={zeR" |z =0}

Linearna transformacija f : R? — R2, f(x,y) = (z — y, 27 + ay) je izomorfizam akko a €

Za svaku linearnu transformaciju f : R — R i svako x,y,\,v € R tatno je: 1) z=0= f(z)=0
2% J)‘(O) Tg) 3) f(0)=1 4) f(zy) = f(=)f(y) 5) flzy) ==z f(y) 6) f(z)=azzanekoa eR 7) f(A+v)=
FO)+ f(v

Neka je & = x1i + x2) + @3k proizvoljni vektor i neka je f : R? — R definisana sa f(z1, 22, 23) = m - %, gde je vektor
M = myi + maj + msk dati slobodni vektor. Funkcija f : R® — R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je © = T+ chf—l— z3k proizvoljni vektor i neka je f : R3 — R definisana sa f(z1, 79, 73) = m - ¥, gde je vektor
m = cosa i+ cosf f+ cosy k dati slobodni vektor i «, 5,y uglovi je m obrazuje redom sa ;,5, k. Funkcija f : R? = R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam 6) |m|=1

Neka je ¢ : V — R3 definisana sa @(z17 + 2] + 23k) = (21, 29, 23) tj. ©(Z) = (i, T, Tk), gde su (V,R,+,-) i (R3, R, +,-)
vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je ¢ : R3 — V definisana sa (1,22, 23) = T + za] + 2ok tj. w(a'c’;7 9?5} ;E'E) =7, gde su (R}, R, +,-) i (V,R,+,")
vektorski prostori uredenih trojki i slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R® — V
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _; _i ]? 1) { _? } 2) [ 7; ] 3) [ ; ]



