Studenti koji kod pitanja do zvezdica naprave viSe od tri greSke nisu polozili ispit!

U svakom zadatku dato je vise odgovora, a treba zaokruziti tacne odgovore tj. slova ispred ta¢nih odgovora.
U jednom istom zadatku broj tacnih odgovora moze biti 0,1,2,3,...,svi. U nekim zadacima ostavljena su
prazna mesta za upisivanje odgovora.

Kolokvigum 2, 11.01.2009.

e Zaravan o : y = 2x + 3 napisati jedan njen vektor normale 7, = ( , , ) 1 koordinate jedne
njene tacke A( : : )

e Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednacina x +y = a A x 4+ ay = 0 nad poljem
realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

o Zavektore @ =(1,2,3)ib=(3,2,1) vazi: 1) alb 2)alb 3)alb 4)aLb
e Koje su od sledeéih uredenih n-torki generatorne za vektorskog prostora R3:

1) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0)) 2) ((1,0,0),(0,—1,0))
3) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)) 4) ((1,1,1),(2,2,2),(3,3,3))

2 1 0 1
° 0 0] - 1 o=
-1 1

e Akojed = (0,1,1)ib = (1,1,0), tada je X(a,b) = iaxb =
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e Matrice linearnih transformacija f(x) = (2z,2) i g(z,y,2) = (v, ) sw

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
2 0 0 4 —1 1 1 1 2 2 1 0 -1
2312[333} 1 -1 [31”0 020 000[2][22}
1 0 0 2 —1 1 2 2 0 2 -1 0 1

e Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je 1) kontradiktoran:
+ ay = 0 2) odreden:
—ay = b 3) 1 puta neodreden:

4) 2 puta neodreden:

sistem

e Neka je ABCD paralelogram, a tacka T teziste trougla ABC (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti
vektor AT kao linearnu kombinaciju vektora @ = ABib=BC.

AT =
e Izracunati ugao izmedu vektora @ = (1,2,3) i b= (=2, —4,—6):  £(@,b) =

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a,b,c,d) je:
1) uvek zavisna  2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (a, b, c) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

e Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (ay, ..., a,) nezavisna za V. Tada
je: 1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodnog
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Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu [ _é _Z 1? 1) [ _? } 2) { _é } 3) { ; } .

Sta je tacno ako je matrica A" dobijena od matrice A = [a;;]nn, @i; € R elementarnim transformacijama.
1) |det(A)| = AMdet(A’)| za neko A € R 2) Rang(A) = Rang(A’) 3) A-A' =1 4) A= aA’ za neko
a€R

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje kvadratne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar A:

1) det(A - B) = det(A) + det(B)  2) det(ANA) = N3det(A)  3) det(AB) = det(B)det(A)

4) rang(A- B) =rang(A) - rang(B) 5) rang(AB) = rang(A)rang(B) 6) A(BC) = (AB)C
7) (B+C)A=BA+CA 8) (AB)?=A?B> 9) A-B=B-A

Za svaku linearnu transformaciju f: R — R i svako x,y,\,v € R tacno je: 1) 2 =0= f(z) =0
2) f(0) =0 3) f(0) =1 4) f(zy) = f(x)f(y) 5) flzy) =2 f(y) 6) f(z) = ar zaneko a € R
7) f(A+0) = f(A) + f(v)

Neka je @ : V — R? definisana sa (217 + x2] + x3k) = (21,29, 73) tj. () = (7,7}, 7k), gde
su (V,R,+,-) i (R3 R, +,-) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija
0: V- R

1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) det : M — R 2) det : M-SR 3) det : MSR  4) det : M AR 5) det linearna

Za koje vrednosti parametara a,b,c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje
jesu, naci odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:

[RP = R% f(x,y,2) = (a®x + b3y — cx?, 3y — 4bY)

fR2 =SR2 f(z,y) = (2v2,aV/2)

[RE=R, flr,y)=x+1

Ako je f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno jeste linearna transformacija  2) sigurno nije linearna
transformacija ~ 3) moze a ne mora biti linearna transformacija

Neka je (ai,as,...,a,) nezavisna n— torka vektorskog prostora V', (by,bs,...,b;) baza prostora V i
neka je (¢1, ¢, ..., ¢n) generatorna za prostor V. Tada je
1)m<k<n 2)n<k<m 3)n<m<k 4)k<m<n 5)k<n<m 6)m<n<k

Neka je data tacka A sa svojim vektorom polozaja 7,, dat je vektor @ i realan broj d. Odrediti vektor
polozaja tacke B u zavisnosti od 7, @ i d, ako je AB | @i |1ﬁ| = d, a vektori ABia istog (suprotnog)
smera.

T, =

Neka je k— torka vektora (by,bs,...,br) baza prostora V i neka je (di,ds,...,d;) zavisna {— torka
vektora. Tada je: 1) k<{¢ 2)4<k 3)k=( 4)¢(<k 5){>k 6) nista od prethodnog

Koji od slede¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U={(z,y,2) ER? |z =y=2z}, dimU=____

2) U={(z,y,2) eR® |22 +4* =0} dimU=__

3) U= {(z,y,2) eR® |2 +y* + 2> =0} dimU =____

4) U={(r,y,2) eR |z =y+2} dmU=__



Neka je a = (2,0,2), b= (-3,0,3), c=(1,0,—1), d = (—=1,0,1), e = (0,1,0), f = (1,0,0), g = (2,0, 2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:

1) V=La = dm(V)= 2) V=1L(a,b) = dim(V)=

3) V=_L(abc) = dim(V) 4) V =L(b,c,d) = dim(V)=

5) V.=L(bce) = dim(V) 6) V=1L fg = dmlV)=

Koje od tvrdenja je ta¢no ako je A kvadratna matrica reda n: 1) det A=0= rang A =0
2) det A=0=rangA=n3)det A=0<rangA<n-—14) rangA=n=detA#0
5) rang A = n < 3JA™!

Kolokvigum 1, 12.02.2010.

Za relaciju poretka p = {(1,1), (2,2), (3,3). (4,4), (1,2), (1,3), (1,4), (2,3), (2,4)} skupa A = {1,2,3,4}
navesti
najmanji el: minimalne el: najvedci el: maksimalne el:

1234
1423

f_1:(1234) fof:<1234> fof_1:<1234)

Nekasu f: R —Rig:R — R definisane sa f(z) =2 —2® i g(z) = —x + 3. Izracunati:
1) g7'(x) = 2) (fof)(x) = 3) (fog)(z) = 4) (go f)(x) =

Funkcija f : R — R definisana sa f(z) = 3" je: 1) sirjektivna i nije injektivna  2) bijektivna
3) injektivna i nije sirjektivna  4) nije injektivna i nije sirjektivna

Neka je f funkcija definisana sa f = ( ) Tada je

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u Bulovoj algebri:
1)d+d=d 2)a+()=a 3)a+b=(ab) 4) (a-b) = (d+V)

Za kompleksne brojeve z; = 1+ i1 29 = —1 — ¢ izracunati

2tz = 7z = 1= arg 2 = arg(z122) = 22| =
Pri delenju polinoma z3—1 sa 22+z+1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je
Zaokruziti slovo (ili slova) ispred struktura koja su grupoidi sa neutralnim elementom:

1) (Z7 ) 2) (Z7 ) 3) ({_17 07 1}7 ) 4) (N U {0}7 +) 5) ((07 OO), )

Koje od navedenih struktura su polja:

1) (Na+v') 2) (Z’+v') 3) (Q,“‘,') 4) ((Cv+>')

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakom ppolju (F, +,-):

1) a+bc = (a+b)(a+c) 2) (F,) je asocijativni grupoid 3) (F,-) je asocijativni grupoid sa
neutralnim elementom  4) operacija + je komutativna

Za funkciju f : R — (0,00) koja preslikava grupu (R, +) u grupu ((0,00), -), definisanu sa f(x) = 27,
vazi:

1) f je homomorfizam 2) f je izomorfizam 3) f~! postojii f~! je homomorfizam

4) f~! postojii f! je izomorfizam  5) nista od prethodno navedenog.

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su komutativni prsteni: 1) (Z,+,:) 2) (Z4,+,")
3) (Q7+7) 4) (Z37+7) 5) <N7+7) 6) (Ca—i_?) 7) (R[t]7+7) 8) (R+7+7)
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e U polju Zjs izracunati 3(2% +4) + 3 = 2-1 — 31 = —9— 3=

e Ako je p polinom stepena 2 nad poljem C, tada je p: 1) svodljiv 2) nesvodljiv 3) nista od prethodnog

e Neka su
={(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(5,1),(5,2), (5,3), (5,4), (4,1), (3, 1)}
{(]‘7 1)7(272)7(3’ 3)}7
={(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(5,1),(5,2), (5,3), (5,4), (4, 1), (1,5)},
p4 = %83}(2 2),(3,3),(4,4),(5,5),(5,1),(5,2), (5,3),(1,5),(2,5), (3,5},

PG ={(1,1),(2,2),(3,3), (4,4),(5,5), (1,2),(1,3),(2,3),(2,1),(3,1),(3,2), (4,5), (5,4)}
relacije skupa {1,2,3,4,5}. Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju
svojstvo relacije koju ona poseduje: R- refleksivnost, S- simetricnost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitiv-

nost: p1: RSAT p2: RSAT p3: RSAT ps4: RSAT p5s: RSAT pg: RSAT

e Broj rastu¢ih funkcija skupa {1,2} u skup {1,2,3,4} je: (f je rastuéa funkcija akko
r <y = f(x) < f(y) ). Broj neopadajuéih funkcija skupa {1,2,3} u skup {1,2,3,4} je:
(f je neopadajuca funkcija akko = <y = f(x) < f(y) ).

e Neka je A najvedi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(x) =In(z? +¢€). Tada je A = . f( )=11 B= . Funkcija f : A — B je:
1) bijektivna  2) sirjektivna ali ne injektivna ~ 3) injektivna ali ne sirjektivna  4) niti injektivna
niti sirjektivna

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tatno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1):
ez=x+2 2)zy=z+y 3)ax'=@+1) 4)ay=1= =1
5)2y=0= (z=0V y=0) 6)(x=0Vy=0) = 2y=0 7)z=ay+ay
8) VxeB)(FyeB)x+y=1AN2y=0

e Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:
1) ({z € ClIm(z) = Re(2)}, +)  2) ({fIf :R—=R},0)  3) (NU{0},+) 4) (Z,)
5) ({7klk € Z},-)  6) (Rlz],)
e Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},4+) 2) ((0,00),) 3) ((—00,0),) 4) (N,-)
5) (Z\{0},-) 6) (@\{0},+) 7)((0,1),-) 8) ({-1,1},-) 9) ({-1,0,1},-) 10) (@\{0},-)
e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni. 1) (Z,+,) 2) (Z4,+,-) 3) (Q\{0},+,-)
1) ((0,00),+-) 5)(N+) 6) (C+) 7) (R, +) 8) (—1,1h+,) 9) ({Thlk €2}, +,)

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? + ¢ + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Z, Zs Zs;

e Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija:
f:C—=Cig:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
flz) = =7 Je
9(2) = iln(z) je
A={z|(z—2)°> =2} je
B ={z|(z2)° = 1} je
C ={z|z=-%} je
D ={z[ |arg z| = |arg [} je
E={z|1,,(2) = —R.(2)} je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)CCD ¢)DCC d)BCD e DCE
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Neka su z; =2+ 2i, 20 = =3 —i i 23 = —1 — i. IzraCunati: J 292327 =

Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

Neka je {2, 3} skup svih korena polinoma f(z) = 2 + az? + bx + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { }.

Kolokvijum 2, 12.02.2010.

Za ravan « : x = z napisati jedan njen vektor normale 7i, = ( , , ), 1 koordinate jedne
njene tacke A( : : ).

Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednac¢ina x +y =1 A az + ay = 1 nad poljem
realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

Za vektore @ = (1,1,2) i b= (—3,-3,—6) vazi: 1) @|b 2)alb 3)alfb 4)aLb
Koje su od slede¢ih uredenih n-torki baze vektorskog prostora R?: 1) <(1), (0,1), (0,0, 1))
2) ((1,2,3),(0,0,0),(0,4, 0)) 3) ((1,0,0),(0,1,0)) 4) ((1,0,0)) 5) ((1,1,1),(2,2,0),(3,0,0))

1 -1
1 2
2| .[5]= (5].[12 2] - {_10} _
2
Akojed@=(1,—1,-1)ib=(—1,1,1), tada je
b =  3(@,b) = ixb=

Matrice linearnih transformacija f(z,y,2) = (z,y + 2) i g(x,y) = (x + y, 2,0) sw:

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

1 0 -1 0 -1 1 0 1 2 -1 1
03 1 0 [(1)3?] 1 -1 [8 _19 _19] 0|02 o 0
00 0 2 -1 1 0 2 0 2 -1

oS O O
= o O

]M{i 4

Za ravan « : 2z —y — z = 222 napisati jedan njen vektor normale 77, = ( , , ), jedan
vektor @ = ( , , ) paralelan sa « i koordinate jedne njene tacke A( , , ).
(@ X 7ia)||a? DA NE

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je 1) kontradiktoran:
+ ay = 0 2) odreden:
+ 4y =0 3) 1 puta neodreden:

4) 2 puta neodreden:

sistem

Neka je ABC'D paralelogram, a tacka T teziste trougla ABD (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti
vektor AT kao linearnu kombinaciju vektora @ = ABib=AD.

AT =

Izracunati ugao izmedu vektora @ = (—1,—1,0) i b= (2,0,2): £(@,b) =



U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a, b, c) je: 1) nikad zavisna
2) uvek zavisna  3) uvek generatorna  4) nikada generatorna  5) moze ali ne mora da bude baza.

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (a, b, 6) je: 1) uvek nezavisna, 2) uvek
zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (ai,...,a,) generatorna. Tada
jee 1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodnog

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu { _41 ? }? 1) { i } 2) { ; } 3) { ; } :
Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A" dobijena od kvadratne matrice A elementarnim transfor-
macijama.

1) |det(A)| = |det(A)| 2) Rang(A) = Rang(A’) 3) A-A =1 4) A = oA’ za neki skalar «

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje regularne kvadratne matrice A, B, C' reda 2 i svaki skalar \:

1) det(A — B) = det(A) — det(B)  2) det(AB) = det(A)det(B) 3) det(\A) = N\det(A)

4) AB = BA 5) rang(A+ B) =rang(A) +rang(B) 6) rang(AB) = rang(A)rang(B)

7) A(BC) = (AB)C 8) —A(—-B+C)=AB—-AC 9) (AB)"'=B"'4"!' 10)A-B=-B+A
11) (AB)* = A%2B?

Ako je f:V — W izomorfizam, tada je: 1) postoji f~' 2) Vi W suizomorfni 3) V =W

4) za svaku nezavisnu n-torku vektora (vy,...,v,) iz V, n-torka (f(vl), s f(vn)> je nezavisna u W

5) za svaku zavisnu n-torku vektora (vy, ..., v,) iz V, n-torka (f(vl), o f(vn)> je zavisna u W

Za koje vrednosti parametara a,b,c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje
jesu, naci odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:

f R = R? f(x,y,2) = (ax +y° bx — z — 6b)

f:R? =R, f(x,y)=ad’z+y(br + )

Izracunati vektor polozaja 7, tacke T', prodora prave p : IT_Q = _ill = Z;‘ kroz ravan o : x+y+z = 3.

T, =

Koja od navedenih tvrdenja su ta¢na u proizvoljnom vektorskom prostoru (V, F,+,-):

1) (Ve,yeV)VaeF)alz+y)=ar+ay 2) VexeV)l-z=z 3)Vr,yeV,z+y=y+z
4) Ve eV)Va,peF)(a+B)x=ax+Px 5) VreV)(JacF)JyeV)ay==2x

6) VeeV)VaeF)(—a)zr=—(azx) T7) VzeV)0-2=0

8) VeeV)Vae Flar=0=a=0Vzx=0

Potreban i dovoljan uslov da prava p bude potprostor vektorskog prostora R? je:

i tada je p potprostor dimenzije:

Izraziti vektor Z = (5,0, 3) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,2,2)icé=(2,-1,0):
T =
Neka je a = (0,0,0), b = (1,0,1), ¢ = (1,0, 1), d = (=1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0,2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:

1) V=La = dm(V)= 2) V=1L(a,b) = dim(V)=

3) V=_L(abc) = dim(V) 4) V =L(b,c,d) = dim(V)=

5) V.=L(b,c,e) = dim(V) 6) V=Lef,g) = dmlV)=



Kolokvijum 1, 03.09.2010.

Za relaciju poretka p = {(1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (1,2), (1,3), (1,4), (2,3), (2,4)} skupa A = {1,2,3,4}

navesti

najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:
Neka su f i fp funkcije definisane sa f = (igg?) ifo= (}333) Tada je

f—1:(1234): f—lof:(1234): fof:(1234): fof_1:(1234):

Neka su f i fy funkcije iz prethodnog zadatka i neka je G = ({f, fo},0). Tada je G:
1) Grupoid 2) Asocijativni grupoid (polugrupa) 3) polugrupa sa neutralnim elementom
4) Grupa 5) Komutativna grupa

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred sruktura koja su asocijativni grupoidi sa neutralnim elementom.

a) (Z’ +) b) ({_17071}7+) C) ({_17()’1}") d) ({_171}9') e) (Z?)\{O}?) f) ({_27_17071a2}")

Nekasu f: R — Rig:R — R definisane sa f(z) =27" i g(x) = —z + 3. Izracunati:
1) g '(x) = 2) [ x) = 3) (fof)x)=
4) (foyg)(z) = 5) (9o f)(z) =

Funkcija f: R — R* = (0, 00) definisana sa f(z) = 3" je:
1) sirjektivna i nije injektivna  2) bijektivna
3) injektivna i nije sirjektivna  4) nije injektivna i nije sirjektivna

Skup svih kompleksnih resenja jednacine 22 = —8 u algebarskom obliku je { , , }.

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u Bulovoj algebri:
1)d+d =d 2)a+(d)=a 3)atab=a 4)a+ab=>b 5)a+b=(ab) 6) (a-b) = (a+V)

Za kompleksne brojeve z; = 1+ i1 29 = 1 — ¢ izracunati
242 = 22 = 1= arg 2 = arg(z12y) = |22] =
Pri delenju polinoma z* + 22 + 1 sa 2? +  + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Za funkciju f : R — R koja preslikava grupu (R, +) u samu sebe, definisanu sa f(x) = 2z, vazi:

1) f je homomorfizam 2) f je izomorfizam 3) f~! postojii f~! je homomorfizam
4) f~! postojii f~! je izomorfizam 5) nista od prethodno navedenog.

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su komutativni prsteni bez delitelja nule: 1) (Z, +, )
2) (Z4’+") 3) (Q>+>') 4) (ZS>+7') 5) (N>+7') 6) (C7+7') 7) (R[t]’"i_") 8) (R+7+7')

U polju Z; izracunati 3(23 +4) + 3 = 271 = 371 = —92 = 3=

Ako je p polinom stepena 3 nad poljem R, tada je p: 1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od
prethodnog

U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p1 = {(z,z + 1)|z € N}, p2 = {(z,y)|z +y = 2005, z,y € N},
ps = {(z,z)|x € N}, pg = {(z,y)|z,y € Nyy > 1}, ps = {(2z,22)|z € N}, p¢ = N x N.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetricnost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT pa: RSAT p3: RSAT ps: RSAT p5: RSAT pg: RSAT
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e Broj rastu¢ih funkcija skupa {1,2} u skup {1,2,3,4,5} je: (f je rastuca funkcija akko
r <y = f(z) < f(y) ). Broj neopadajuéih funkcija skupa {1,2} u skup {1,2,3,4,5} je:
(f je neopadajuca funkcija akko = <y = f(x) < f(y) ).

e Neka je A najveci podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(x) =Inz? Tadaje A = S )=11 B= . Funkcija f : A — B je: 1) bijektivna
2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna ~ 4) niti injektivna niti sirjektivna

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je taéno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1):
Vezz=x+z 2)azy=z+y 3)ax'=@x+1) 4)ay=1= =1
5 2y=0 = (z=0V y=0) 6)(x=0Vy=0) = 2y=0 7)) z=zy+ay
8) VeeB)(FyeB)z+y=1Az2y=0

e Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:
1) ({z € ClIm(z) = Re()},+) 2) ({fIf:R—=R}0) 3) (NU{0},+) 4)(Z,)
5) ({7klk € Z},-)  6) (Rl«],-)
e Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),:) 3) ((—00,0),-) 4) (N,-)
5) (Z\{0}7) 6) (Q\{0}7+) 7) ((0’1)7') 8) <{_171}7') 9) ({_170’1}7') 10) (Q\{O}v)
e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni. 1) (Z,+,) 2) (Z4,+,-) 3) (Q\{0},+,-)
1) ((0,00),+-) 5)(N+) 6) (C+) 7) (Rt +) 8) (—1,1h+,) 9) ({Thlk €2}, +,)

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t* + 2 + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zy Z3 Zs

e Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija:
f:C—Cig:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
flz) = =7 Je
9(z) = iln(2) je
A={z|(z—2)°> =2} je
B ={z|(zz)" =1} je
C={z]z=—-%} je
D = {z| |arg 2| = |argz[} je
E = {z[In(2) = —Re(2)} je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)CCD ¢)DCC d)BCD e DCE

e Nekaje f € Rlz]i f((e'®) = 0. Zaokruzi tacno: 1) z—e | f(x) 2) xz—e| f(z) 3)z—elol| f(z)
4) z*—2xcosa+1| f(z) B)x*—zcosa+l|f(x) 6)z*+zcosa+l]|f(z) 7)z*—xcosata?|f(z)

e Akoje A={1+¢e¥ | veR}iB={z| 2z€6CA|z—1]=1},tadaje a) ANB#0, b)ACB,
¢)ACB,  d)A¢B, e AD2B, f)APB, g A>B,  h)AnB=0, i)A=DB.

e Neka je 2 =3+ 2i, u =1+14 1w = 2—1i. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 7 dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka , Lzuw =
Jwuz = . Da li je ugao qwuz pozitivno orijentisan? DA NE

)

e Neka je {1, —3} skup svih korena polinoma f(z) = x® + ax® + bx + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { }.

Kolokvigum 2, 03.09.2010.



Za ravan « : z = 0 napisati jedan njen vektor normale 7, = ( , ,
njene tacke A( : : ).

), i koordinate jedne

Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednacina ax —ay =1 A ax + ay = 1 nad poljem
realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

—

Za vektore @ = (0,0,0) i b= (—3,—3,—6) vazi: 1) @b 2)alb 3)alfb 4)a Lb

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

3 0 0 0 0 0
3 1 1 0 0 0
3 3 I | 01][11 00 1 0
[0 1 I ] 01701 [0 1 1] 1
1 0

11 I | 1101 01 i 1

Ako je Bj sredina duzi AC, napisati 14—51> kao linearnu kombinaciju vektora @ = BAib=BC.
AB
1 =

2)ib=(8,1,-1
Ako je @ = (1,0,1)ib = (0,1,0), tada je db = i|a@xb =

Za koje p € R su vektori @ = (2,2, — ): a) kolinearni b) ortogonalni

Matrice i rangovi linearnih transformacija
f R = R f(xr) = (22,3z) i g,h,r,5 : R® = R?, g(,y,2)
r(x,y,z) = (Zay)7 S(fl?,y,Z) = (l’—y— 2y — _y> 1p(x7y7 ) =

= ( .Qf—i-Z) h(l‘,y,Z) = (x—y,O),
(0,0) su

M= M,= My,= M,= M,= M,=

r(My) = r(My) = r(Mp) = r(M,) = (M) =

Napisati jednacine prave p(A, @) i ravni (@, 7, ), za A(1,1,1), Q(5,5,5), d = (1,2,3) i 1, = (3,4, 1):

Da li postoji linearna transformacija f : R* — R? koja nije oblika f(x,y) = (ax + by, cx + dy)? DA NE

Za ravan « : x —y + 2z = 1 napisati jedan njen vektor normale 7, = ( , ,

a=( :
(@ x na)||o/7 DA NE

), jedan vektor
) paralelan sa « i koordinate jedne njene tacke A( , : ).

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je 1) kontradiktoran:
— ay = 0 2) odreden:

ar — 9y = b 3) 1 puta neodreden:
4) 2 puta neodreden:

sistem

Neka je ABC'D paralelogram, a tacka T teziste trougla BC'D (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti
vektor AT kao linearnu kombinaciju vektora @ = ABib=A

AT =
Izracunati ugao izmedu vektora @ = (—1,1,0) i b= (1,0,1):  £(@,b) =

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a, b, c,d) je: 1) nikad zavisna
2) uvek zavisna  3) uvek generatorna 4) nikada generatorna  5) moze ali ne mora da bude baza.



Zaprave m: 22 =21 = 2 i 220 = UL = 2 gy a) mimoilazne su (mNn=0Am}f n)

- 1
b) paralelne su i razlicite (m || n Am #mn)  c) poklapajuse (m =n)  d) sekuse (mnNn={M})

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (a, l;, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (ai,...,a,) je generatorna i zavisna.
Tadaje: 1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodnog

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu [ _41 ? }? 1) [ ? } 2) [ ; } 3) [ _22 } .

Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A’ dobijena od kvadratne matrice A elementarnim transfor-
macijama.

1) |det(A)| = |det(A")] 2) Rang(A) = Rang(A’) 3) A-A =1  4) A= aA zaneki skalar a

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje regularne kvadratne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar A:

1) det(A — B) = det(A) — det(B)  2) det(AB) = det(A)det(B)  3) det(\A) = \det(A)

4) AB=BA 5) rang(A+ B) = rang(A) +rang(B) 6) rang(AB) = rang(A)rang(B)

7) A(BC) = (AB)C 8) —A(—-B+C)=AB—-AC 9) (AB)'=B"1'4A"! 10) A-B=-B+A
11) (AB)? = A%2B?

Ako je f: V — W izomorfizam, tada je: 1) postoji f~' 2) Vi W suizomorfni 3) V=W

4) za svaku nezavisnu n-torku vektora (vi,...,v,) iz V, n-torka (f(vl), e f(vn)> je nezavisna u W

5) za svaku zavisnu n-torku vektora (vy, ..., v,) iz V, n-torka (f(vl), . f(vn)) je zavisna u W

Za koje vrednosti parametara a,b,c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje
jesu, naci odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:

iR =R fz,y,2) = (az +y° br — z — 6b)

[ R? =R, f(x,y)=ad’z+y(bx + )

Izracunati vektor polozaja 7. tacke T', prodora prave p : xT_Q = y_—+11 = Z;4 kroz ravan o : x+y+z = 3.

T, =

Koja od navedenih tvrdenja su tacna u proizvoljnom vektorskom prostoru (V) F, +,-):

1) (Ve,yeV)Vae F)alz+y)=ar+ay 2)VzeV)l-a=z 3)VeyeV,z+y=y+uz
4) Vx e V)Va,be F)(a+plx=ax+Px 5) VzreV)3acF)(JyeV)ay==x

6) VeeV)Va€eF)(—a)r=—(azx) 7) VzeV)0-2=0

8) VzeV)VaeF)ar=0=a=0Vz=0

U vektorskom prostoru (R3 R, +, ) navesti sve vektorske podprostore:

Koji od sledec¢ih podskupova U C R" = {x = (x1,...,x,)|71,..., 2, € R} je podprostor:
a)U={z€R"|z1=21=...=nx,} b)U={zeR"|2zi=23} c)U={ze€R" |z, =0}

Linearna transformacija f : R? — R? f(z,y) = (z — y, 2z + ay) je izomorfizam akko a €
Sistem linearnih jednac¢ina *+y+2 =0, z+y+az =0 nad R je neodreden akko a €

Izraziti vektor Z = (5,0, 3) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,2, 2)ic=(2,—1,0):

T =
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Neka je a= (07070>7 b= (1707 1)7 ¢ = (1707 _1)7 d= (_1707 1)7 €= (17 17 1)7 f = (17070)7 9= (2707 2)
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:

1) V=La = dm(V)= 2) V=1L(a,b) = dim(V)=
3) V=1L(abc) = dim(V) 4) V =L(b,c,d) = dim(V)=
5) V.=L(bce) = dim(V) 6) V=1L(efg = dmlV)=

Kolokvigum 1, 29.09.2010.

Iza oznake svake od datih relacija u skupu R zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetri¢nost T- tranzitivnost.

>: RSAT p=A{(-1,-1),(0,0),(1,1)} : RSAT

Neka su f : (0,00) = (0,00) i g : (0,00) = (0,00) definisane sa f(x) = 5- i g(x) = 2z + 1. Izracunati:
1) f~H(x) = 2) (fog)(z) = 3) (go f)(x) =

Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) f:R=>R, f(x)=3—-= 2) f:R—=R, f(x)=2a? 3) f:R—[0,00), f(z)=2?

4) f:[0,00) = [0,00), f(z)=a* 5) f:(0,5) = (0,00), f(z)=tgz 6) f:R—=>R, f(z)=¢€"

[*] Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) () =d 2) a+ad =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d +¥V
Skup kompleksnih resenja jednacine 22 = —1 je S = { }.

Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = —% — %z
Re(z) = Am(z) = |2 = , arg(z) = ) 2=

Sledece kompleksne brojeve napisati u algebarskom obliku:

eiﬂ' — 261% — 260-1' — e*’iﬂ' — 6—1‘377" —

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativne grupe.

Pri delenju polinoma z* + 22 + 1 sa 22 + 2 + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Zaokruziti grupoide sa neutralnim elementom:
1) ({z € ClIm(z) = Re(2)},+)  2) {fIf:R—=R}0) 3) (N,+) 4) ({2k[k €Z},) 5) (Rlz],-)

™

Neka je 2 = 3+ 2i, w = 1 +4 1w = 2 — 4. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 7 dobija se
tacka , translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka , Jzuw = ,a
Jwuz =

Za funkciju f : R — R* koja preslikava grupu (R, +) u grupu (R7, ), definisanu sa f(x) = e*, vazi:

1) f je homomorfizam 2) f je izomorfizam 3) f~! postojii f~* je homomorfizam
4) f~! postojii f7! je izomorfizam  5) nista od prethodno navedenog.

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,-)
2) (Z47+7) 3) (Q7+7> 4) <Z37+7) 5) (N7+7) 6) ((C7+7) 7) (R[t]7+7> 8) (R+7+7)
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U polju Zs izracunati 3(23 +4) + 3 = 21 = 371 = —9 = —3 =

Ako je p polinom stepena 3 nad nekim poljem F' i ako ima tacno jeedan u tom polju, tada je p: 1) uvek
svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od prethodnog 5) uvek
normalizovan

U skupu N = {1, 2,...} date su relacije: p; = {(z,2 + 1)|x € N}, p2 = {(z,y)|z + y = 2005, z,y € N},
p3 = {(l’,iﬁ)‘l’ S N}? Pa = {(xvy)’xvy € Nay > 1}7 Ps = {(21’,21’)’1’ € N}7 Pe = N x N.
Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetricnost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT pa: RSAT p3: RSAT ps: RSAT p5: RSAT pg: RSAT

Neka je A = {1,2,3} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata sledeé¢ih skupova funkcija ako f ,* oznacava
rastucu funkciju f i f ' oznacava neopadajucu funkciju f:

(flfsa—BY = [(F:a=BY = [(If:A—BAF A= [{ff B2 BY =
(1f B — A= | aB ay = B Ant A = [ At Ay =

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) =In(2? + €). Tada je A = , f( )=3%1i B= . Funkcija f: A — B je:

1) bijektivna  2) sirjektivna ali ne injektivna ~ 3) injektivna ali ne sirjektivna  4) niti injektivna
niti sirjektivna

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1).
Vezz=x+z 2)azy=z+y 3)axd'=@x+1) 4)ay=1= =1

5 2zy=0 = (x=0V y=0) 6)(x=0V y=0) = 2y=0 T7)z=zy+zy

8) VeeB)(FyeB)z+y=1A2y=0

Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:

ég E]‘l[{«‘[ ? (ilfm(Z) = Re(2)},+) 2) ({/If:R—=R},0) 3) (NU{O},+) 4) (Z,-) 5) ({7k[k € Z},)
Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},4+) 2) ((0,00),) 3) ((—00,0),) 4) (N,-)
5) (Z\{0},-) 6) (@\{0},+) 7)((0,1),-) 8 ({-1,1}-) 9) ({-1,0,1},-) 10) (Q\{0},")
Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni. 1) (Z,+,-) 2) (Z4,+,-) 3) (Q\{0},+,")
1) ((0,00),++) B)(N+) 6) (C+) 7) (Rt +) 8) ({=1,1h+,) 9) ({Thlk €2}, +,1)

Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t* + ¢ + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zy Zs Zs

Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

Neka je f € Rx] i f(e'®) = 0. Zaokruzi tacno: a) x — e~ | f(x) b) z — | f(x) c)z—elol| f(z)
d) 22 —2xcosa+ 1| f(z);e) 2 —xcosa+ 1| f(z);f) 22 + xcosa + 1| f(x);g) 2* — vcosa + o?| f(z)

Akoje A={1+¢e" | v eR}i B={1—-¢" | v € R} tada je a) AN B # 0, b) A C B,
¢)ACB, d)A¢B, e ADB, f)ABB, g A>B, h)AnNB=0, i) A=DB

Neka je {1, —1} skup svih korena polinoma f(z) = x® + az?® + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za ¢ je ¢ € { }.

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C,
g:C—>C, h:C—-Cit:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f,
g, hit.

f(Z) — §6i2arg(z) je
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A={z|(z — (2+30)> =2+ 3i} je
B = {2]]2|* =1} je

O ={z[zz = |2} je
D ={z]z=7%} je
Dalije B=C: DA NE

Kolokvigum 2, 29.09.2010.

e Akojed=(2,—1,—1)ib=(—1,3,-5), tada je

@l = @ x b = , £(@,0) =

e Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu { ; i }? a) { _12 } b) { 2 } c) [ _21 } :

e Zaravan a: x —y+ 2z = 1 napisati jedan njen vektor normale 7, = ( , , ), jedan vektor
a=( , , ) paralelan sa « i koordinate jedne njene tacke A( , , ).
(@ X 7i,)||a? DA NE

e Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je 1) kontradiktoran:
-y =0 2) odreden:
-y =1 3) 1 puta neodreden:

4) 2 puta neodreden:

sistem

e Ako je Bj sredina duzi AC, napisati A—B1> kao linearnu kombinaciju vektora @ = BAib=BC.
AB; =
1=

e Koje su od slede¢ih uredenih n-torki baze vektorskog prostora R?: 1) <(1), (0,1),(0,0, 1)>
2) ((1,2,3),(0,0,0),(0,4,0)) 3) ((1,0,0),(0,1,0)) 4) ((1,0,0)) 5) ((1,1,1),(2,2,0),(3,0,0))

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

(10 -1 0 11 0 111 1 00
0310[38?]10{83?]2 020 0 00|[0O0O]
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 00

bl 5 1277
|2 3| 10| ~

2 0

e Zaokruziti funkcije koje su linearne transformacije:
1) iR =R f(z,y) = (z+ysin(z+y) 2) f:R2=R f(z,y)=(0,0,0)
3) [R=R? f(r,y,2)=(v+y,222) 4) [:RP=R, flz,y) =2+

e Neka je ABC'D paralelogram sa dijagonalama AC' 1 BD, neka je T' teziste trougla ABC', i neka je S
sredina duzi CD. Tzraziti TS kao linearnu kombinaciju vektora @ = ABib=BC: TS =
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Izraziti vektor Z = (2, —2,4) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,2,2)ic¢=(2,-1,0):
Tr =

Izracunati vektore polozaja 7“;;, i 7";,, projekcija tacke (1,0, —1) na pravu a i ravan «a, ako je A € a,
a|ld, B € «,nlaipréemuje A(1,1,-1), d=(—-1,1,-1), B(2,1,0), 7 = (1,1,2):

=0 ) roe =0 5 )

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ureden par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan, 4) uvek generatoran,
5) nikad generatoran, 6) moze a ne mora biti generatoran.

Neka je (d, 5,5) uredena trojka nekoplanarnih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (CT g @) je uvek
linearno nezavisna  2) trojka (d, b, c) je uvek linearno zavisna ~ 3) postop takav vektor d da je éetvorka
(a b, d) nezavisna  4) postoji takav vektor d da je cetvorka (@, b, ¢, d) zavisna  5) za svaki vektor
d je cetvorka (@, b, T, d) nezavisna  6) za svaki vektor d je cetvorka (@, b, @, d) zavisna

- -

Izracunati ugao izmedu vektora @ = (—1,1,0) i b= (1,0,1):  £(a,b) =

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a, b, c,d) je: 1) nikad zavisna
2) uvek zavisna  3) uvek generatorna 4) nikada generatorna  5) moze ali ne mora da bude baza.

=2 _ y—=1 _ z Lz=5 __ y+tl _ 2—4 5:. : : _
Zapravem: 7= =Y =Z2in: &= = = 55 vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am}fn)

4
b) paralelne su i razlicite (m || n Am #mn)  c¢) poklapajuse (m=n)  d) sekuse (mnNn = {M})

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (d, l;, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (aq,...,a,) je generatorna. Tada je:
1)k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodnog

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu { _41 ? }? 1) [ i } 2) [ ; } 3) [ _22 } .

Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A’ dobijena od kvadratne matrice A elementarnim transfor-
macijama.

1) |det(A)| = |det(A")| 2) Rang(A) = Rang(A) 3) A-A =1 4) A= aA zaneki skalar «

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje regularne kvadratne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar \:

1) det(A — B) = det(A) — det(B)  2) det(AB) = det(A)det(B)  3) det(\A) = N\det(A)

4) AB=BA 5) rang(A+ B) =rang(A) +rang(B) 6) rang(AB) = rang(A)rang(B)

7) A(BC) = (AB)C 8) —A(—B+C)=AB—-AC 9) (AB)"'=B"'4"! 10)A-B=-B+A
11) (AB)? = A’B?

Ako je f:V — W izomorfizam, tada je: 1) postoji f~' 2) Vi W suizomorfni 3) V =W

4) za svaku nezavisnu n-torku vektora (vi,...,v,) iz V, n-torka (f(vl), ey f(vn)> je nezavisna u W

5) za svaku zavisnu n-torku vektora (vy, ..., v,) iz V, n-torka (f(vl), o f(vn)> je zavisna u W

Za koje vrednosti parametara a,b,c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje
jesu, naci odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:

f:R? = R% f(x,y,2) = (ax + y°, bx — 2z — 6b)

[ R =R, f(z,y)=dz+y(br + )
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P : Sola P * oz—=2 _ yt+l _ z—4 . _
Izracunati vektor polozaja 77, tacke T', prodora prave p : T2 =45 == krozravan o : x+y+z = 3.
T, =
Koja od navedenih tvrdenja su tacna u proizvoljnom vektorskom prostoru (V) F, 4+, -):

1) (Ve,yeV)Vae F)alz+y)=ar+ay 2) VeeV)l-z=z 3)VeyeV,z+y=y+uz
4) Vx e V)Va,b e F)(a+p)r=ax+Px 5) VreV)FacF)(FyeV)ay==x

6) (VxeV)VaeF) (—a)r=—(ax) T7) (VzxeV)0-2=0
8) VeeV)Vae Flar=0=a=0Vx=0

U vektorskom prostoru (R3 R, +,-) navesti sve vektorske podprostore:

Koji od sledeéih podskupova U C R" = {z = (z1,...,2,)|z1,..., 2, € R} je podprostor:
a)U={reR" |z, =22o=... =nx,} b) U= {z e R" | 2? = 23} ) U={zeR" |z =0}
Linearna transformacija f : R? — R?, f(z,y) = (x — y, 22z + ay) je izomorfizam akko a €

Sistem linearnih jednac¢ina z+y+2=0, z+y+ az =0 nad R je neodreden akko a €

Kolokvigum 1, 28.11.2010.

Za relaciju poretka C ("podskup”) skupa A = {A, B,C}, gde je A ={a,b}, B = {b,c},C = {a,b,c} i

navesti

najmanji el: minimalne el: najvedci el: maksimalne el:

Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:
1) £:(0,5) = (0,00), f(z) =tgz  2) [RSR, f)=3-2  3) [RoR, [f(z)=a?

4) f:R—[0,00), f(x)=2a? 5) f:[0,00) = [0,00), f(x)=2" 6) [:R=R, f(z)=¢€"
Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) (d)=d 2)a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d+V
Skup kompleksnih resenja jednacine 2 = —1 je S = { }.

Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = —1 — 4:
Re(z) = , Im(z) = , |zl = ,arg(z) = ,Z =

Sledece kompleksne brojeve napisati u algebarskom obliku:

eim — 2¢i5 — 907 — e—im — e—iT —

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativne grupe.

Pri delenju polinoma z* + 22 + 1 sa 22 + x + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred jednakosti koje su tacne u skupu kompleksnih brojeva:
1) 2z = |2|*> 2) Re(z) = %(z —|z])  3) Im(z) = %(z—i— 1z]) 4) z1+ 22 =Z1 4+ 2
5) |21—|—2’2|:|21|—|—|ZQ| 6)2€R = 2=7Z 7) VAR 221'22 8) |Zl'22|:|2’1|'|2’2|

9) 2 #£0=2"1'=2]"%2 10) |z|=1=z2"1=7%
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Izracunati:
1) arg(—13i) = 2) arg(6) = 3) arg(—9) = 4) arg(2i) =
5) arg(—1+41) = 6) arg(—1+i/3) = 7) arg(0) =

Napisati Kejlijeve tablice grupoida (Zs, +) i (Z3, -), odrediti inverzne elemente i izracunati:
+]0 1 2 ]0 1 2

0 0 —0 = , —1= , —2= 17t = . 271 = ,
1 1 (2—'_23)_1 - ’ ((_1>_1 +23)_1 - ) (2+23>2
2 2

Dalijep = {(1,1),(2.2),(3,3), (4,4), (5,5), (5,1), (5.2), (5,3), (5,4). (4, 1), (3, 1)} relacija poretka skupa
A=1{1,2,3,4,5}: DA NE, i ako jeste, nacrtati njen Haseov dijagram. Odrediti

minimalne: , maksimalne: , najveci: i najmanji: element.

s

Neka je 2 =3+ 2i, u = 1+1i1w = 2—1. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 3

, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka ,a Jwuz =

dobija se tacka

Zaokruziti brojeve (ili broj) ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+, ")
2) (Z47+7) 3) (@7+7) 4) <Z37+7) 5) (N7+7) 6) (C’+7) 7) (R[t]v—i_a) 8) (R+7+7)

U polju Zs izracunati 3(23 +4) + 3 = 271 = 31 = 9= —3 =

Ako je p polinom stepena 4 nad nekim poljem F' i ako ima tac¢no jedan koren u tom polju, tada je p:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od prethodnog
5) uvek normalizovan

U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p; = {(z,3z)|x € N}, p2 = {(z,y)|xr +y = 0,2,y € N},
P3 = {(l’,ilﬁ)‘l’ € N}? Pa = {(xvy)’xvy € viy < 4}7 Ps = {(237,2513)‘1’ S N}? Pe = N x N.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetricnost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT pa: RSAT p3: RSAT ps: RSAT p5: RSAT pg: RSAT

Neka je A najveéi podskup od (0,00) = R™ a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B

definisana sa f(z) = —v1 —22. Tada je A = ., f( )=01i B = . Funkcija
f:A— B je:

1) sirjektivna ali ne injektivna ~ 2) injektivna ali ne sirjektivha  3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5 f1:0— 5, fl= , 0= , S =

Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7~ oznacava neopadajucu funkciju f:

{FA— BY| = [UF: A BY| = __ [UIF:A— BAS A = [{flf: B2 BY| =
(i B— A= [{Af A A = [{Alf: B— AN /Y = (A A" By =

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) = In(z? + e !). Tada je A = , f( )=—-11 B = . Funkcija f: A — B je:
1) bijektivna  2) sirjektivna ali ne injektivna  3) injektivna ali ne sirjektivna  4) niti injektivna
niti sirjektivna

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je taéno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1).
ez=x+2 2)zy=z+y 3)x'=@+1) 4)ay=1= =1

5)2y=0 = (z=0Vy=0) 6)(x=0Vy=0) = 2y=0 7)z=ay+ay

8) VxeB)(FyeB)x+y=1AN2y=0
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e Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:
1) ({z € ClIm(z) = Re(2)}, +)  2) ({fIf:R—=R},0)  3) (NU{0},+) 4) (Z,)
5) ({7klk € Z},-)  6) (Rlz],-)

e Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),:) 3) ((—00,0),") (

5) (Z\{0}7) 6) (@\{0}7+> 7) ((0’1)7') 8) <{_171}7") 9) ({_170’1}" 10) (@\{0}7)

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su prsteni. 1) (Z,+,:) 2) (Z4,+,")

3) @\ {0}, +,) 4 (0.0 +,) 5) N+ 6) (C+) 7) R+ 8) ({-11}+)
9) {7k|lk € Z},+, )

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom #? + ¢ + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zy Zs Zs

e Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p nad poljem R:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

e Neka je f € Rlz]i f(e7™) = 0. Zaokruzi tacno: a)  — e~ | f(x) b) z — | f(z) c) z —elol| f(z)
d) 2? — 2z cosa + 1| f(z);e) 2> —xcosa+ 1| f(x);f) 2*> + xcosa+ 1| f(z);g) 2? — xcosa + o? | f(x)

e Akoje A={1+¢e¥ | Yy eR}i B={l—¢"¥ | ¥ € R} tada je a) ANB # 0, b) A C B,
¢)ACB, d)A¢B, e ADB, f)ABB, g A>B, h)AnNB=0, i) A=DB

e Neka je {1, —1} skup svih korena polinoma f(x) = 2 + az? + bx + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za ¢ je ¢ € { }.

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D i sledeé¢ih kompleksnih funkcija f : C — C,
g:C—>C,h:C—Cit:C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f,

g, hit.

F(2) =z e
9(z) = —zi je
h(z) =z+1 je
t(z) =—% je

Kolokvijum 1, 23.01.2011.

e Zaravan o : x = 0 napisati jedan njen vektor normale 77, = ( , , ) i koordinate jedne njene

tacke A( : , )

e Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednacina x — 2y = 2 A ax 4+ 2y = a nad poljem
realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

e Za vektore @ = (—3,0,4) i b = (=8, 1, —4) izracunati:
Vlg=____  2ypj=__ 3 a-20=
4) @ b= 5) @x b= 6) cos (@, b) =
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Koje su od sledeéih uredenih n-torki nezavisne za vektorskog prostora R3:

1) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0)) 2) ((1,0,0),(0,—1,0)) 3) ((o,o,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)>
4) ((1,1,1),(2,2,2),(3,3,3))

0 0
[-1 1 0]-|1]= 1|-[-110]=
1 21 3 5 -1
1 1 0|= 1 9 =
2 00
Matrice linearnih transformacija f(x) = (2z,z), g(z,y, z) = (x,z) h(x) = 13z i s(z,y, z) = 3z sw:
Mf — Mg —= Mh == MS E

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
2 0 0 4 -1 1 1 1 2 2 1 0 -1
2312[(1)33} 1 -1 [?2)1”0 020 000[2][32}
1 0 0 2 -1 1 2 2 0 4 -1 0 1

Odrediti sve vrednosti realnih parame- 1) kontradiktoran:
tara a i b za koje je sistem linearnih  2) odreden:
jednacina 3) 1 puta neodreden:
ar + ay = 0 4) 2 puta neodreden:

— (a—=1y = a-1

Neka je ABC'D paralelogram, a tacka T teziste trougla ABC' (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti
vektor AT kao linearnu kombinaciju vektora a@ = ABib=BC. AT =

Izraziti vektor & = (3, 3,2) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,1,1)ic=(1,1,0):
7=

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a, b, ¢, d) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (a, b, c) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu { _é _i 1? 1) { _? } 2) { _é } 3) { ; } .

Ako je matrica A" dobijena od matrice A = [a;j]nn, ai; € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) |det(A)| = Mdet(A’)| zaneko A € R 2) rang(A) =rang(4’) 3) A-A =1
4) det A0 < det A #0

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje kvadratne matrice A, B, C' reda 2 i svaki skalar A:
1) det(AB) = det(A) +det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(A\A) = A3 det(A)
4) det(AB) = det(B)det(A) 5) (AB)?> = A2B?> 6) rang(AB) = rang(A)rang(B)
7) rang(AB) = rang(A)rang(B) 8) A(BC) = (AB)C

Koja od slede¢ih tvrdnji je tacna za svaka dva slobodna vektora 7' i a:
a)(¥—prg?)LZ b)) (X —prz¥)ld c)(@—przZ) | ¥ d)(¥—przZ)||d e)nista od prethodnog
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Neka su a, b i ¢ proizvoljni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b,a + ¢,b + ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ proizvoljni vektori. Tada uredena trojka vektora (a 4+ b,a + ¢, —a + b — 2c¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektri @ = ayi + asj + ask 1 b = byi + byj + bsk su kolinearni ako i samo ako:
a; Gz as ayp az as a; Gz das

a)rang[ b by b3}:1b)rang{ b by bg}gQC)rang[ b by b3}§1d) (FAeR)a=X\b
e)dllb ) (AAeR)(@=Xb V AT =D) g) ad+Bb=0 A o+ 240 h) @i b su zavisni

Neka je 7 = x1i + x9] + 23k proizvoljni vektor i neka je f : R® — R definisana sa f(zy, 29, z3) = m - T,
gde je m = mqi + msj + msk dati slobodni vektor. Funkcija f: R3 — R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f: R — R i svako x,y,\,v € R tatno je: 1) x=0= f(x) =0
2) f(0)=0 3) f(0)=1 4) f(zy) = f(=)f(y) 5) f(zy) =z f(y) 6) f(z)=azrzanckoaeR
7) fA+v) = FA) + fv)

Neka je ¢ : V. — R® definisana sa (217 + 22) + a3k) = (21,20, 23) tj. @(F) = (&7, 7], Tk), gde
su (V,R,+,-) i (R* R, +,-) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija
p:V = RS

1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) det : M — R 2) det : M-3R 3) det : M-SR 4) det : M 2R 5) det je linearna

Neka je M skup svih matrica ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je: 1) rang : M — R
2) rang: M —-N 3)rang: M —-NU{0} 4) rang:/\/ll;lNU{O} 5) rang : M = NU {0}

Ako je f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno jeste linearna transformacija  2) sigurno nije linearna
transformacija  3) moze a ne mora biti linearna transformacija

Neka je (ai,as,...,a,) nezavisna u prostoru V', (cy, o, ..., ¢p) generatorna za prostor V i dimV = k.
Tada je
1)m<k<n 2)n<k<m 3)n<m<k 4)k<m<n 5)k<n<m 6)m<n<k

—

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, |zﬁ| = d. Odrediti 7, u zavisnosti od 7,

—

aid, ako je vektor a
istog pravca kao i vektor AB , & suprotnog smera od vektora AB. T, =

Neka je k— torka vektora (by,bs,...,b;) baza prostora V' i neka je (dy,ds,...,dy) zavisna {— torka
vektora. Tadaje: 1) k<{¢ 2)¢<k 3)k=( 4)(<k 5){¢>k 6) nista od prethodnog

Koji od slede¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U=A{(r,y,2) eR® |z =y=2}, dimU=__

2) U=A{(x,y,2) eR® |22 +¢y*=0} dimU=__

3) U={(z,y,2) eR¥ |2 +y* + 22 =0} dimU=_____

) U={(z,y,2) eER¥|z=y+2} dimU=__

Neka je a = (2,0,2), b= (-3,0,3),c=(1,0,—1), d = (—1,0,1), e = (0,1,0), f = (1,0,0), g = (1,0, 2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:

1) V= L(a,b,c) = dim(V) = 2) V=L(a) = dim(V) =

3) V=1L(a,b) = dim(V) = 4) V = L(b,c,d) = dim(V) =
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5) V =L(b,c,e) = dim(V) = 6) V=1L(a,g) = dim(V) =
7YV =L(e, f,9) = dim(V) =

Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je: 1) det A =0 = rangA=0
2) det A=0< rangA<n—1, 3)detA=0=rangA=n 4) rangA=n = detA #0,
5) rangA=n <det A#0, 6)rangA=n <« JA™L

Za koje a,b € R su f i g linearne transformacije i za one koje jesu, naé¢i odgovaraju¢u matricu i
diskutovati njen rang:
iR = R? f(r,y,2) = (y3°*" — bz, ysin(a — b))

[R5 R f(r,y,2) = (2 — bay, 1+ a™+)

Kolokvigjum 1, 04.02.2011.

Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3), (4,4),(1,2),(1,3),(1,4)} skupa A = {1,2,3,4} navesti

najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

Ako je funkcija f : R — R definisana sa f(r) = ax? + az + 2, za koje vrednosti parametara a funkcija
fje 1) injektivna ,  2) sirjektivna . 3) bijektivna

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u Bulovoj algebri:
1) a+bc=(a+b)(a+c) 2)d+d=d 3)at+d=a 4)a-0=0 5)1-0=1 6)at+l1l=1

U grupi (Z4, +) neutralni element je _ | a inverzni elementi su:

—0=_ ,-1=__ ,-2=__,-3=__

Za kompleksne brojeve z; = i? i 2o = i3 izrac¢unati

2+ 29 = 212y = 4= arg(2) = |21 + 20| =
Pri delenju polinoma 2® 4+ 1 sa z + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Neka su f : (0,00) = (0,00) i g: (0,00) = (0,00) definisane sa f(z) = 1= i g(z) = 1 4 =. Izracunati:
1) [T x) = 2) g (z) = 3) (fog)(z) = 4) (go f)(x) =

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi sa neutralnim
elementom:

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakom prstenu (R, +, -):

1) a+bc=(a+b)(a+c) 2)(R,+)jegrupa 3) (R,-) je grupa 4) operacija + je distributivna
prema- 5)ab=0=a=0Vb=0 6)a#0Ab#£0=ab#0 T7)a-0=0 8)a-(—a)=—a
9)a+(—a)=0

U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p1 = {(z,z + 1)|z € N}, p2 = {(z,y)|z +y = 2011, 2,y € N},
P3 = {(LL’,.I)‘I S N}7 Pa = {(l’,y)’l’?y € Nuy > 1}7 Ps = {(2I,2I)’I S N}v Pe = N x N.
Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetricnost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT  p2: RSAT p3: RSAT ps: RSAT ps: RSAT pg: RSAT
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o Nekaje A={1,2,3,4}, B={2,3,4},i f1 ={(1,3),(2,4),(3,3)}, fa ={(1,3),(3,4),(2,3), (4, 4)},
fo= {(3.3).(2,2). (4,4), (1.2)}, Ju = {(3.3),(2,3). (1, ),(37 2)}. Popunltl sa da ili ne:

\ | fi je funkcija | f; je funkcija skupa A u skup B LA B fi: A B £ AS'B
f1
f2
f3
fa

e Neka je A= {a,b,c}, f: A— Aig:A— A funkcije definisane sa f = (abc) g= (“ZC) Tada je

f_lz(abc) g_lz(abc) fog:<abc) e
(fog) ™t = (“ ’ C>, glo = (“ ’ C>.

Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,+) 2) ({fk 'R — R|fi(x) = kx, k € R}, +, o)
Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija f: C — C i
g : C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z)=—% je
(2) = Im(2) Je
A={z|(z = 1—14)5 =32} je
B ={z|zz =1} je
C={z|z=7%}je
D = {z]argz = argz} je
E = {z|In(2) = —Re(2)} je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)CCD ¢)DCC d)BCD e DCE

Q

Neka su z; =2+ 2i, 29 = =3 — 11 23 = —1 — 1. Izracunati: <z9z321 =

Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem R, tada su sve moguée vrednosti za dg(p): { }
Ako je p svodljiv polinom nad poljem R, tada su sve moguée vrednosti za dg(p): { }
Odrediti sve vrednosti parametara a,b € C za koje je polinom p(z) = ax + b nesvodljiv nad poljem C:

Neka je {—2, 1} skup svih korena polinoma f(z) = 2® + az® + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { }.

Neka je A najveéi podskup od (0, 00) = RT a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B
definisana sa f(z) = —v1 —22. Tada je A = , S ) =01 B = . Funkcija
f:A— Bje:

1) sirjektivna ali ne injektivna ~ 2) injektivna ali ne sirjektivna  3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5 f1:0—5, fl= 0= , S =

_ _—

Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f /‘ oznacava neopadajucu funkciju f:

]{f\f:A—>B}) }‘ f:A—>B/\f/‘}’: f;B%B}’:
’{f\f:B—>A}’:7, ‘{f|f:A—>A}’: f:B—>A/\f£}‘:7, ‘{f|f:Aﬂ>B}’:
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e Neka je f € Rlz]i f(e™™) = 0. Zaokruzi tacno: a)  — e~ | f(x) b) z — | f(z) c) z —elol| f(z)
d) 2? — 2z cosa + 1| f(z);e) 2> —xcosa+ 1| f(x);f) 2> + xcosa+ 1| f(z);g) 2? — xcosa + o? | f(x)

o Akoje A={1+¢e" | v eR}iB={l—-¢e¥ | ¢ € R} tada je a) AN B #0, b) AC B,
¢)ACB,  d)A¢B, e AD2B, f)APB, g A>B,  h)AnB=0, i)A=DB.

Kolokvigjum 2, 04.02.2011.

e Vektor normale ravni v : z =z je: 1) (1,0,1) 2) (1,0,—1) 3) (0,1,0) 4) (-1,
Koordinate jedne njene tacke su:  6) (0,0,0) 7) (1,0,0) 8) (0,1,0) 9) (0,0

e Sistem jednacina ax +ay =a A axr —ay = —a je
odredenza: 1) a#1 2)a# -1 3)a#1ANa#-1 4)a#0
neodreden za: 5)a=1 6)a=0 T7)a=-1
protivrecan za: 8)a=1 9)a=0 10)a=-1 1l)a=-1Aa=1
o Akojed=(—2,2,1)ib=(1,—4,8), tada je:
1) |@|= 2) |b]= 3) db = 4) @xb= 5) cos (@)=
e Akojea = ((0,0, 1),(0,1,0), (1,0, o)) b— ((1,0, 0), (0,—1,0)) ¢= ((0,0, 1),(0,1,0),(1,0,0), (1,2,3))
d= ((1, 1,1),(2,2,2),(3,3, 3)), tada su nezavisne u R3: 1) a 2)b 3)c 4)d

oAkojeA:[—l 1}[? _é i},tadaje:
T

1)A=[11 -1] 2)A=[1 -1] 3)A=[11 —1]
1 21 1 21 411"
e AkojeA=|0 0 1|,B=|110 ’02[3 2] , tada:
0 0 2 3 00
1) det A je 0, 2 2) det B je 3,0, —3 3) detC~t je 5, —%, %, -5

. Format (m,n), matrice linearne transformacije 1) h(x) = 5z je (0,1),(1,0),(1,1); 2) f(z,y) =x + 2y
je (2:2),(21),(1,2); 8) glw,y) = (.2 —y,a+y) je (23),(3.2).(2:2); 4) s(ey) == je (21),(1,2),(1,1)

) Ispod svake matrice zaokruziti broj koji predstavlja njen rang.
2 0 6 4 -1 1 0 2 0 2 1 0 -1
133 2 [égf] 1 -1 [_24_21_12] 0 020 0 0 0 [2}[§§]
1 0 3 2 -1 0 0 2 0 4 -1 0 1
123 123 123 123 012 123 123 012 012

e Nekaje ) : R® — V definisana sa ) (x1, 2o, 23) = 21i+22) +ask tj. (70, 1], 7k) = T, gde su (R®, R, +, )
i (V,R,+,-) vektorski prostori uredenih trojki i slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R® — V
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

e Neka su 7,17, j slobodni vektori i j k jedini¢ni medusobno normalni. Tada je:

i,k 7,
1) (l’Z)ZﬂL(l’{)J: (Fh)k =& 2) (#,7),7k) €R®  3) () + (¥))* + (Th)? = 77
4) (#)i + (Z))] + (Tk)k e R®  5) (f i+ (9] + (Th)k = 77

e Neka je skup A = {(l,j)|2 € {1,2,....m}ANje{l,2... ,n}} Tada za matricu M,,, nad poljem R

vazi:

1) My : A— R 2) M, : AR 3) Mpp : AZSR - 4) My, - .A ]R 5) M., je linearna
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Vektori a i b nad poljem R su zavisni ako i samo ako je aa + b= 0 i:
1) a®+6%2=0 2) a#0VB#£0 3)|al+]8/=0 4) (o, 8) # (0,0) 5) svaki od a i 8 jednak nuli.

Vektori a i b nad poljem R su nezavisni ako i samo ako aa + b = 0 implicira:
1) a?+52#£02)a=0AB=0 3) |a|+|8] #0 4) (o, 8) = (0,0) 5) bar jedan od « i 8 razlicit od
nule.

—

Vektori @ = aJ—l— aﬂ—i— agl;, b= b1;+ bﬁ—l— b3];: ic= c1;+ cﬂ—l— 03/; su komplanarni ako i samo ako:

a; az as a; az as ap az as
a)rang| by by b3 | =2 b)rang| by by b3 | <2 c)rang| by by by | <3
C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3
ai az as
d) | by by by |=0 e dbxd)=0 f)Fa,8€R)d=ab+ ¢
Ci1 Co C3

g) ad+fb+17=0 A o>+ 32 +~2#£0 h) (@, b, &) je zavisna.

Ako je ABCD paralelogram, S presek dijagonala AC i BD, T teziste trougla SCD i ako je AB =aqi
B? = b tada je:

1) BT = —Ld+2b 2) BT = —1i+ 45 8) BT = —1a+2b 4) BT = —Li+ 2 5) BT = —1i+2b
Ako je = (5,4,3), @ = (1,0,1), b= (0,1,1), = (1,1,0) i ¥ = @ + 8b + ¢, tada (o, 8,7) je:

9) (2,3,3) 10) (1,1,3)

Neka je tacka P presk ravni « : nr—nr ipravea : 7 =7,+taina # 0. Tada je: 1)7" =7, —|—(T _TA)ﬁa.
2) 7, =7, + A gy (TQ;;A)aﬁ. 07, =7, - 5y =7+ (Q_—n")nﬁ

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b,a + ¢, b+ c) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) zavisna ili nezavisna, tj. zavisi od izbora vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a +b,a + ¢, —a + b — 2¢) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) zavisna ili nezavisna, tj. zavisi od izbora vektora a, b, c.

_y=1 _ z: =5 y+1 _ 2-5

Zapravem: f2 =¥ =2 in: L2 = = a) mimoilazne su (mNn=0Am }fn)

4
b) paralelne su i razlicite (m || n Am #mn)  c) poklapaju se (m=mn) d)sekuse (mnn={M})

@Lb ako i samo ako: 1) @xb=02) @ =03)axb£04)abxa) =05)a=06)|axbl =]l

Broj svih linearnih transformacija f : R — R za koje vazi f(zy) = f(x)f(y) je:
a)0 b))l ¢)2 d)3 e)4 f)5

Neka su matrice A = [a;;]nn 1 B = [bij]nn nad poljem R. Tada postoji A € R takav da je:
1) rang(A) = rang(B) = |det(A)| = X |det(B)] 2) rang(A) = rang(B) = det(A) = Adet(B)
3) |det(A)| = \|det(B)| = rang(A) = rang(B) 4) det(A) = Adet(B) = rang(A) = rang(B)

Linearne transformacije su: 1) ravanske simetrije 2) osne simetije 3) projekcije na ravan
4) projekcije na pravu 5) rotacije 6) translacije 7) kose projekcije 8) f(x) =x+19) f(x,y) = —3x+y
10) f(z) = (z,x)

Par (d, I;) je kolinearan ako je on par: 1) nenula vektora 2) razlicitih vektora 3) neparalelnih vektora
4) vektora istoga pravca 5) za koji je @ x b=0 6) za koji je @ =0 7) za koji je @ =0 8) zavisnih
vektora.

Trojka slobodnih vektora (@, b, ) je komplanarna ako je ona trojka: (nije ekvivalencija!)

1) nenula vektora 2) razlicitih vektora  3) paralelnih vektora 4) vektora istoga pravca 5) za
koju je c_i(l; x &) =0 6) zakoju je d x b=0 7) zavisnih vektora  8) vektora ¢iji pravci su paralelni
istoj ravni.
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Zaokruziti brojeve ispred podskupova U; C R?® koji su podprostori i brojeve koji su ispred njihovih
dimenzija.

1) Uy ={(z,y,2) e R® |z =y}, dimU; je: 0 1 2

2) Uy = {(x,y,2) € R® | 2 = —y}, dimU, je: 0 1 2

3) Us = {(z,y,2) € R | 22 — 3> = 0}, dimUs je: 0 1 2

4) Uy ={(z,y,2) €ER® |z =y = 2}, dimU, je: 0 1 2

5) Us = {(2,y,2) € R® | 2% + y> + 22 = 0}, dimU; je: 0 1 2

Neka je a = (2,2,0), b = (-3,3,0), c=(1,-1,0), d = (—1,1,0), e = (0,0,1), f = (1,0,0), g = (1,2,0).
Zaokruziti broj koji je dimenzija potprostora V vektorskog prostora R3:

1) V.= L(b,c,d) = dim(V) je: 1,23 2) V= Lle, f,g) = dim(V) je: 1,2,3

3) V=1L(a,b) = dim(V) je: 1,23 4) V = L(e, f,g9) = dim(V) je: 1,2,3

5) V.=L(b,ce) = dim(V) je: 1,23 6) V = L(a,b,c) = dim(V) je: 1,2,3

7))V =L(a,g) = dim(V) je: 1,2,3

Ako je A kvadratna matrica reda 3, tada je: 1) rangA=3 < det A #0, 2) det A=0= rangA=10
3) det A=0<=rang A< 2, 4) det A=0 = rang A= 3 5) rang A=3 = det A#0, 6) rang A=3 < JA~ 1.

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje kvadratne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar A:

1) A(BC)= (AB)C 2) (B+C)A=BA+CA 3) (AB)?=A’B> 4 A-B=B-A

5) det(AB) = det(B)det(A) 6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) det(A- B) = det(A) + det(B)
8) det(AA) = Adet(A)

ay ny I
Nekasua= | ay |, n=| ny |, x= | x2 | matrice kolone nad poljem R. Tada je:

as ng T3
1) (n"x)a = (anT)z  2) (n"a)xr = (2n")a 3) nTa=a'n 4) na=an 5) (n'x)a=n"(za)
6) a’'n=0=aln

Napomena: (VA € R) [A]- A “NA= A A, za svaku matricu A.

Kolokvigum 1, 18.02.2011.

Iza oznake svake od datih relacija u skupu N zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetri¢nost 7- tranzitivnost.

pr=1(1,1),(2.2)} : RSAT po={(1,1),(2,2),(1,2)} : RSAT po=1{(1,2),(2,1),(1,3)}: RSAT

Neka je f funkcija definisana sa f = (zsz) Tada je

f_lz(abc) fof:<abc> fof_lz(abc)

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u Bulovoj algebri:
1) a+bc= (a+b)(at+c) 2)d+d=a 3)a+td=a 4)a+0=0 5)1+0=1 6)a+1=1

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koja su grupe:

D2+ 2 {-L01})  3) (NU{o},+)  4)(C,)

Koje od navedenih struktura su prsteni:

1) (N7+7'> 2) <Z7+7') 3) (Z\ {1}7+7') 4) (Q?"’v') 5) (C,+,') 6) ((C\ {0}7+7')

Za kompleksne brojeve z; = 1+ 41 29 = —1 4 ¢ izracunati
21+ 2= 212y = 12| = arg(zq) = | 29| =

24



Pri delenju polinoma z* 4+ 22 + 1 sa 22 + x + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Nekasu f: R — Rig:R — R definisane sa f(x) =277 1 g(x) = —z + 3. Izracunati:
1) g7 (z) = 2) [7H(x) = 3) (fof)lz)= 4) (fog)(x) = 5) (9o f)(z) =

Funkcija f : R — R* = (0, 00) definisana sa f(z) = 3" je: 1) sirjektivna i nije injektivna
2) bijektivna  3) injektivna i nije sirjektivna  4) nije injektivna i nije sirjektivna

Skup svih kompleksnih resenja jednacine 2 = —8 u algebarskom obliku je { , , }.

Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(1,3)} skupa A = {1, 2,3} navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

U skupu A; definisana je relacija p;: A1 =Z, p1 = {(z,9)||z] = |y|}, A2 =7Z, ps ={(x,y)|lzy =0
Az = C\ {0}, ps = {(z,y)|arg(z) = arg(y)}, A4 - skup slobodnih vektora, py = {(7,9)|7 x § = 0},
As - skup slobodnih vektora, ps = {(Z,¥)|Zy = 0},

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost S- simetricnost A- antisimetri¢nost 7T- tranzitivnost.

p1: RSAT po: RSAT ps: RSAT ps: RSAT ps: RSAT

Naé¢i minimalne i maksimalne elemente i najveci i najmanji elemenat, ukoliko postoje, u skupovima
A=1{5,6,---,15}, B =1{1,2,3,6,9}, C = {1,2,3,4,5}, D = {2,4,10,100}, £ = {3"|n € N} U {6} u
odnosu na relaciju poretka , deli”

A B C D E

minimalni
maksimalni
najveci
najmanji

Neka je {2,3} skup svih korena polinoma f(z) = 2% + ax® + bz + ¢, gde su a,b,c € R. Tada je

a € { 1

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa

f(z) =1In(z* — 1). Tada je A =  ( )=01 B= . Funkcija f: A — B je:
1) sirjektivna ali ne injektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna
3) niti injektivna niti sirjektivna 4) bijektivna

Neka je A = {1,2,3,4} i B = {1,2,3}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{fFsA—BY| = [{flf: A5 BY| = [{fIf:B— Anf Y = [{fIF: A5 BY =
fB— A=A a = [inra—BarAY = Jir At Ay =

Za koje vrednosti realnih parametara a i b formula f(z) = ax? + bx
1) definige funkciju f: R — R
2) definise injektivnu funkciju f: R — R
3) definise sirjektivnu funkciju f: R — R
4) definise bijektivnu funkciju f: R — R
5) definiSe rastuéu funkciju f : R — R
6) definise neopadajucu funkciju f: R — R
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U Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1) vazi: 1) z4+y=(2"y) 2) zy=(2'+9)
3) zy=1=y=1 4) z=y=a =y 5) /=y =ax=y 6) f(x):x’:f:Bln;;B
e Implikacija zy = 1 =x=1vazi w: 1) (N,-) 2) (R,-) 3) (Q,-) 4) U Bulovoj algebri

e Algebarska struktura ({1, 3,5, 7}, ) jeste grupa, gde je operacija - mnozenje po modulu:
1)5 2)6 3)7 4)8

e Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),) 3) ((—00,0),-) 4) (N,-)
5) (z\{0},-) 6) (@\{0},+) 7) ((0,1),)) 8) ({-1,1},-)

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativni grupoidi sa neutralnim elementom:
1) ({2klk € Z},-) 2) (P(N),n) 3) ({a+ailaeR},+) 4) (Z-) 5) {flf:N—N} o)

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni. 1) (Z,+,-) 2) (Q*,+,-) 3) (Zs,+,")
4) (Zy,+,-)  B) (R[t],+,:) 6) (V,+, x), gde je V je skup slobodnih vektora 7) (R,+,")

e Proveriti koje od slede¢ih ekvivalencija i implikacija su ta¢ne za svaki kompleksni broj z:
1) - <argz<§ & Re(z) >0 2) F<argz <5 & (Re(z) ZO/\Z#O)
3) T <argz<f & R(z)>0 4) argz <0 = [,(2) <0 5) argz <0 < I,(2) <0

o Ako je v = arge’, tada arg(—1+¢") je: 1) a+7 2) —a+7 3) & 4) &1 5) € {—a,a} 6) —%

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A; i kompleksnih funkcija f; : C — C, kao i odgovoriti na
pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f;.

fi(z) =iz je
fa(z) =iz je
fs(Z) = %E je
Ag={z[ (z=1)* =1} je
As = {z[ |z = 1" =1} je
g = {2l | — 1" = i} je
A7 ={z| argz = argz} je

e Zaokruziti brojeve koji su koreni odgovarajucih jednacina:
227 - 27 - 27 - 27
1) 2€{0,1,e3,e3}=>22=2 2)2€{0,1,e5,e'3} = 23= |z,
3) 2€{0,1,e'% e T} = 2t =2 4) 2€{0,1,'F T} = B = 1.

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t* + 2 + 1 svodljiv nad njima. Q R C Zy Z3 Zs

e Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p: 1) svodljiv 2) nesvodljiv 3) nista od prethodnog

Kolokvijum 2, 18.02.2011.

e Vektor normale ravni av: z =z je: 1) (1,0,1) 2) (1,0,—1) 3) (0,1,0) 4) (-1,
Koordinate jedne njene tacke su: ~ 6) (0,0,0) 7) (1,0,0) 8) (0,1,0) 9) (0,0,

e Sistem jednacina axr +ay =a A axr —ay = —a je
odredenza: 1) a#1 2)a#—-1 3)a#1ANa#-1 4)a#0
neodreden za: 5)a=1 6)a=0 T7)a=-1
protivrecan za: 8)a=1 9)a=0 10)a=-1 1l)a=-1Aa=1
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b= (1,—4,8), tada je:
|b|= 3) ab = 4)adxb= 5) cos J(ab)=

Akojea = ((0,0, 1),(0,1,0), (1,0, o)) b= ((1,0, 0), (0,—1,0)) c= ((0,0, 1),(0,1,0),(1,0,0), (1,2,3))
d= ((1, 1,1),(2,2,2),(3,3, 3)), tada su nezavisne u R3: 1) a 2)b 3)c 4)d

0 0

{1}-[—1 1]= [ -1 1}[1]:

12 1 1 21 1
01 1|= 110|= det[?g}:
00 —1 1 00

Format (m,n), matrice linearne transformacije

1) h(z) = (5z,z) je (0,1),(1,0),(2,1); 2) f(z,y,2) =z +2y je (2,2),(2,1),(1,3);
3) 9(x,y,2) = (2,2) je (2,3),(3,2),(22); 4) s(z,y) =z +y je (2,1),(1,2),(1,1)
Ispod svake matrice zaokruziti broj koji predstavlja njen rang.

20 6 4 L 3 9 -1 1 5 1 1
1332[000] 1 -1 {_42_2]
1 0 -3 =2 -1 1

- 123 123 123 123
[0 2 0 2 1 0 —1 5 3

0 020 0 0 0 [2][33}

0 2 0 4 -1 0 1

012 123 123 012 012

Neka je 1 : R® — V definisana sa ¢ (1, T2, 73) = xlz—kng—l—x?)lg tj. @Z)(f;, 77, :E'E) =7, gdesu (R*, R, +, )
i (V,R,+,-) vektorski prostori uredenih trojki i slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R® — V
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

7, k jedini¢ni medusobno normalni. Tada je:
zj

Neka su 7. ¢ slobodm vektori 1 ; i d
(71,77, 2k) € R®  3) (79)* + (£9)* + (Tk)* = 7%

7_'7]%’
1) ()i + @]+ R =7 2) 7 3)
4) ()i + (&))j + @)k € R®  5) (70)i + (F))] + (Fh)k = 77
Neka je skup A = {(z,])|z e{l,2,....m}Aje{l,2,... ,n}} Tada za matricu M,,, nad poljem R
vazi:

1) My : A— R 2) My : AZSR 3) My AZSR - 4) My : AZSR - 5) My, je linearna

Vektori a i b nad poljem R su zavisni ako i samo ako je aa + b= 0 i:
1) a®+6%2=0 2) a#0VB#£0 3)|al+]8/=0 4) (a,8) # (0,0) 5) svaki od a i 8 jednak nuli.

Vektori a i b nad poljem R su nezavisni ako i samo ako aa + b = 0 implicira:
1) >+ 682#£02) a=0AB=0 3) |a|+|B8] #0 4) (o, 8) = (0,0) 5) bar jedan od « i 3 razlicit od

nule.

Vektori a = aJ—F aﬁ—k aglg, b= b15+ b25+ b3]g ic= cJ—F cﬂ—i— c;ﬂg su nekomplanarni ako i samo ako:

ay as das a; ag das ay ao das
a)rang| by by b3 | =3 b) rang| by by b3 | <2 c)rang| by by b3 | <3
i G C3 Ci G2 C3 i G C3
ay ag as
d) | by by by |£0 e) abx ) =0 f) o, BER) @ = ab+ ¢
Ci1 Co C3
g) ad+pb+17=0 = a2+ 32 +~2=0 h) (@, b, &) je nezavisna.
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Ako je ABC'D paralelogram, S presek dijagonala AC'1 BD, T' teziste trougla SAB i ako je AB=ai
B? = b, tada je: DT =

—

('FA_ Q)ﬁ

. ~ . — — —— . — — — . == . — — r —
Neka je tacka P presk ravni o : 77" = 7ir, i prave a : 7" = 7, +td i id # 0. Tada je: 1) 7, = 7, +—"==4—d.
2) 7, =7, + =0 3) 7T, =7, S==d. 4)7T,=7,— S=2=d. 5)7,=7,+ ="

Neka su a,b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a +b,b+ c,a + 2b+ ¢) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) zavisna ili nezavisna, tj. zavisi od izbora vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a +b — c¢,a + b, —a) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) zavisna ili nezavisna, tj. zavisi od izbora vektora a, b, c.

Zapravem: L2 =Ll = 2 ip: 20 = ¥ = 23 vagi: a) mimoilazne su (mNn=0Am}ff n)

- - 1
b) paralelne su i razlicite (m || n Am #mn)  c¢) poklapajuse (m=n)  d) sekuse (mnNn={M})

|l bakoisamoako: 1) @xb=02)@=03)axb£04)abxad)=05)a=06) |axbl =]|alb.

Broj svih linearnih transformacija f : R — R za koje vazi f(zy) = f(x)f(y) je:
a)0 b))l ¢)2 d)3 e)4 f)5

Neka su matrice A = [a;j|ny 1 B = [bjj|nn nad poljem R. Tada postoji A € R takav da je:
1) rang(A) = rang(B) = |det(A)| = \|det(B)| 2) rang(A) = rang(B) = det(A) = Adet(B)
3) |det(A)| = \|det(B)| = rang(A) = rang(B) 4) det(A) = Ndet(B) = rang(A) = rang(B)

Linearne transformacije su: 1) ravanske simetrije u odnosu na ravan « 3 (0,0,0) 2) kose projekcije
3) translacije  4) osne simetije u odnosu na na osu o 3 (0,0,0) 5) projekcije na ravan a > (0,0, 0)
6) projekcije na pravu o 3 (0,0,0)7) rotacije sa centrom u (0,0,0) 8) f(x) =240 9) f(z) = (z,0)

—,

Par (@, b) je nekolinearan ako je on par: (nije ekvivalencija!)1) nenula vektora2) neparalelnih vektora
3) vektora istoga pravca 4) za koji je @ x b# 0 5) za koji je @b =0 6) za koji je @ # 0 T) zavisnih
vektora.

Trojka slobodnih vektora (da, g, ) je nekomplanarna ako je ona trojka: (nije ekvivalencija!) 1) nenula
vektora  2) razlicitih vektora ~ 3) neparalelnih vektora  4) vektora razlicitog pravca 5) za koju
je c?(g x ) #0 6) zakoju je d x b+#0 7) nezavisnih vektora ~ 8) vektora ¢iji pravci nisu paralelni
istoj ravni.

Zaokruziti brojeve ispred podskupova U; C R3 koji su podprostori i za one koji jesu napisati njihove
dimenzije.

1) U ={(z,y,2) eR® |z=yVr=—y},dimU, =

2) Uy = {(z,y,2) € R® |z = —y}, dim U, =

3) Us={(x,y,2) e R3| 2® = —¢3}, dim U =

4) Uy ={(z,y,2) e R} | 2 = y = 0}, dim U =

5) Us = {(z,y) € R®| zy = 0}, dim Us =

6) Us={(r,y,2) e R? | 22 + y* + 22 = 0}, dim Us =

Neka je a = (2,2,0), b= (=3,3,0), c = (1,—1,0), d = (—1,1,0), e = (0,0,1), f = (1,0,0), g = (1,2,0).

1) V=L(bc,d) = dim(V) = 2) V= 1L(a, f,g) = dim(V) 3) V=_L(a)=dim(V) =
4) V. =L(0,0,0) = dim(V) = 5) V= L(a,b) = dim(V) = 6) V=>L(efg)=dm(V)=
7)YV =L(b,c,e) = dim(V)=  8) V=L(a,b,c) =dim(V)=  9) V =L(a,g) = dim(V) =

Koje od tvrdenja je ta¢no ako je A kvadratna matrica redan: a) detA=0=rangA =0
b)rangA=n=det A#0 c)rangA=0=detA=0 d)detA=0<rangA<n-—1,
e)rang A=n = det A #0
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e Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje kvadratne regularne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar A:
1) A(BC)=C(AB) 2) (B-C)A=BA—-CA 3) (AB)?>= (AB)(AB) 4) (AB)"!=B"1A7!
5) A(—B) = —(AB) 6) det(AB) = det(B)det(A) 7) rang(AB) = rang(A)rang
8) det(AA) = A3 det(A)

a1 ny x
e Nekasua= | ay |, n=| ny |, x=| 22 | matrice kolone nad poljem R. Tada je:
as n3 T3

1)a'n=0=aln 2)na=an 3)n'a=a'n
4) (n"x)a= (an")z 5) (nTa)r = (zn")a 6) (n'x)a=n"(zva)

Napomena: (VA € R) [A]- A Cx A=) A, za svaku matricu A.

Kolokvigum 2, 03.05.2011.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3), (4,4),(1,2),(1,3),(1,4),(2,4),(3,4)} skupa A = {1,2,3,4}
navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

e Nekasu f:R — (=75,5)1ig: R — R definisane sa f(z) = arctgx i g(z) = v/1 + 2. Izracunati:
a) [~ (x) = b) g7'(z) =

¢) (fhog @) = d) (g0 f)(x) = e) (go f) ! (z) =
e Neka su f i g funkcije definisane sa f = (Z22Z)7 g= (Zsfii) ih= (Z’;zj) Tadaje fog= (a b cd) 7
f—lz(abcd) ’g—lz(abcd) ’(fog>—1:(abcd) ,g_lof_lz(ade)

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u Bulovoj algebri:

1) ab+bc+ac+a=(a+b)(at+c)2)d +ad =d3)a+d=04)a-0=05)1-0=16)a+1=1
e U grupi (Zs \ {0}, ) neutralni element je __, a inverzni elementi su:

27l= 3= 4=

_

e Za kompleksne brojeve z; = (1 4+14)% 1 zp = 1 +4° izracunati

(N

21+ 29 = 21 R = Z—; = arg(z—;) = |Zl + 22’ =

e Pri delenju polinoma 3 — 32% + 3z — 1 sa # — 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Nekasu f: (0,00) = (0,00) i g:(0,00) = (0,00) definisane sa f(z) = = i g(x) = 1 + 2. Izracunati:
1) f7Hx) = 2) g7 (z) = 3) (fog)(z) = 4) (go f)(z) =
e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi sa neutralnim

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakom polju (R, +,-):
1) a+bc=(a+b)(at+c) 2)(R,+)jegrupa 3) (R,-) je grupa 4) operacija + je distributivna
prema - 5)ab=0=a=0Vb=0 6)a#0Ab#£0=ab#0 T7)a-0=0 8)a-(—a)=—a
9)a+(—a)=0

e Funkcija f: (—2,00) — R" definisana sa f(z) = V2 + z je:
1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik

29



Neka je g : (—1,0] = R, g(z) = v/1 — 22, inverzna funkcija je

gle)=__ gl ' AR A=__

Neka je funkcija f : R\ {2} — R definisana sa f(z) = 2;%21 Tada je: a) f~1(z) =
Neka je funkcija f: R\ {0} — R\ {0} definisana sa f(z) = 2. Tada je:

7M@) = , (fef)x) = , flet+1) = . )=

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) = arccos(z +1). Tada je A = , f( ):%’r, (. )=%iB=___ ,af:A—=DB
je: a) bijektivna  b) sirjektivna ali ne injektivna  g) injektivna ali ne sirjektivna

d) niti injektivna niti sirjektivna

A= {L 27 3}7 B = {ZC, Y, <, U}, fl = {(17 $)7 (2>y)}7 f2 = {(L Zlf), (27 ?J)(&if)}, f3 = {(Lu)a (2a y)a (37 l’)}

Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.

\ | fijefunkeija | f;: A— B | fi: {1,2} — B | fi: AZSB| fi: AXSB| f:ASB
fi

f2

fs
Funkcija f : (-7, —§) — (=1, %) definisana sa f(x) = cosz je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna
3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

Funkcija f : (5,25) — (0,1) definisana sa f(z) = sinz je:
1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna
3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

Funkcija f: (£,%5) \ {5} — R definisana sa f(z) = tgx je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna
3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p; = {(z,2+ 1)|x € N}, p2 = {(z,y)|lzr +y > 0,2,y € N},
P3 = {<:U7 ’fL’D|l’ S N}’ Pa = {(x,y)\:v,y € N,.T > 1}7 Ps = {(2.1', 2$)|x S N}7 Pe = N x N.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetricnost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT pa: RSAT p3: RSAT ps: RSAT p5: RSAT pg: RSAT

Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,+) 2) ({fk 'R = R|fr(z) = kz, k € R}, +, o)
3) (R\ {0}, +) 4) (Z,+,") 5) (Q,+,-) 6) (C,-,+) 7) (C,+,)
Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i kompleksnih funkcija f:C —>Cig: C —
C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) =% je
9(2) = In(2) jo
A={1—-¢e" | Y eR}je
B ={z|zz =1} je
C={z|z=—=2}je
D = {z|argz = argZ} je
E={1+¢e" | v eR}je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACE b)CCD ¢)DCC d)BCD e ADE
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e Neka su z; =2+ 2i, 20 = =3 —1i1iz3 = —1—14. Izraziti u zavisnosti od 21, 23 i 23 ugao Jzez3z; =
i zatim ga efektivno izracunati Jzo232; =
Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

e Napisati bar jedan polinom nad poljem racionalnih brojeva Q koji je nesvodljiv i koji je stepena:

a) l b) 2
e Ako je p svodljiv polinom nad poljem Q, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je

e Odrediti sve vrednosti parametara a,b € Q za koje je polinom p(x) = ax + b svodljiv nad poljem Q:

e Neka je {1} skup svih korena polinoma f(x) = 2% + ax® + bx + ¢, gde su a,b,c € R. Tada skup svih
moguénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } 1 skup svih moguénosti
za cje c € }.

e Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{flfsa—BY = [(1F:A= By = [{fIf:A=BAF Y = [{1F: B BY =,
{1 B= A = [UIf A AN F = [UIF B AnS Y = [fF A% BY| =

e Akoje f € Rlz], f(e7™) =0ia € R\ {kn|k € Z}, tada je:
a)r—e | f(x) b)z—e|flx) c)x—ell|f(x) d)a?—2zxcosa+1]f(z)
e) 2> —xcosa+ 1| f(z) f)az>+zcosa+1]|f(z) g)a*>—zcosa+a?|f(z)

e Akoje f €R[z], f(e7™) =0ia R, tadaje: a) x — e ™| f(z) b)ax—e|f(z) c)z—-ell|f(z)
d) 22 —2xcosa+ 1| f(z);e) 2 —xcosa+ 1| f(z);f) 22 + xcosa + 1| f(x);g) 2* — xcosa + a?| f(z)

Kolokvigum 2, 03.05.2011.

T + y + z =1 .
je
y + 2z =1

1) kontradiktoran, 2) odreden, 3) 1 puta neodreden, 4) 2 puta neodreden.

e Sistem linearnih jednacina

e Neka je p prava ¢ija je jednacina z — 1 = y—;l = 5. Napisati jedan vektor pravca prave p:

P=( ’ ; ), 1 koordinate jedne tacke prave p: ( ) ’ ).

e Akojed=(—1,1,0)ib=(0,—1,1), tada je:
1) |a|= 2) |b|= 3) b = 4) @xb= 5) A(db)=

e U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a, b, ¢, d) je:

1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna,
5) nikad baza.

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a, b, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna,
5) nikad baza.

e Koji od sledecih iskaza implicira linearnu zavisnost slobodnih vektora a i b:
1) adllb 2)akb 3)alb 4)afb 5)d=0V b=0 6) nista od predhodno navedenog

e Koje su od sledec¢ih uredenih n-torki nezavisne u vektorskom prostoru R?: 1) ((1, 0,0), (0,1, O))

2) ((1,2,3),(1,0,0),(0,2,0),(0,0,3)) 3) ((1,0,0)) 4) ((1,2,3),(4,5,6),(7,8,9),(—3,5,—9))
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Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

[1 0 -1 0 11 0 111 1 0 0
0310[38?]10{85?]2 020 0 00[[00 O]
100 2 2 01 0 2 0 2 -1 0 0

'1—10'_§_ 1 1]
1 -3 2 ol 1 3]

Matrice linearnih transformacija f : R* — R?  f(z,y) = (v +2y,z — 3y) i
9:R*=R% g(r,y,2) = (2,2) su:

Neka je 1 : R® — V definisana sa 1(21, 22, 23) = 210+ 22 + 33k tj. ¥(T0, 7], Tk) = 7, gde su (R3, R, +, -)
i (V,R,+,-) vektorski prostori uredenih trojki i slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R® — V
1) linearna transformacija  2) injektivna  3) sirjektivna ~ 4) bijektivna  5) izomorfizam

Neka su @ Zj, k slo bgdnl vektori i ¢ j, E jedini¢ni medusobno normalni. Tada je: o
1) (:fz)z—l—(f )j+( )ﬁ:ﬁ 2) (71,75, ¢k) € R? 3) (74)*+(Z7)*+(Tk)? = 27 4) (Ti)i+(T))j+(Tk)k € R?
5) (#i)i+ (7)) + (Tk)k = Z&

Neka je (a, I;,E) uredena trojka nekolinearnih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (@, Z;,E') je uvek
linearno nezavisna  2) trojka (d, b, ) je uvek linearno zavisna  3) postoje takvi vektori @, b, ¢ da je
trojka (d, b, ¢) nezavisna  4) postoje takvi vektori @, b, ¢ da je trojka (d, b, ¢) zavisna

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Izracunati vektor polozaja 7. tacke T, projekcije tacke (1,1,1) na pravu p : x_—_ll =4=£
7 =
Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je  (a) kontradiktoran:
. + by =1 (b) odreden:
sistem
ar — ay = b (c) 1 puta neodreden:

(d) 2 puta neodreden:

+ vy + z =1
+ z =
1) {(0,t,1—¢) [t e R}, 2) {(0,1—t,¢) |t € R}, 3)%(0,2—t,t—1)|teR}, 4) {(0,0,1),(0,1,0)},

Skup svih resenja sistema linearnih jednacina je

Koja od navedenih tvrdenja su tacna u proizvoljnom vektorskom prostoru (V) F, +,-):

1) (Ve,yeV)Vae F)alz+y)=ar+ay 2)VzeV)l-a=z 3)VeyeV,z+y=y+uz
4) Vx e V)Va,b e F)(a+plx=ax+Px b5) VzeV)VaecF)3yeV)ay==x

6) VeeV)Va€eF) (—a)r=—(azx) 7) VzeV)0-2=0

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu { _41 % }? 1) { ? } 2) [ ; } 3) [ ; }

Koje od tvrdenja je tacno ako je kvadratna matrica B dobijena od matrice A elementarnim transfor-
macijama: 1) det(A) =det(B) 2) det(A) #0 A det(B) #0 3) Rang(A) = Rang(B)

4) A-B=1 5) A= aB zanekiskalar « 6) matrice A i B imaju iste karakteristi¢ne korene

7) 347 & 3IB7!
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e Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C' reda n > 1 vazi:
1) A(BC) = (AB)C 2) AB = BA 3) (AB)"t =B tA™! 4) det(AB) = det(A) + det(B)

e Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (ai,...,a,) nezavisna. Tada je:
1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodno navedenog

e Neka je a = (0,0,0), b= (1,0,1), ¢ = (1,0,—-1), d = (-1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0, 2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:
1) V=1~La) = dim(V)= 2) V=1L(a,b) = dim(V)=
3) V=L(abc) = dim(V) 4) V. =L(b,c,d) = dim(V) =
5) V.=L(b,ce) = dim(V) 6) V=Lef,g) = dmlV)=

e Izraziti vektor 7 = (4,4, 4) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,1,1)ié=(1,1,0):

7=

e Ako za funkciju f iz vektorskog prostora V' u samog sebe vazi f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno
jeste linearna transformacija 2) sigurno nije linearna transformacija 3) moze a ne mora biti linearna

transformacija
e Ako je f: R3 — R? linearna, tada vazi: 1) f uvek jeste izomorfizam  2) f uvek nije izomorfizam
3) f uvek jeste injektivna 4) f uvek jeste sirjektivna 5) nista od prethodno navedenog

e Ako je f:V — W linearna transformacija, tada: 1) f bijekcija 2) V i W su izomorfni
3) f(V) je potprostor od W 4) dim(V') < dim(W) 5) dim(V') > dim(W)

e Za svaku linearnu transformaciju f : R — R i svako x,y € R tacno je: 1) f(1)=1 2) f(0)=0

3) f(0)=1 4) flay)= f(x)f(y) 5) flay)=2f(y) 6) f(—x)=—x 7) f(Av)=f(\)+ f(v)
za svako A € R, v € R

e Za koje vrednosti parametara a,b,c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje
jesu, nac¢i odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:

[R5 R f(a,y,2) = (ax +¢°, bo — 2)

[:R*= R, f(x,y)=ax+bry+cy

[R>S RS f(z,y) = (ax + b,z +a,2°C +y)

y—1 _ 2 z—5 y+1 z=5

o Zapravem: &2 =YL = Zin: L0 = Y2 = 23 vagi: a) mimoilazne su (mNn=0Am}fn)

6 4
b) paralelne su i razlicite (m || n Am #n) c) poklapajuse (m =n) d) sekuse (mnNn#OAmlfn)

Kolokvijum 1, 24.06.2011.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3), (4,4),(1,2)} skupa A = {1,2,3,4} navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

e Nekasu f: R — Rig:R— R definisane sa f(x) =1+ 2% i g(xr) = v/z — 1. Izracunati:

a) [7(z) = b) g7\ (x) = ¢) (flog () =
d) (go f)(z) = e) (go f) L (z) =

e Neka su f i g funkcije definisane sa f = (Zi’flj) ig= (Zﬁgi) Tada je fog=(° b cd) ’
f—lz(abcd) 7g—1:(abcd) ’(fog)—lz(abcd> 7g—1of—1:(abcd)
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Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u Bulovoj algebri:
l)ab+b+a+a=(a+b)(a+1)2)d+ad =03)a+ad=14)a-0=15)1-0=06)a+1=0

Za kompleksne brojeve z; = (1 —14)% i 29 = 1 — 43 izracunati

Z1+ 20 = 2120 = Z—; = arg(j—;) = |21 + 22| =

0

Pri delenju polinoma * — 322 + 3z — 1 sa x + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) f:R—->R, f(z)=>bx+7 2) f:R—=R, f(zx)=23 3) f:(—00,0]
4) f:[0,00) = [0,00), f(z) =2?5) f:R—(0,00), f(z)=e""6)f:(3,

— [0,00), f(z)=2?
) — (0,1), f(z)=sinx

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi sa neutralnim
elementom: 1) (z,") 2) ({—1,0,1},+) 3) (N,) 4) (NU{0},+) 5) (C,+)

U grupi (Z7 \ {0}, -) neutralni element je ___, dok je:

2_1 = , 3_1 = , 4_1 = , 5_1 = , 6_1 =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su taéna u svakom polju (R, +, ):

1) a(b+c¢c)=ab+ac 2) (R,+) je grupa 3) (R,-) je asocijativni grpoid

4) operacija - je distributivna prema + 5) ab=0<a=0Vb=0 6) a#0Ab#0=ab=0
7V a-0=0 8)a-(—a)=—a*

Funkcija f : (—o00, —2) —> [2,00) definisana sa f(z) = v/2 — x je:

1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.

3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik

Neka je g : (—1,0] = R, g(z) = —v/1 — 22, inverzna funkcija je
glixy=__ g AR A=__

Neka je funkcija f: R\ {2} — R definisana sa f(z) = 2%. Tada je: f~(x) =

Neka je funkcija f: R\ {0} — R\ {0} definisana sa f(z) = . Tada je:

fH @) = , (fof)@) = , fla+1)= . fG) =

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) =In(x+1). Tada je A = . f( ) =1, f( )=0i B= ,af:A— Bje
a) bijektivna b) sirjektivna ali ne injektivna g) injektivna ali ne sirjektivna d) niti injektivna niti
sirjektivna

A={1,23}, B={zy,zu}, i ={(1,2), 2,9}, fa={(1,2),(2,9)3,2)}, fs ={(1,u),(2,y),3,2)},

gde su z,y, z, u medusobno razli¢iti elementi. Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.
\ | fije funkcija | fi: A— B | fi: {1,2} — B | f;: ASS Bl A B f:Al;lB

S

fo
s
Funkcija f: (=7, —§) — (0, —\/ii) definisana sa f(x) = sinz je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna
3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna
Funkcija f : (%, %) — (—1,1) definisana sa f(x) = cosx je:
1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna
3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna
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Funkcija f: (£, %)\ {5} — R definisana sa f(z) = tgx je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna
3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

UskupuZ ={...,-2,-1,0,1,2,...} date su relacije:
p1r=A(z,x+ D]z € Z}, p2 = {(z,y)lx +y > 0,2,y € Z},
ps = {(z, |z|)|x € Z}, pa = {(z,y)|z,y € Z,x > 1}, ps = {(27,22)|7v € Z}, ps = N x Z.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetricnost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT pa: RSAT p3: RSAT ps: RSAT p5: RSAT pg: RSAT

Koje od navedenih struktura su polja: 1) R,-,+) 2) ({fk 'R = R|fi(x) = kx, k € R}, +, o)
3) (R\{0},-+) 4) (Z,+,-) 5) (Q.+,) 6) (C,-+) 7) (C.+,)
Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i kompleksnih funkcija f: C > Cig: C —
C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) = ze" je
g(2) = —z je
A={2—-¢€" | ¥ € R} je
B ={z|zz =4} je
C={z|lz=——2}je
D = {z|argz = —argz} je
E={2+¢e% | ¢ €R}je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACE b)CCD ¢)DCC d)BCD e ADE

Neka su z; = 1+, 20 = 21 z3 = 1. Izraziti u zavisnosti od 21, 29 1 23 ugao Jz92321 = 1 zatim
ga efektivno izracunati Jzoz321 = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

Napisati bar jedan polinom nad poljem racionalnih brojeva Q koji je nesvodljivnad poljem Q i koji je
stepena:
a) 3 b) 2

Ako je p svodljiv polinom nad poljem Q, tada skup svih mogucih vrednosti za dg(p) je

Odrediti sve vrednosti parametara a,b € Q za koje je polinom p(z) = ax + b svodljiv nad poljem Q:

Neka je {1,2, 3} skup svih korena polinoma f(z) = 23+ az®+ bz + ¢, gde su a, b, c € R. Tada skup svih
moguénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } 1 skup svih moguénosti
za cje c € }.

Neka je A = {1,2} i B = {1,2,3}. Odrediti broj elemenata sledeé¢ih skupova funkcija ako f ,* oznacava
rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{(flfsa—BY = [(1F:A= By = [{fIf:A=BAF Y= [UIF: B BY =
{f1F:B= A} = [Uflf A Anf A= |[Ulf:BoAns Y = [iflF A% BY| =

Ako je f € R[z|, f(e7™) =01ia € R\ {kr|k € Z}, tada:
a)r—e | f(x) b)x—e?|f(x) c)z—eld|f(x) d)2?—2zcosa+1]|f(x)
e) 2> —zcosa+1|f(z) f)z*+zcosa+1]|f(z) g)z*>—zcosa+a?|f(z)

2

Akojo f €R[, f(e5) =0 tada:  a)z—e S f(r) By a—eT|fr) ) e

| f ()
d) 22 —z+ 1] f(2); e) z? — 2z + 1| f(z); f) 2? + o+ 1| f(2); g) B’ +ax+1|f

()
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Kolokvijum 2, 24.06.2011.

z:l,e
z 1‘]

1) kontradiktoran, 2) odreden, 3) 1 puta neodreden, 4) 2 puta neodreden.

e Sistem linearnih jednacina

<

+
+
e Neka je o ravan cCija je jednacina x + y = 1. Napisati jedan vektor normale ravni «:

Ne = ( , : ) 1 koordinate jedne tacke ravni a: ( : : ).

e Akojed=(—1,1,1)ib=(1,—1,1), tada je:
1) |@|= 2) |b]= 3) ab = 4) @x b= 5) X(a@

l

@‘

)=

e U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, trojka vektora (a,b,c) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna,
4) generatorna, 5) nikad baza.

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a, b, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna,
4) generatorna, 5) nikad baza.

e Koji od sledecih iskaza implicira linearnu nezavisnost slobodnih vektora a i b:
1) allb 2)akb 3)alb 4)afb 5)d=0V b=0 6) nista od predhodno navedenog

e Koje su od slede¢ih uredenih n-torki generatorne u vektorskom prostoru R3: 1) (( 1,0,0), (0,1, 0))
2) ((1, 2,3),(1,0,0), (0,2,0), (0,0,3)) 3) ((1,0, 0)) 4) ((1, 2,3), (4,5,6), (7,8,9), (—3,5, —9))

e [spod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
2 0 0 4 -1 1 1 1 2 2 1 0 -1
2312[(1)33} 1 -1 [gi”o 020 000[2]@2}
1 0 0 2 -1 1 2 2 0 4 -1 0 1

1 1 _21—1
1 0= -3 2 -
01

e Matrice linearnih transformacija f : R? — R?,  f(x,y) = (z,2)ig:R* - R? g(z,y,2) = (z,2) su

O = DN

1
1=
2

—_ = =

SRS Hr T

e Neka je ¢ : R® — V definisana sa (11, 9, 23) = x11 + 22] + 22), gde su (R R, +,-) i (V,R,+,)
vektorski prostori svih uredenih trojki i svih slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R® — V uvek
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

- -

e Neka su z,1,7,k slobodni vektori i i
1) ()i + (#))] + @0k =7 2) (&
4) (Z)i+ (T))]+ (Fk)k e R B) (¥

k ediniéni medusobno normalni. Tada je:
77, 7k) € R®  3) (%)% + (7)) + (Th)? = ZF
0)i + (7)) + @)k = T

J
Zi,

e Neka je (@,b,) uredena trojka komplanarih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (@,b,&) je uvek
linearno nezavisna  2) trojka (@, b, ¢) je uvek linearno zavisna  3) postoje takvi vektori a@, b, ¢ da je
trojka (d, b, €) nezavisna  4) postoje takvi vektori @, b, ¢ da je trojka (d, b, ¢) generatorna
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U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, par vektora (a,b) je: 1) nekad generatoran, 2) uvek
nezavisan, 3) uvek zavisan, 4) nekad nezavisan a nekad zavisan. 5) nikad generatoran, 6) nikad baza.

Izracunati vektor polozaja 7. tacke T, projekcije tacke A(1,1,1) na ravan o : x = 2. 7. =

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je  (a) kontradiktoran:

: ar + y =1 (b) odreden:
sistem

ar — ay = b (c) 1 puta neodreden:

(d) 2 puta neodreden:

-z =1
1) {(1+¢t,1—1t)|teR}, 2){(—t+3,2—t,t—1)y|teR},
3) {(1,0,-1),(2,1,0)}, 4) {(t+2,1+¢tt)]|teR}.

Skup svih resenja sistema linearnih jednacina v je

Koja od navedenih tvrdenja su ta¢na u bar jednom vektorskom prostoru (V, F,+,-):

1) Ve,yeV)Vae F)alz+y)=ar+ay 2) VexeV)l-z=z 3)Vr,yeV,z+y=y+z
4) Yz e V)Va,8 € F) (a+p)zx=ax+ Pz 5) VzeV)Vae F)(TyeV)ay==x

6) VeeV)VaeF)(—a)r=—(ax) T7) VzeV)0-2=0

Koji od vektora su karakteristiéni vektori za matricu { _41 % ]? 1) { i ] 2) [ ; ] 3) [ 3 ]

Koje od tvrdenja je ta¢no ako je kvadratna matrica B dobijena od matrice A elementarnim transfor-
macijama: 1) det(A) =det(B) 2) det(A) #0 A det(B)#0 3) Rang(A) = Rang(B)

4) A-B=1 b5) A= aB zanekiskalar « 6) matrice A i B imaju iste karakteristi¢ne korene

7) 3A7' & 3IB7!

Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C' reda n > 1 vazi:
1) A%(B%C?) = (A*B?)C® 2) AB=BA 3) (A?B?)7! =B 2472 4) det(A*B) = (det(A))? - det(B)

Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (ay,...,a,) generatorna. Tada
je: 1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodno navedenog

Neka je a = (0,0,0), b= (1,0,1), ¢ = (1,0,—1), d = (—=1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0,2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V' vektorskog prostora R3:

1) V=~La) = dm(V)= 2) V=L(a,b) = dim(V)=

3) V=_L(abc) = dim(V) 4) V =L(b,c,d) = dim(V)=

5) V.=L(b,c,e) = dim(V) 6) V=L fg = dmlV)=

Izraziti vektor Z = (0,0, 2) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,1,1)ié=(1,1,0):
7=
Ako za funkciju f iz vektorskog prostora V u samog sebe vazi f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno

jeste linearna transformacija 2) sigurno nije linearna transformacija 3) moze a ne mora biti linearna
transformacija

Ako je f: V — W bijektivna linearna transformacija, tada: 1) f bijekcija  2) V i W su izomorfni
3) f(V) je potprostor od W 4) dim(V) < dim(W) 5) dim(V') > dim(W)

Za svaku injektivnu linearnu transformaciju f : R — R i svako z,y € R tacno je: 1) f(1) =1

2) f(0)=0 3) f(0)=1 4) f(zy) = f(x)f(y) 5) flay) =z fly) 6) f(-2)=—x
7) f(\) = f(AN) + f(v) zasvako A € R, v € R
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Za koje vrednosti parametara a,b,c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje
jesu, nac¢i odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:

iR =R f(x,y,2) = (aPx + 3y, br* - 2)

f:R* =R, f(x,y)=azx+ bry+ cy’

[iRE SR fla,y) = (az+ b2+ 0,2+ y)

z—2 y—1 _ 2 z—4 y+2 _ z2—4

Zaprave m: 2= = Y0 = 2 in: T = ¥F = = vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am}fn)

1
b) paralelne su i razlicite (m || n Am #mn)  c¢) poklapajuse (m=n)  d) sekuse (mnNn = {M})

Kolokvigum 1, 12.07.2011.

Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(1,2),(1,3)} skupa A = {1,2, 3} navesti

najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

Neka su f: R — Rig: R — R definisane sa f(x) =1 —2° i g(x) = e . Izracunati: a) f~!(x) =

b) g7(z) = c)(ftog h)(z) = d) (go f)(z) = e) (go f)"H(z) =

Neka su f i1 g funkcije definisane sa f = (ZZZ?) ig= (3223) Tada je fog={(" b Cd) ,
f—lz(abcd) ’g—lz(abcd) 7(fog)—lz(abcd) ’g—lof—lz(abcd)

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u Bulovoj algebri:
)ab+a+a=(a+b)la+1)2)d+a=03)a-a=14)a-0-1=15)1-0=06)a+1=0

Za kompleksne brojeve z; = 1 — iV31 29 = 1 41 izracunati

21— 29 = 21+ 29 = 4= arg(2) = |21 — 22| =
Pri delenju polinoma 2® 4+ 2?2 + 2 + 1 sa x + 1 nad R, koli¢énik je , a ostatak je
Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija: 1) f: R —R, f(z)=3z-7

2) f:R™ >R, f(z)=a® 8) f:(—00,0] = (=00,0], f(x)=—a®
4) f:[0,00) =+ [0,00), flz)=a? 5) f:R¥ = (0,1), flz)=c
6) /(5.7 = (0,-1), f(z) = cosz

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su komutativne grupe: 1) (z,-) 2) ({1},)
3) (Nv) 4) (NU{O}7+> 5) ({0}7+) 6) <{0}7+) 7) ({_170’1}7')

U grupi ({1,3,5,7},-), gde je - mnozenje pomodulu 8, neutralni je , 371 = , 57l = )
7l =
Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakom komutativnom prstenu (R, +,-):

1) a(b+c¢) = ab+ac 2) (R,+) je grupa 3) (R,-) je asocijativni grpoid 4) operacija - je
distributivna prema + 5) ab=0<a=0Vb=0 6) a#0Ab#0=ab=0 7)a-0=0
8) a-(—a) = —a?

Funkcija f : (—o0, —6] — [2,00) definisana sa f(x) =+/—2 — 2 je: 1) sirjektivna i nije injektivna.
2) injektivna i nije sirjektivna.  3) nije injektivna i nije sirjektivna.  4) bijektivna.  5) Nacrtaj
grafik
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e Nekaje g: (0,1] = R, g(z) = —v/1 — 22, inverzna funkcija je g~ !(x) = :
gl AR A=

e Neka je funkcija f: R\ {1} — R definisana sa f(z) = -%;. Tada je: a) f~'(z) =
e Neka je funkcija f: R\ {0} — R\ {0} definisana sa f(x) = x73. Tada je:

fHz) = , (fof)lx) = , fle+l) = . fG) =
e Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) = arctg(x +1). Tada je A = , f( ) =13, f( )=—-1iB= ,af:A— B

je: a) bijektivna b) sirjektivna ali ne injektivna g) injektivna ali ne sirjektivna d) niti injektivna
niti sirjektivna

o fi={(v,z+ )]z eN}, fo={(v,z - 1)]r e N}, f5 ={(1,1),(2,2),(3,3)}, fu = {(z + 1, z)[zr € N}.
Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.

\ | fijefunkcija | f;: N— N | f;: N\{1} - N| fi: NAN| f,: N2 N| f,: N3N
Ji
Ja
/3
1

\ [ S No N fi: N\{1} N | fi N\{I} 5N | f;: N\{1} BN | f;: N\ {1} =N
Ja
_3r

e Funkcija f : (=7, =) — (0, —1) definisana sa f(x) = sinz je: 1) sirjektivna i nije injektivna
2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

e Funkcija f:[Z,%0) — (—\/Li, \/Li] definisana sa f(x) = cosx je: 1) sirjektivna i nije injektivna
2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

e Funkcija f: (=2, %)\ {—2} — R definisana sa f(z) = tgx je: 1) sirjektivna i nije injektivna

2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

e Ispitati da li je relacija deli relacija poretka u skupu| Haseov dijagram:
A=1{2,3,4,6,9,12,18,36}: DA NE;, i ako jeste, odrediti
minimalne elemente:
maksimalne elemente:
najveci element:
najmanji element:

e Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,+) 2) ({fk 'R = R|fi(z) = kx, k € R}, +, o)
3) (R\ {0}, +) 4) (Z,+,) 5) (Q +,) 6) (C,-,+) 7) (C+,)

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, FE i kompleksnih funkcija f :C - Cig:C —
C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
Fz) = 25 je
9(2) = =% je
A={3—e™ | ¥ € R} je
B={z|(z—1)z—1=4}je
C={z|z=—=2}je
D = {z|arg(—z) = —argz} je
E={3+¢" | ¥ €R}je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACE b)CCD ¢)DCC d)BCD e ADE

39



Neka su 2y = 2424, 20 = 44 3i 1 z3 = 5+i. Izraziti u zavisnosti od z1, 25 i 23 ugao Jz12320 = i
zatim ga efektivno izracunati <z32329 = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

Napisati bar jedan polinom nad poljem realnih brojeva R koji je nesvodljivnad poljem R i koji je
stepena:
a) 2 b) 0

Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem C, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je

Odrediti sve vrednosti parametara a,b € R za koje je polinom p(z) = ax + b svodljiv nad poljem R:

Neka je {3} skup svih korena polinoma f(z) = x3 + az? + bz + ¢, gde su a,b,c € R. Tada skup svih
moguénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } 1 skup svih moguénosti
za cje c € }.

Neka je A = {1,2,3} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f ,* oznacava

rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{(flfsa—BY = [(1F:A= By = __ [{(If A= BAF Y = [UfIF: B BY =
(7B A = (Al A AN F Y = U1 B ANy = L |17 A" BY| =

Ako je f € R[z|, fle7™)=01ia € R\ {kr|k € Z}, tada: a) z—e ™| f(z) b)x—e?|f(x)
c) v —ell| f(z) d)2®—2wcosa+1|f(z) e)x?>—wzcosa+1|f(z) f)a?+axcosa+1]f(z)
g) 22 —zcosa+a?| f(z)

Akoje f € R[], f(e7'2) =0, tada: a)z—e 2 |f(z) b)z—e€2|flx) c)az—1]|f(v)
d) 2+ 1[f(z) e)2®=2z+1|f(x) f)2®-1[f(z) g)z+ilf(z)

Kolokvijum 2, 12.07.2011.

Zakojea € Rsud = (1,a, —«) ib= (1, a, ): 1) kolinearni 2) ortogonalni

Neka je a ravan ¢ija je jednacina z = 3. Napisati jedan vektor normale ravni a:

na=1( , , ),1koordinate jedne tacke ravni a: ( , , ).

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

1 0 2 2 2 2 1 1 0 0 1 2 3 11
0 00 [ g 8 8 ; } 00 -1 1 2 [ g g ] 0 0 1 2 3 11
3 0 3 02 0 1 3 0 0 1 2 3 11
Koje su od sledeéih uredenih n-torki linearno nezavisne u vektorskom prostoru R3:

1) ((0, 3,0)) 2) ((0,0, 3),(0,0,0)) 3) ((1,2,3),(1,0,0),(0,2,0),(0,0,3)) 4) ((0,0,0))
5) ((1,1,1),(2,2,0),(3,0,0)) 6) ((1,0,0),(0,1,0)) 7) ((1,0,0),(2,0,0),(3,0,0))

Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednac¢ina x +y + 2 =a A ax + ay + az = a nad
poljem realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

1 -17 [ 50 1]_ 1 -1 1 1]
2 -3 -1 2 —2| " 2 -3 | 12| =

Matrica linearne transformacije f(z,y) = (2y,z — y,3x + y) je:

—_ = =
| I— |
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Akojed@=(—1,1,1)ib=(1,-1,1), tada je:
1) |@|= 2) |b]= 3) ab = 4) @xb= 5) A(@b)=

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, trojka vektora (a,b,c) je: 1) uvek nezavisna,
2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a, b, 6) je: 1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna,
3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

Neka je 1 : R® — V definisana sa o(x1, 22, 23) = 21 + &), gde su (R*, R, +,-) i (V,R, +,-) vektorski
prostori svih uredenih trojki i svih slobodnih vektora. Da li je funkcija 1 : R — V uvek
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka su 7,7

1) (:m)z + (:Ej)
4) ()i + (#)j +
Neka je (d, 5,5) uredena trojka komplanarih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (d, b, 5) je uvek

linearno nezavisna ~ 2) trojka (a, b, ) je uvek linearno zavisna  3) postoje takvi vektori @,b, ¢ da je
trojka (@, b, ) nezavisna  4) postoje takvi vektori @, b, @ da je trojka (@,b, @) generatorna

slobodni vektori i ;; k jedini¢ni medusobno normalni. Tada je:
(7 ) =7 (70, 7], 7k) e R®  3) (&%) + (&))? + (Tk)? = &F
(

i,k
I+ 2) 3),
Tk)k € R3S 5) (f i+ (T9)] + (Th)k = 77

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, par kolinearnih vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je  (a) kontradiktoran:
+ by = 2 (b) odreden:

ar — ay = b (c) 1 puta neodreden:
(d) 2 puta neodreden:

sistem

Izra¢unati koordinate vektora polozaja projekcije A" tacke A(3,5,2) na pravu p odredenu sa
r=1Ny=1: mo=

Diskutovati po a. Vektorski podprostor prostora R? generisan vektorima (1,0,a), (0,a,0) i (a,0,1) je
dimenzije:

0zaac lzaac 2zaac 3zaac
Zaokruziti one skupove V C R? za koje vazi (1,0,2) € V: 1) V = Lm({(z, 0, 4)})

2) V = Lin({(~8,10,4),(4,-5,-2)})  3) V = Lin({(~8,10,4), (4,5, ~2),(0,0,0)})

4) V= Lm({(o, “1,1),(1,1, 1)}) 5) V= Lin({(0,0,0)}) 6) V = Lm<{(2, 0,3), (4,0, 5)})
7V = Lm({(l,o,()), (0,2,0), (0, 0,3)})

Ako su @ i b razliciti nekolinearni vektori, tada je neorijentisani, konveksni ugao izmedu vektora
m=ab—biin=9+%% 1)0 2)Z 3)I 4)I 5)I 6)r

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu { _41 ? }? 1) { ? } 2) { ; } 3) { ; } .

Neka je p = (1,0,1), ¢ = (0,2,2), r = (0,0,3), s = (0,4,0). Sledeée n-torke vektora su generatorne u
prostoru R*: 1) (p,q,7) 2) (¢,7,s) 3) (p,q,7,s) 4) (p,q) 5) (p,7)

Koje od tvrdenja je ta¢no ako je A kvadratna matrica reda n: 1) Rang(A) =0 = det(A) =0
2) det(A) =0 < Rang(A) <n—1 3) Rang(A) =n = det(A) #0 4) Rang(A) =n = det(A) = 0.
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e Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C' reda n vazi (sa O je ozna¢ena nula-matrica reda n):
1) A+ (B+C)=(A+B)+C 2) (AB)' < (AB)™' = A"'B™' 3) rang(AB) = rang(A)rang(B)
4) rang(A + B) = rang(A) + rang(B) 5) AB=0 = (A=0 VvV B=0)

e Ako je f:V — W linearna transformacija, tada: 1) f bijekcija 2) V i W su izomorfni
3) f(V) je potprostor od W 4) dim(V) < dim(W) 5) dim(V') > dim(W)

e Koji od navedenih iskaza su tacni u vektorskom prostoru (V, F, +,-):
1) Ve,yeV)VaeF)alz+y)=ar+ay 2) Vz,y,z€V)(z+y)+z=x+(y+2)
) VeeV)z+ax=x 4) Vr,y,z€V)(x-y)-z=2-(y-2) 5) (VreV)Vae F\{0}) vektori
x 1 -z su linearno nezavisni = 6) (Vo € V)(Va € F'\ {0}) vektori z i o -z su linearno zavisni
7) (Vz € V) je uredena 4-orka ({ax |« € F'}, F,+,-) podprostor prostora (V, F,+,-)

e Neka je u proizvoljnom (n + 1)-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (as,...,a,)
nezavisna. Tada je ta n-torka za taj prostor V:
a) uvek generatorna b) nikad generatorna ¢) nista od prethodno navedenog

e Za koje vrednosti parametara a,b,... € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje

jesu, naci odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:

f: R =R f(z,y,2) = (ax+y° (b+ 1)z —9)

R =R, f(x,y)=ax+bry+cy

e Skup svih resenja sistema linearnih jednacina v z

1) {(0,t,1—#) [teR}, 2){(t+2t+11)|teR),
3) {(0,2—t,t—1)|teR}, 4){(1,0,—1),(0,~1,-2)},

-z =1

e Koja od navedenih tvrdenja su ta¢na u bar jednom vektorskom prostoru (V, F, +,-):
1) (Ve,yeV)Vae F)alz+y)=ar+ay 2)VeeV)l-z=x 3)Ve,yeV,z+y=y+z
4) Yz e V)Va,8 € F) (a+p)zx=azx+ Pz 5) VzeV)Vaec F)(FyeV)ay==x
6) VeeV)VaeF)(—a)r=—(ax) T7) VzeV)0-2=0

e Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C' reda n > 1 vazi:
1) A%(B%C3) = (A*B?)C® 2) AB=BA 3) (AQBQ) = B72A% 4) det(A3B) = (det(A))? - det(B)

e Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (aq,...,a,) zavisna. Tada je:
1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodno navedenog

Kolokvigum 1, 02.09.2011.

e Iza oznake svake od datih relacija u skupu R zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetri¢nost 7- tranzitivnost.

> RSAT p=1{(-1,-1),(0,0),(1,1)} : RSAT p=R*: RSAT
e Neka su f:(0,00) = (0,00) i g: (0,00) = (0,00) definisane sa f(x) = 5= 1 g(x) = 2z + 1. Izrac¢unati:
1) fle) = 2)g'0)=  3) (Fogw)= 4) (fog) ‘(@)= 5) (g5 0f )=
e Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija: 1) f: R —= R, f(z)=Inz
2) f:R—=>R, f(r)=-2> 3) f:R—(—00,0], f(:zc):—x2
4) f : (_OO’O] - (_00’0]7 f(ZB) - _272 5) f : [_%70] - [_170]7 f(l') = tgx
6) f:R—R, f(z)=—

e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su taéna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) (d) =d 2)a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d+V
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Skup kompleksnih resenja jednacine 2 = —1 je S = { }.
Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = v/3 — i:
Re(z) = , Im(z) = 2] = , arg(z) = 2=

Sledeé¢e kompleksne brojeve napisati u eksponencialnom (ili trigonometrijskom) obliku:
51 =

1411=
—1—-i=
Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativne grupe.

1) (NU{0}, +) 2) ({1},-) 3) (R, +) 4) (R,-) 5) ({—=1,1},) 6) ((0,00),-)

Neka su P i () redom polinomi drugog i treceg stepena. Tada je dg(P + Q) = idg(PQ) =

Pri delenju polinoma z* — 1 sa x — 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Ako je P(z) = ax® + bx + ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)

polinoma P vazi: 1) dg(P) = 2, 2) dg(P) € {1, 2}, 3) dg(P) € {0,1,2}
U grupi ({ 2,4,5,7,8},-), gde je - mnozenje pomodulu 9, neutralni elemenat je __ , a inverzni elementi
su 1~ o 27l = 47t = 5l=_ Tl=_ 871 =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakom komutativnom prstenu (R, +,-):
1) ab+c¢) = ab+ac 2) (R,+) je grupa 3) (R,-) je asocijativni grupoid 4) operacija - je
distributivna prema + 5) ab=0<a=0Vb=0 6) a#0Ab#0=ab=0 7)a-0=0

8) a-(—a) = —a?

Funkcija f : (—o00, —2] — R definisana sa f(z) = —v/—2 — z je:

1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.

3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik

Neka je g : (—1,0] = R, g(z) = —v/1 — 22, inverzna funkcija je ¢~ '(x) = ,
1A R A=

Neka je funkcija f: R\ {1} — R definisana sa f(r) = -%5. Tada je: a) f~'(z) =

Neka je funkcija f : RT — R* definisana sa f(x) = y/z. Tada je:

@) = , (fof)x) = , fla+1)= . fG) =
Napisati jednu relaciju skupa A = {1,2,3} koja je refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na i tranzitivna:
p=A }  Dali postoji vise od jedne takve relacije?

Broj svih relacija skupa A = {1, 2} koje nisu antisimetricne je:

Broj svih relacija skupa A = {1,2} koje su simetricne je:
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e Nekaje A=1{1,2,3,4,5}, p={(z,2)lx € AYU{(1,3),(1,4),(1,5),(2,3),(2,4),(2,5),(3,4),(3,5)},
B ={a,b,c,d} i 0 ={(z,z)|z € B} U{(a,c),(a,d),(c,d),(b,c),(b,d)}. Nacrtati Haseove dijagrame i

popuniti tabelu, odnosno staviti / tamo gde trazeno ne postoji.

(A, p): (B,9):

(4, p) (B,0)

minimalni
maksimalni
najveci
najmanji

e Ako je f: A — B sirjektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po x € A jednacine f(x) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 o0

e Ako je f: A — B injektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po x € A jednacine f(z) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

e Nadi najveéi podskup A skupa R i najmanji podskup B skupa R tako da je izrazom f(z) = In(z? —4)
dobro definisana funkcija f : A — B. Tada je A = i B = . Funkcija
f:A— Bje: 1) bijektivna 2) ni sirjektivna ni injektivha ~ 3) sirjektivna ali nije injektivna
4) injektivna i nije sirjektivna

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E' i kompleksnih funkcija f: C —-Cig:C —
C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) = 2752 je
g(z) = —iz je
A={e% | e =1 A ¢ € R} je
B ={z|z =z} je
C={z|]z = —iz} je
D={z]0<argz<m A |z| <1} je
E={1+¢e% | ¢ €R}je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)A=B ¢)ACD d)BCD e)BNnE=C

e Neka su z; =1+44i, 20 =4+ 3i 1 23 =6+ 4i. Izraziti u zavisnosti od z1, 25 1 23 ugao
212329 = i zatim ga efektivno izracunati 9zq2329 = Da li je ovaj ugao pozitivno
orijentisan? DA NE

e Napisati bar jedan polinom nad poljem racionalnih brojeva Q koji je nesvodljivnad poljem Q i koji je
stepena:
a) l b) 2 c) 3

e Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem R, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je

e Odrediti a,b, ¢ € R za koje je polinom p(z) = az? + bx + ¢ svodljiv nad poljem C:

e Neka je {—1} skup svih korena polinoma f(z) = 23 + ax® + bz + ¢, gde su a, b, c € R. Tada skup svih
moguénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } 1 skup svih moguénosti
za cjeceq }.

e Neka je A= {1,2,3} i B = {1}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f  oznacava
rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajuéu funkciju f:

{f1f: 4— BY| = 4 gy =
\MﬁB%AH;4JMﬁA%AAf/ﬂ;gmmﬁB%AMZH:

na

na
_)
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Ako je f € R[z], fle7™@)=01ia € R\ {kr|k € Z}, tada: a) z—e ™| f(z) b)x—e?|f(x)
c)v—ell| f(z) d)2®>—2vcosa+1|f(z) e)a?>—mzcosa+1|f(z) f)a®>+axcosa+1]f(z)
g) 2> —wcosa + a?| f(x)

Ako je f € R[z], f(e7'T) =0, tada: a) x — e ™7 | f(x) b) z — \/Li(l+z)|f(x) c) x—1]|f()
d) #* + 11 f(x); e) x* — V2 + 1] f(x); f) o +ov2+ 1] f(2); g) v +i|f(x)

Kolokvigum 2, 02.09.2011.

Za koje a € R sud = (4,2a,a)ib=(1,a, —3a):

1) kolinearni 2) ortogonalni

Neka je p prava ¢ija je jednacina p : x = 3 Ay = 3. Napisati jedini¢ni vektor normale prave p: p =
( , , )ikoordinate tacke A prave p koja je najbliza koordinatnom pocetku O(0,0,0): A( , , ).

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 11 0 1 11 1 00
0310[38?]10[83?]2 020 0 00[[00 0]
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0

Zaokruziti cifru (cifre) ispred uredenih n-torki koje su GENERATORNE u vektorkom prostoru trojki

(R3,+,): 1) ((0,1,0)) 2) ((1,2,0),(1,1,0),(2,—1,1)) 3) ((1,0,0),(2,0,2))
4) ((1,0,0),(0,2,0),(0,0,3)) 5) ((1,1,1),(2,2,2)) 6) <(0,0, 2),(0,0,0),(3,0,0))
7) ((0,1,0),(0,2,0)) 8) ((1,0,0),(0,1,0),(0,0,1),(1,2,3))

Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednac¢ina * +y = a A x 4+ ay = 1 nad poljem
realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

HEREHE 2] -

Napisati matricu linearne transformacije f(z,y,z) = (z,y) i odrediti njen rang :

3 1]
7 2|

Akojed=(2,-1,-2) i b= (—1,3,—2), tada je
ab = ,axXb= Jdl =
Nekaje ABC Dparalelogram. Izraziti vektor polozaja 7, uzavisnosti od 7, 7, i 7,. 7, =

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a,b,0) je: 1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna,
3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

Neka je ¢ : R® — V definisana sa (1, z2, 13) = T1i + T2) + T2, gde su (R R, +,-) i (V,R,+,")
vektorski prostori svih uredenih trojki i svih slobodnih vektora. Da li je funkcija v : R?* — V uvek
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

-

Neka su & ',j,
1) (m)z+ 7)

-,

slobodni vektori i j E ediniéni medusobno normalni. Tada je:
( zj
4) (Ti)i + (7))

k i
j+@Rk=72) (70,7],7K) R 3) (7)° + (7)) + (Th)* = 77
J+ (Zk)k e R3  5) (&)i+ (7))] + (Zk)k = &

z+1 y+1
2 2

Nadi tacku T prodora prave p : = % kroz ravan a1z —y+z=1. T , , ).
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U vektorskom prostoru slobodnih vektora uredena cetvorka vektora (@, l;, c, cf) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U vektorskom prostoru R? uredena trojka vektora je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U vektorskom prostoru (R?, +, ), generatorna trojka (a, b, c) je:
1) uvek baza, 2) uvek linearno nezavisna, 3) nikad linearno nezavisna, 4) nikad baza.

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je  (a) kontradiktoran:
: + ay = 2 (b) odreden:
sistem
+ ay = b (c) 1 puta neodreden:
(d) 2 puta neodreden:
Izracunati koordinate vektora polozaja projekcije A’ tacke A(7,4,1) na pravu p odredenu sa

y=3Nz=5 1 =

Diskutovati po a. Vektorski podprostor prostora R? generisan vektorima (1,1,a), (0,a,0) i (a,0,1) je
dimenzije:

Ozaac€ ,1lzaac€ ,2zaa € ,3zaa €

Zaokruziti one skupove V C R? za koje vazi (1,1,2) € V: 1) V = Lin({(Q, 2, 4)})

2) V = Lm({(—s, 8, -16), (4,4, 8)}) 3) V= Lm({(—s, 8, -16), (4,4,8), (0,0, 0)})

1) V= Lm({(o, ~1,1), (1,1, 1)}) 5) V = Lm({(o,o,())}) 6) V = Lm({(2, 0,2), (4,0, 2)})
TV = Lm({(1,o,0), (0,2,0), (0, 0,3)})

Ako su @ i b razliciti nekolinearni vektori, tada je neorijentisani, konveksni ugao izmedu vektora

M=ab—baii=—-2+L 1)0 2)T 3)T 4) I 5T 6)x

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu { 3 g }? 1) [ i } 2) { g } 3) { ; } .
Neka je p = (1,0,1), ¢ = (0,2,2), r = (0,0, 3), s = (0,4,0). Koje n-torke su zavisne u prostoru R?:
1) (p,a,r)  2) (¢;r,8) 3) (pq,r,s)  4) (p.g) 5) (p.r)

Neka su a; = (a11,...,an1), a2 = (@12, ..., an2), ..., @y = (A1n, - . ., Gny) vektori kolne matrice
A= Ann = [ai,j]m i neka je V = Lin(al,a2, ce an) = {Oélal + aag + ...+ anan|a1,0z2, e, O € R}
Tada:

l.det A#0< rangA<n 2.detA#0< rangA <n 3. (aj,as,...a,) je zavisna < det A =0
4. dimV #0< rangA>1 5.detA#0< dimV <n 6.(a;,a,...a,) je zavisna < rang A < n

Odrediti rang r matrice A u sledeca 4 slucaja.

ror
oo | @ @) =(000) b) (p.¢,r) = (1,1,—1);
A: rq pr C) (paqar) = (17_170>a d) (paq77n> = (17_371)a
g r r p|ar= b) r= c) r= d) r=
Koje od tvrdenja je tacno ako je A kvadratna matrica reda n: a) det A=0=rangA=0
b) det A =0 = rangA=n, c) det A=0< rangA<n-—1, d) rangA=n = det A # 0.
Neka je A ~ B < kvadratne matrice A i B reda n su ekvivalentne. Zaokruzi tacno:

a) A~ B = (detA:O@detB:()), b) A~ B & |det A| = | det B,

c) A~ B=det(A)=detB, d)detA=detB#0= A~ B,
e) (det A#£0AdetB#0)= A~ B, f)Akoje A#0, tada vazi da det A = A det B= A~ B,

g)AwB:>(detA7éO<:)detB7é0>.
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Zaokruzi tacan odgovor. Za proizvoljne kvadratne matrice A, B, C' reda n vazi:
a) A(BC) = (AB)C b) det \A = A det A c) AB=BA d) (AB)"' =B1A!
e) det(AB) = det A + det B f) det(A+ B) = det A+ det B g) det(AB) = det Adet B

Neka A ~ B znaci da su matrice A i B ekvivalentne. Tada zaokruzi tacan odgovor:
a) A~ B= (rangA =0< rang B = O), b) A~ B = det(A) = det(B),

c) A~ B =|det(A)| = |det(B)|, d) A~ B < |det(A)| = |det(B)|,

e) A~B & (rangA =0« rangB = O). f) det(A) = det(B) = A ~ B,

Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C reda n vazi (sa O je oznac¢ena nula-matrica reda n):
1) (AB)"'=A"'B7! 2) rang(A + B) = rang(A) + rang(B) 3) rang(AB) = rang(A)rang(B)

4) AB=0 = (A=0V B=0) 5)A-(B-C)=(A-B)-C 6) det(AB) = det(A)det(B)

7) AATT = A71A

Ako je f: V — W izomorfizam, tada: 1) f je bijekcija 2) V i W su izomorfni
3) f(V) je potprostor od W 4) dim(V) < dim(W) 5) dim(V') > dim(W)

Skup svih reSenja sistema linearnih jednacina x z . i 1
1) {(0,t,1—¢t)[teR}, 2){(t+2,t+1,t)|teR},

3) {(0,2—t,t—1)|teR}, 4){(1,0,-1),(0,—-1,-2)},

je

Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (ay,...,a,) nezavisna. Tada je:
1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodno navedenog

Kolokvijum 1, 16.09.2011.

Iza oznake svake od datih relacija u skupu N zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R - refleksivnost S - simetri¢nost A - antisimetri¢nost T - tranzitivnost.
1) < RSAT 2) > RSAT 3)p={(1,2),(2,1),(1,1)} : RSAT 4) relacija ,deli”: RSAT

Neka su f: (0,00) = (0,00) i g : (0,00) — (0,00) definisane sa f(z) = ~ i

1) f(x) = 2) g '(z) = 3) (f
4) (fog)™Hz) = 5) (g7 o f)(2) =
Zaokruziti brojeve ispred sirjektivnih funkcija: 1) f: R =R, f(z)=Inx

2) f:R—>R, f(r)=-2> 3) f:R—(—00,0], f(z)=—2a?

4) f: (—O0,0]%(—O0,0], f(.%):—lz 5) f: [_%70] %[_170]7 f(ﬂ?):tg.%
6) f R R, f(z)=—{a

Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su taéna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) () =d 2) a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5)

g(r) = —x + 1. Izracunati:

9)(z) =

o BlIm

—

Skup kompleksnih resenja jednacine 22 = e'% je § = {

Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = 1 —i+/3:
Re(z) = , Im(z) = , 2] = , arg(z) = ,Z =

Sledece kompleksne brojeve napisati u eksponencialnom (ili trigonometrijskom) obliku:
bt =
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=
1+i=
—1—i=

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativne grupe.

1) (NU{0}, +) 2) ({1},-) 3) (R, +) 4) (R, ) 5) {-1,1},) 6) ((0,0),-)
Ako su P i @ polinomi drugog stepena, tada je dg(P + Q) € dg(PQ) €

Pri delenju polinoma x* + 22 + 1 sa 2? + = + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred jednakosti koje su ta¢ne u skupu kompleksnih brojeva:
a) 2z = |2|* b) Re(z) = 3(z — |z]) €) Im(2) = 3(z + |2]) d) 21 + 2 =Z1 + Z2€) |21 + 2| = |21| + [ 2]
f)ZER = 2=2g) 21 2 =721-22h) |21 2| = |21]  |2]l) 2 £ 0= 2" = 2| 7Z)) |z|=1= 21 =%

Ako je P(x) = ax?® + bz + ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)
polinoma P vazi: 1) dg(P) = 2, 2) dg(P) € {1, 2}, 3) dg(P) €{0,1,2}

U grupi ({1,3,7,9},), gde je - mnozenje po modulu 10, neutralni elemenat je a inverzni elementi
su 171 = 3-1 = 71 _ 9-1 —

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakom polju (R, +, -):

1) ab+c¢) = ab+ac 2) (R,+) je grupa 3) (R,-) je asocijativni grupoid 4) operacija - je
distributivna prema + 5) ab=0<a=0Vb=0 6) a#0Ab#0=ab=0 7)a-0=0

8) a-(—a) = —a?

Napisati jednu relaciju skupa A = {1,2,3} koja je refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na i tranzitivna:
p=1 }  Dali postoji vise od jedne takve relacije? DA NE

Neka je A ={2,3,4,6,7,9,12,18},

p={(z,x)|x € A}H{(2,4),(2,6),(2,12),(2,18),(3,6),(3,9),(3,12),(3,18), (4,12), (6,12), (6, 18), (9, 18)}
B ={a,b,c,d} i 0 ={(x,z)|lz € B} U{(a,c),(a,d),(c,d),(b,c),(b,d)}. Nacrtati Haseove dijagrame i
popuniti tabelu, odnosno staviti / tamo gde trazeno ne postoji.

(A, p): (B, 6):

(4, p) (B,0)

minimalni

maksimalni
najveci
najmanji

Za svaku injektivnu funkciju f postoje skupovi A i B, takvi da je funkcija f : A — B bijektivna?
1) uvek 2) nikada 3) samo pod jos nekim uslovima

Neka je f: S — Si(Vxel) f(f(x)) ==x. Tadaje f: S — S sirjekcija. DA NE

Neka su p; relacije skupa R: p; = {(z,z + 1)z € R}, pa = {(z,y)|lz € R, y € [z — 1,z + 1]},
ps={(z,y) ER*z >0 A y >0}, ps={(z,y) € R?y* = 2%},
Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost, S- simetricnost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT po: RSAT p3: RSAT pg: RSAT
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e Nadi najveéi podskup A skupa R i najmanji podskup B skupa R tako da je izrazom f(z) = In(x — 4)
dobro definisana funkcija f : A — B. Tada je A = i B = . Funkcija
f:A— Bje: 1) bijektivna 2) ni sirjektivna ni injektivna  3) sirjektivna ali nije injektivna
4) injektivna i nije sirjektivna

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i kompleksnih funkcija f: C —-Cig:C —
C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
fz) = 275 e
g(z) = —iz je
A={e% | e =1 A ¥ € R} je
B ={z|z =z} je
C = {z]z = —iz} je
D={z]0<argz<m A |z| <1} je
E={1+¢e" | ¢ €R}je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)A=B ¢)ACD d)BCD e)BNE=C

e Neka su z; =1+444, 20 =6+ 4i1 23 =4+ 3. Izraziti u zavisnosti od z1, 29 1 23 ugao
212329 = i zatim ga efektivno izracunati Jzjz3z9 = Da li je ovaj ugao pozitivno
orijentisan? DA NE

e Napisati bar jedan polinom nad poljem realnih brojeva R koji je nesvodljiv nad poljem R i koji je
stepena: a) 1 b) 2 c)3

e Ako p nije svodljiv polinom nad poljem R, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je
e Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem R, tada skup svih mogucih vrednosti za dg(p) je
e Ako p nije svodljiv polinom nad poljem C, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je

e Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem C, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je

e Odrediti a,b, c € R za koje je polinom p(z) = az? + bx + ¢ svodljiv nad poljem R:

e Ako je {—1,0,1} skup korena polinoma f(z) = 2% + ax? + bz + ¢, tada je a € { bobe{ }i

ced }.

e Akoje f € R[z], f(e™)=01ia e R\ {knlk € Z}, tada: a) x —e ™| f(z) b)xz—e?|f(x)
c)v—ell| f(z) d)2®—2vcosa+1|f(z) e)a?—xcosa+1|f(z) f)a®+xcosa+1]f(z)
g) 2> —wcosa + a?| f(x)

e Akoje f € R[z], f(2—1i) =0, tada: a) z — (2 —1) | f(x) b)z—2+1i)|f(x) c)z—2+i|f(z)
d) 2% + 1] f(z); e) a® —4x +5| f(x); f) 22+ 2v2 + 1| f(2); g) z+il f()

Kolokvigum 2, 16.09.2011.

e Zakojea € Rsud=(4,20,2a)ib= (1,1, 30):

1) kolinearni 2) ortogonalni
e Neka je p prava cija je jednac¢ina p : ©+y = 3 Ax —y = —3. Napisati jedini¢ni vektor prave p:
p=( , , )ikoordinate tacke A prave p koja je najbliza tacki O(1,2,0): A( , , ).
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1 - B | 1 - 7 _6 71_
_1 [1 -1 0]= [1 -1 0] _1 = {8 _71 =

Zaokruziti cifru (cifre) ispred uredenih n-torki koje su NEZAVISNE u vektorkom prostoru trojki (R?, +, -):

1) ((0,1,0)) 2) ((1,2,0),(1,1,0),(2,—1,1)) 3) ((1,0,0),(2,0,2))
4) ((1,0,0),(0,2,0),(0,0,3)) 5) ((1,1,1),(2,2,2)) 6) <(0,0, 2),(0,0,0),(3,0,0))
7) ((0,1,0),(0,2,0)) 8) ((1,0,0),(0,1,0),(0,0,1),(1,2,3))

—

Akojed@=(2,1,—-1)ib=(—1,1,2), tada je @b = axb= Jab =

Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednac¢ina z +y+ 2z =a A ar + ay + az = 1 nad
poljem realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

Neka je je ABCD paralelogram, gde mu je AC dijagonala. Tada u zavisnosti od 7, 7, i 7, izraziti
teziste T trougla ACD. 7, =
] [2]

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

1 0 -1 0 1 1 1 1 2 1 1
03 1 0 [ (1) g f ] 1 -1 [ 8 1 1 } 0 0 20 0
00 0 2 -1 1 2 2 0 2 -1
Koje funkcije f : R™ — R™ su linearna transformacija:

1) f(z,y,2) = (2,0,0) 2) f(z,y) =2y 3) f(z)=2z+1

S O O
= o O

Neka je ¢ : R? — V definisana sa 9(x1, 2o, 23) = 210 + T3] + 227, gde su (R} R, +,-) i (V,R,+,-)
vektorski prostori svih uredenih trojki i svih slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R® — V uvek
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

—

Neka su &, j E JGdlIllCIll medusobno normalni. Tada je:

,:,/E lobodnl vektori i ; i 1
1) @)+ ()] + @Rk =7 2) (F.5,58) € RS 3) (@) + ()2 + () =
4) (Z)i+ (Z))] + (Fk)k € R 5) (ﬂz) —|—(ZB])]+(_7€)]C:£H

Nadi tacku T prodora prave p : = %1 kroz ravan a1z —y+z=1. T , , ).

U vektorskom prostoru slobodnih vektora uredena ¢etvorka vektora (a, l;, c, cf) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U vektorskom prostoru R? uredena trojka vektora je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U vektorskom prostoru (R?, +, ), generatorna trojka (a, b, c) je:
1) uvek baza, 2) uvek linearno nezavisna, 3) nikad linearno nezavisna, 4) nikad baza.

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je  (a) kontradiktoran:
+ ay = 2 (b) odreden:
+ 4y =0 (c) 1 puta neodreden:

(d) 2 puta neodreden:

sistem

Izracunati koordinate vektora polozaja projekcije A’ tacke A(7,4,1) na pravu p odredenu sa
y=3Nz=5 1 =
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Diskutovati po a. Vektorski podprostor prostora R? generisan vektorima (1,1, a), (0,a,0) i (a,0,1) je
dimenzije:

0zaac ,1lzaacé€ ,27zaaé€ ,3zaa €

Ako su @ i b razliciti nekolinearni vektori, tada je neorijentisani, konveksni ugao izmedu vektora

m=—ab+bain=—-242 1)0 2)Z 3)T 4)I 5) I 6)r

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu { 5 2 }? 1) [ ? } 2) { g } 3) { 2 } :

2 3 2
Neka su a; = (a11,...,6n1), @z = (@12, ..., Gp2), ..., &n = (A1p, - - -, Anp) vektori kolne matrice
A= A,, = [aij]mm 1 neka je V = Lin(ay,aq,...an) = {a1a1 + azaz + ... + apap|ag, a9, ..., a, € R},
Tada:

1. det A0 < rangA<n 2.detA#0< rangA<n 3. (a;,as,...a,) jezavisna < det A =0
4. dmV #0< rangA>1 5.detA#0< dimV <n 6.(a;,as,...a,) je zavisna < rang A < n

Koje od tvrdenja je tacno ako su A i B kvadratne matrice reda n: a) rang A <n = rang AB <n
b) det A=0= rangA=n, c) det A=0< rangA<n-—1, d) rang A=n = det A # 0.

Neka je A ~ B < kvadratne matrice A i B reda n su ekvivalentne. Zaokruzi tacno:
a)ANB:><detA:0<:>detB:0> b) A~ B |det A = |det B| ¢) A~ B = det(A) = det B
d)det A=detB#0=A~B e) (detA#0AdetB#0)= A~ B f) Ako je A # 0, tada vazi da
det A= Adet B= A~ B g)ANB:><detA7éO<:>detB7éO>

Zaokruzi tacan odgovor. Za proizvoljne kvadratne matrice A, B, C' reda n vazi:
a) A(BC) = (AB)C b) det AA = Adet A c) AB=BA d) (AB)"'=B1A"!
e) det(AB) = det A + det B f) det(A+ B) = det A+ det B g) det(AB) = det Adet B

Neka A ~ B znaci da su matrice A i B ekvivalentne. Tada zaokruzi tacan odgovor:
a) A~ B= (rangA =0< rang B = O) b) A~ B = det(A) = det(B)

c) A~ B =|det(A)| = |det(B)| d) A~ B & |det(A)| = |det(B)|

e) A~B & (rangA =0« rangB = O) f) det(A) = det(B) = A~ B

Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C reda n vazi (sa O je oznac¢ena nula-matrica reda n):
1) (AB)"'=A"'B7! 2) rang(A + B) = rang(A) + rang(B) 3) rang(AB) = rang(A)rang(B)

4) AB=0 = (A=0V B=0) 5)A-(B-C)=(A-B)-C 6) det(AB) = det(A)det(B)

7) AATl = A71A

Koja od navedenih tvrdenja su ta¢na u proizvoljnom vektorskom prostoru (V, F,+,-):

1) (Ve,yeV)VaeF)alz+y)=ar+ay 2) VzxeV)l-z=z 3)Vr,yeV,z+y=y+z
4) Ve eV)Va,peF)(a+B)x=ax+ Pz 5) VreV)Vae F)(JyeV)ay==x

6) VeeV)VaeF)(—a)r=—(azx) T7) VzeV)0-2=0

Zaokruziti vektorske prostore:

1) (V,R,+, x), gde je V skup slobodnih vektora, + je sabiranje slobodnih vektora, a x je vektorski
proizvod slobodnih vektora 2) (V,R,+,), gde je V skup slobodnih vektora, + je sabiranje slobodnih
vektora, a - je skalarni proizvod slobodnih vektora 3) (F,R,+,), gde je F = {f | R — R}, i za sve
AeRisve f,ge Fije(Af)(x) =Af(x),z e Ri(f+g)(z)=f(x)+g(x),reR 4) (MR +,),
gde je M skup svih matrica 2 x 2 nad poljem R, + je sabiranje matrica, a - je mnozenje matrica  5)
(M,R,+,-), gde je M skup svih matrica 2 x 2 nad poljem R, + je sabiranje matrica, a - je mnozenje
matrica skalarom

Neka je u proizvoljnom n-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', (n — 1)-torka vektora (ay, ..., a, 1)
nezavisna. Tada je ta (n — 1)-torka za taj prostor V:

a) uvek generatorna  b) nikad generatorna c¢) nekad generatorna
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U proizvoljnom n-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', (n + 1)-torka vektora (aq,...,a,+1) je:

a) zavisna b) nezavisna c) za neke (ai,...,a,41) je zavisna c) za neke (aq,...,a,41) je nezavisna

Diskutovati dimenziju vektorskog prostora V = L(a, Z;, ¢) generisanog sa vektorima (d, bi ¢) za razne
vektore d@, b i €, kao i njihove medusobne polozaje (nularnost, kolinearnost i komplanarnost).

Kolokvijum 1, 30.09.2011.

Iza oznake svake od datih relacija, u odgovaraju¢em skupu, zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju
svojstvo relacije koju ona poseduje: R - refleksivnost S - simetricnost A - antisimetricnost T - tranzi-
tivnost.

1) C&: RSAT 2) D: RSAT 3) p={(1,1),(2,2),(1,2)} : RSAT 4) =: RSAT
Neka su f : (0,00) = (0,00) i g : (0,00) = (0,00) definisane sa f(z) = /z i g(z) = . Izracunati:

1) f7(x) = 2) g (z) = 3) (fog)(z) =

4) (fog) M (z) = 5) (97" o f7)(2) =

Zaokruziti brojeve ispred funkcija koje su injektivne: 1) f:R - R, f(z)=Inz
2) f:R=>R, f(z)=—-2* 3) f:R—(—00,0], f(z)=—2a?
4) f : (—O0,0] - (—O0,0], f(l’) = -’ 5) f : [_%70] - [_170]7 f(:L‘) =tga

Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja NISU tacna u proizvoljnoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) (d) =d 2)a+d =0 3)a-0=0 ) 1+a=a 5) (a+b) =d+V

Skup kompleksnih resenja jednacine z? = 2i je S = { }.

Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = 2 — 2::
Re(z) = Am(z) = |2 = , arg(z) = ) 2=

Sledeée kompleksne brojeve napisati u eksponencialnom (ili trigonometrijskom) obliku:

1+:=

—1—i=

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su grupoidi.

1) (NU {0}, +) 2) ({1},") 3) (R, +) 1) (R, 5) ({-1,1},) 6) ((0,00),-)
Ako su P i @ polinomi petog stepena, tada je dg(P + Q) € dg(PQ) €

Pri delenju polinoma z3+22+1 sa x%2+1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred jednakosti koje nisu ta¢ne u skupu kompleksnih brojeva:

)
a) 2z = |z|* b) Re(z) = 5(z — |z]) ) Im(2) = 5(2 + |2]) d) z1 + 22 = Z1 + Z2€) |21 + 22| = |21] + | 2]
f)ZeR = 2=72g) 7z 22 =21-%h) |21 2| = 2] |ni) 2£0=21=21"%Z)) |z|=1=2"1=2
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Ako je P(x) = ax® + bz + ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)
polinoma P vazi:

1) dg(P)=3 2)dg(P)e{l,3} 3)dg(P)e{0,3} 4)dg(P)e{0,1,3} 5)dg(P)e{1,2,3}

U grupi ({1,5,7,11},-), gde je - mnozenje po modulu 12, neutralni elemenat je _ i vazi:
17t = 571 = 7l = 1t=_ 7-5=

E— ) _ _

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakom prstenu (R, +, -) bez delitelja nule:
1) ab+c¢) = ab+ac 2) (R,+) je grupa 3) (R,-) je asocijativni grupoid 4) operacija - je
distributivna prema + 5) ab=0<a=0Vb=0 6) a#0Ab#0=ab=0 7)a-0=0

8) a-(—a) = —a?

Napisati jednu relaciju skupa A = {1, 2,3} koja nije simetri¢na i nije antisimetri¢na:
p=A }  Dali postoji vise od jedne takve relacije? DA NE

Neka je A ={1,2,3,4,6}, p={(z,z)|lz € A}U{(1,2),(1,3),(1,4),(1,6),(2,4),(2,6),(3,6)},
B ={a,b,c,d} i 0 ={(z,z)|lx € B} U{(a,c),(a,d),(c,d),(b,c),(b,d)}. Nacrtati Haseove dijagrame i
popuniti tabelu, odnosno staviti / tamo gde trazeno ne postoji.

(Av p>: (B,‘g)

(4, p) (B,0)

minimalni
maksimalni
najveci
najmanji

Za svaku injektivnu funkciju f postoje skupovi A i B, takvi da je funkcija f : A — B bijektivna?
1) uvek 2) nikada 3) samo pod jos nekim uslovima

Nekaje f:S— Si(VeeS) f(f(x))=2. Tada f: S — S

1) je sirjektivna 2) je injektivna 3) je bijektivna 4) ima inverznu
Neka su p; relacije skupa R: o ={(z+1,2)zr € R}, p2 ={(z,y)|r e R, y =23},
ps = {(z,y) € R?|lzy > 0} U{(0,0)}, pa={(z,y) € R?|y* = 2?},

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetricnost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.

p1: RSAT p2: RSAT p3: RSAT ps: RSAT

Nacdi najveéi podskup A skupa R i najmanji podskup B skupa R tako da je izrazom f(z) = x% dobro

definisana funkcija f : A — B. Tada je A = i B= . Funkcija f : A — B
je: 1) bijektivna 2) ni sirjektivna ni injektivna  3) sirjektivna ali nije injektivna  4) injektivna
i nije sirjektivna

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C,
g:C—-C,h:C—-Cit:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f,

A={z|(z =) =i} je
B = {z]]z|*" =1} je
C = {z|l= — i’ = i} je
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D={z]z=-%Z} je

Neka suuw=1+1i,v=2—2i1w=4-—3i. lzraziti u zavisnosti od u, v i w ugao quow = i
zatim ga efektivno izracunati Juvw = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE
Neka je A najveéi podskup od (0, 00) = R a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B
definisana sa f(z) = —v1 —22. Tada je A = , f( )=01i B = . Funkcija
f:A— Bje:

1) sirjektivna ali ne injektivna ~ 2) injektivna ali ne sirjektivna  3) niti injektivna niti sirjektivna

4) bijektivna 5) f1:0— 8, 1= , 0= ) S =

Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

(flfsa—BY = [(1F:a = BY = [(If:A—BAF A= [{fIf: B2 BY =
rB— Ay = i aBay= i B—ant A=At =

Odrediti a, b, c € R za koje je polinom p(x) = ax? + bx + ¢ svodljiv nad poljem C:

Ako je {—1,1} skup svih korena od f(z) = 2 + ax® + bxr + ¢, tada je a € { bobe | }i

ced }.

Ako je f ER[z], a €R, e ¢ R i f(e'*) =0, tada: a) x—e | f(x) b)z—e“|f(x)
c) v —ell| f(z) d)2?—2vcosa+1|f(z) e)2?>—wzcosa+1|f(z) f)a?+axcosa+1]f(z)
g) 22 —zcosa+a?| f(z

Ako je f € R[z], f(i) =0, tada: a) z—i|f(z) b)z+i|f(z) c)z|f(z) d)z*+1]|f(x)
&) i 1] f(x) £)a*+av3+1] f(2)

Kolokvijum 2, 30.09.2011.

Zakojea,p € Rsud = (1,,2) 1 b= (1,1, 8): 1) kolinearni 2) ortogonalni
Neka je p prava ¢ija je jednacina p: z = 3 Ay = 1. Napisati jedini¢éni vektor prave p: p=( , , )i
koordinate tacke A prave p koja je najbliza tacki S(0,3,5): A( , , ).
2 2 -1
3 —1
2 |-[2 =2 1]= (2 =2 0]-| 2|= {8 _3} =
-9 -2

Koje su od slede¢ih uredenih n-torki nezavisne u vektorskom prostoru R?: 1) ((1, 0,0), (0,1, 0))
2) ((1, 2,3),(1,0,0), (0,2,0), (0,0,3)> 3) ((1,0, 0)) 4) <(1, 2,3), (4,5,6), (7,8,9), (—3,5, —9))

Ako je @=(1,1,0)i b= (1,0,1), tada je
1) |a| = 2) |6 = 3) ab = 4) ixb= 5) b =

Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednac¢ina * +y =1 A = + ay = a nad poljem
realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

Neka je je ABC'D paralelogram, gde mu je AC dijagonala. Tada u zavisnosti od 7,, 7

17, izraziti
teziste T' trougla ABD. 7, =
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Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

1 0 -1 0 1 1 1 1 21 1 00
0310[33?]1—1 [81”0 020 0 00| [2]
00 0 2 -1 1 2 2 0 2 -1 0 1
Funkcije f : R® — R™ su linearne transformacije:
1) f(z,y,2) = (|2[,0,0), 2) f(z,y)=x+y, 3) f(z)=2x+1

Neka je ¢ : R? — V definisana sa ¢(x1, ©2) = 210+ 2] + 227, gdesu (RZL R, +,-)1 (V,R,+,-) vektorski
prostori svih uredenih trojki i svih slobodnih vektora. Da li je funkcija 1 : R® — V uvek
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka su & ,7, ;, k lobodm vektori i ;,j, k Jedl nicni medusobno normalni. Ta(ja je:

1) (F)i+ (&))] + @Rk =7 2) (¥, 7],7k) € R®  3) (#0)* + (&))* + (#k)? = 77

4) (Z)i+ (Z))] + (Fk)k € R B) (T0)i + (T))] + (Th)k = TT

Nadi tacku T prodora prave p : xglz = % = Z“ krozravan o :x —y+z=1. T( , , ).

U vektorskom prostoru slobodnih vektora V uredena trojka vektora (k, k + 7,k + j + 1) je:
1) nezavisna, 2) zavisna, 3) generatorna za V' 4) baza prostora V

U vektorskom prostoru R? uredena trojka vektora je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U vektorskom prostoru (R?, +, ), generatorna trojka (a, b, c) je:
1) uvek generatorna, 2) nikad linearno nezavisna, 3) nekad linearno nezavisna, 4) nikad baza.

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je  (a) kontradiktoran:
+ ay = 2 (b) odreden:
— 4y = b (c) 1 puta neodreden:

(d) 2 puta neodreden:

sistem

Izracunati koordinate vektora polozaja projekcije A" tacke A(1,2,3) na pravu p odredenu sa
r=8ANz=9 1 =
A

Diskutovati po a. Vektorski podprostor prostora R?® generisan vektorima (1,1, a), (0,a,0) i (a,0,1) je
dimenzije:
0zaac ,1zaac€ ,2zaa € ,3zaa €

Ako su @ i b razliciti nekolinearni vektori, tada je neorijentisani, konveksni ugao izmedu vektora

M=—ab—baiii=—2+% 1)0 2)T 3)T 4)T 5) T 6)x

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu { i g }? 1) [ ? } 2) [ _31 } 3) { 2 } :

2
Neka su a; = (a11,...,an1), a2 = (@12, ..., an2), ..., @n = (A1p, . .., Gpy) vektori kolne matrice
A= A, = [Gijlnn 1 neka je V = Lin(ay, az,...an) = {ja1 + awaz + ... + apan|ag, ag, ...,y € R}
Tada:

l.det A#0 < rangA<n 2.detA#0< rangA<n 3. (aj,as,...a,) je zavisna < det A =0
4. dmV #0< rangA>1 5.detA#0<dimV <n 6.(a;,as,...a,) je zavisna < rang A < n

Koje od tvrdenja je tacno ako su A i B kvadratne matrice reda n: a) rang A <n = rang AB <n
b) det A=0= rangA=n, c)det A=0< rangA<n—1, d) rangA=n = det A # 0.
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e Neka je A ~ B < kvadratne matrice A i B reda n su ekvivalentne. Zaokruzi tacno:
a)ANB:><detA:0<:>detB:0> b) A~ B & |det Al = | det B|
c) A~ B=det(A)=detB d)detA=detB#0=A~DB e)(detA#0AdetB#0)=A~B
£) Ako je A # 0, tada vazi da det A = Adet B = A ~ B g)ANB:>(detA7£O<:>detB7éO>

e Zaokruzi tacan odgovor. Za proizvoljne kvadratne matrice A, B, C' reda n vazi:
a) A(BC) = (AB)C b) det \A = Adet A c) AB=BA d) (AB)"'=B1A"!
e) det(AB) = det A + det B f) det(A+ B) =det A+ det B g) det(AB) = det Adet B

e Neka A ~ B znaci da su matrice A i B ekvivalentne. Tada zaokruzi tacan odgovor:
a) A~ B = (rangA =(0< rang B = 0) b) A~ B = det(A) = det(B)
c) A~ B =|det(A)| = |det(B)| d) A~ B < |det(A)| = |det(B)|
€) A~ B (rang A =0 rang B=0) f) det(A) = det(B) = A~ B

e Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C reda n vazi (sa O je oznacena nula-matrica reda
n): 1) (AB)"'=A"'B™! 2) rang(A + B) = rang(A) + rang(B) 3) rang(AB) = rang(A)rang(B)
4) AB=0 = (A=0V B=0) 5)A-(B-C)=(A-B)-C 6) det(AB) = det(A) det(B)

7) AAT = A71A

e Koja od navedenih tvrdenja su ta¢na u proizvoljnom vektorskom prostoru (V, F, +,-):
1) (Ve,yeV)VaeF)alz+y)=ar+ay 2) VexeV)l-z=z 3)Vr,yeV,z+y=y+z
4) Ve eV)Va,p e F)(a+B)x=ax+ Pz 5) VreV)Vae F)JyeV)ay==x
6) VeeV)VaeF)(—a)r=—(azx) 7) VzeV)0-2=0
8) VeeV)Vae Flar=0=a=0Vx=0

e Zaokruziti vektorske prostore:

1) (V,R,+, x), gde je V skup slobodnih vektora, + je sabiranje slobodnih vektora, a x je vektorski
proizvod slobodnih vektora  2) (V,R,+,), gde je V skup slobodnih vektora, + je sabiranje slobodnih
vektora, a - je skalarni proizvod slobodnih vektora 3) (F,R,+,), gde je F = {f |R — R}, i za sve
AeRisve f,g € Fje (A)(z) =Af(z), z € Ri(f+g)(x) = f(z)+gx),z€R 4) (MR, +,-),
gde je M skup svih matrica 2 x 2 nad poljem R, + je sabiranje matrica, a - je mnozenje matrica 5)
(M,R,+,-), gde je M skup svih matrica 2 x 2 nad poljem R, + je sabiranje matrica, a - je mnozenje
matrica skalarom

e U proizvoljnom n-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', (n + 2)-torka vektora (ay, ..., a,2)je:

a) uvek generatorna b) nikad generatorna c) nekad generatorna

e U proizvoljnom n-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', (n + 1)-torka vektora (aq,...,a,+1) je:

a) zavisna b) nezavisna c) za neke (ai,...,a,41) je zavisna c) za neke (aq,...,a,41) je nezavisna

e Diskutovati dimenziju vektorskog prostora V = L(@,b, &) generisanog sa vektorima (@,b i &) za razne
vektore @,b i ¢, kao 1 njihove medusobne polozaje (nularnost, kolinearnost i komplanarnost).

Kolokvijum 1, 09.10.2011.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,2),(1,3),(1,4),(2,3),(2,4)} skupa A ={1,2,3,4}
navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

e Neka su f i fp funkcije definisane sa f = (igg?) ifo= (}333) Tada je

f—1:(1234): f—lof:(1234): fof:(1234): fof_1:(1234):
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Neka su f i fy funkcije iz prethodnog zadatka i neka je G = ({f, fo},0). Tada je G:
1) Grupoid 2) Asocijativni grupoid (polugrupa) 3) polugrupa sa neutralnim elementom 4) Grupa
5) Komutativna grupa

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred sruktura koja su asocijativni grupoidi sa neutralnim elementom.

a) (Zu +) b) ({_1’071}7+) C) <{_17071}7') d) ({_1’1}7') e) (Z3\{O},) f) ({_27_1707172}7')

Nekasu f: R — Rig:R — R definisane sa f(x) =277 1 g(x) = —z + 3. Izracunati:
1) g7 (z) = 2) [7H(x) = 3) (fo f)lx) = 4) (fog)(z) = 5) (9o f)(x) =

Funkcija f: R — R* = (0, 00) definisana sa f(z) = 3* je: 1) sirjektivna i nije injektivna
2) bijektivna  3) injektivna i nije sirjektivna  4) nije injektivna i nije sirjektivna

Skup svih kompleksnih resenja jednacine 22 = —8 u algebarskom obliku je { , , }.

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u Bulovoj algebri:
1)d+d =d 2)a+(d)=a 3)atab=a 4)a+ab=>b 5)a+b=(ab) 6) (a-b) = (a+V)

Za kompleksne brojeve z; = 1+ i1 29 = 1 — ¢ izracunati

21+ 29 = 21+ 29 = 4= arg 2 = arg(z129) = | 20| =

Pri delenju polinoma z* + 22 + 1 sa 22 + x + 1 nad R, koli¢énik je , a ostatak je

Za funkciju f : R — R koja preslikava grupu (R, +) u samu sebe, definisanu sa f(z) = 2z, vazi:

1) f je homomorfizam 2) f je izomorfizam 3) f~! postojii f~! je homomorfizam
4) f~! postojii f~! je izomorfizam 5) nista od prethodno navedenog.

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su komutativni prsteni bez delitelja nule: 1) (Z, +, )
2) (Z47+7'> 3) (Q7+7') 4) (Z37+7') 5) (N7+7') 6) (C7+7') 7) (Rmv—h') 8) (R+7+7')

U polju Z; izracunati 3(2% +4) + 3 = 271 = 371 = —9 = —3=

Ako je p polinom stepena 3 nad poljem R, tada je p: 1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od
prethodnog

U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p1 = {(z,z + 1)|z € N}, p2 = {(z,y)|z +y = 2005, z,y € N},
p3 = {(JJ,ZE)|CL' S N}’ Pa = {($7y>|$,y € Nay > 1}7 Ps = {(2?[),237”1’ € N}7 Pe = N x N.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetriénost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT  pa: RSAT  p3: RSAT ps: RSAT  p5: RSAT  pg: RSAT

Broj rastu¢ih funkcija skupa {1,2} u skup {1,2,3,4,5} je: (f je rastuca funkcija akko
x <y = f(x) < f(y) ). Broj neopadajucih funkcija skupa {1,2} u skup {1,2,3,4,5} je:
(f je neopadajuca funkcija akko = <y = f(x) < f(y) ).

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(x) =Inz? Tadaje A = , f( )=11 B= . Funkcija f : A — B je: 1) bijektivna
2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna  4) niti injektivna niti sirjektivna

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1).
ezz=x+2 2)azy=z+y 3)ax'=@+1) 4)ay=1= =1

5 2y=0= (z=0V y=0) 6)(z=0Vy=0) = 2y=0 7)z=zy+ay

8) VxeB)(FyeB)x+y=1AN2y=0
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e Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:
1) ({z € ClIm(z) = Re(2)}, +)  2) ({fIf:R—=R},0)  3) (NU{0},+) 4) (Z,)
5) ({7klk € Z},-)  6) (Rlz],-)
e Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},4+) 2) ((0,00),:) 3) ((—00,0),:) 4) (N,-)
5) (Z\{0}7) 6) (@\{0}7+> 7) ((0’1)7') 8) <{_171}7") 9) ({_170’1}") 10) (@\{0}7)
e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni. 1) (Z,+,+) 2) (Z4,+,-) 3) (Q\{0},+,")
4) ((0, 00), +, > 5) (N,+,) 6)(C,+,-) 7)R[t],+,-) 8) ({-1,1},+,-) 9) {7klkeZ},+,")

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t* + 2 + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zy Z3 Zs

e Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija:
f:C—=Cig:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
flz) = =% Je
9(2) = iln(2) Je
A={z|(z —2)° =2} je
B = {z|(z2)°> = 1} je
C={z]z=—-%} je
D = {z| |arg z| = |argz[} je
E = {z[In(2) = —Re(2)} je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)CCD ¢)DCC d)BCD e DCE

e Neka je f € R[z], a € R, ' ¢ R i f(e'™) = 0. Zaokruzi tacno: a) x —e | f(x) b)xz—e“|f(z)
c)z—ell| f(z) d)2?—2wcosa+1|f(z); e)a?—xcosa+1|f(x); g)a®—xzcosa+a?|f(z)

e Akoje A={1+¢e% | veR}iB={z| 2zeCA|z—1]=1},tadaje a) ANB#0, b)ACB,
c) AC B, d)A¢B, e ADB, f)APB, g)ADB, h) AnB=0, i) A=B.

e Neka je 2 =3+ 2i, u = 1+4 1w = 2—1. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 7 dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka ,
Jzuw = , a Jwuz =

Da li je ugao Jwuz pozitivno orijentisan? DA NE

e Neka je {1,—3} skup svih korena polinoma f(z) = 2* 4+ az? + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { }.

Kolokvigum 2, 09.10.2011.

e Za ravan « : z = 0 napisati jedan njen vektor normale 7, = ( , , ), 1 koordinate jedne
njene tacke A( , , ).

e Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednacina ax —ay =1 A ax + ay = 1 nad poljem
realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

e Za vektore @ = (0,0,0)ib=(—3,—3,—6) vazi: 1) al||b 2)alb 3)alfb 4)aLb
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Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

3 3 3 1 01 1 01 1 01 0 0O 1 00 100 100
3 3 3 010 0 1 1 011 0 0 0 0 00 0 0 0 0 00
3 3 3 1 01 1 01 1 11 0 0 0 0 00 0 0 1 1 01

AB, =

Za koje p € R su vektori @ = (25,2, —2) i b= (8,1,—1): a) kolinearni b) ortogonalni

Ako je @ = (1,0,1)i b= (0,1,0), tada je @b = i|@xb| =

Matrice i rangovi linearnih transformacija f(z) = (2z, 3z), g(z,v, 2) = (y,x + 2), h(z,y,2) = (x —y,0),
su:

M= M,= My=

r(My) = r(M,) = r(Mp) =

Napisati jednacine prave p(A, @) i ravni a(Q,7,), za A(1,1,1), Q(5,5,5), @ = (1,2,3) i i, = (3,4,1):

Da li postoji linearna transformacija f : R? — R? koja nije oblika f(x,y) = (ax + by, cx + dy)? DA NE

Za ravan « : x —y + 2z = 1 napisati jedan njen vektor normale 7, = ( , , ), jedan vektor

a=( , ) ) paralelan sa « i koordinate jedne njene tacke A( , : ).
(@ % 7iy)||a? DA NE

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je 1) kontradiktoran:
—ay = 0 2) odreden:
- 9y = 3) 1 puta neodreden:

4) 2 puta neodreden:

sistem

Neka je ABC'D paralelogram, a tacka T teziste trougla BC'D (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti
vektor AT kao linearnu kombinaciju vektora a@ = ABib=AD.

AT =

Izracunati ugao izmedu vektora @ = (—1,1,0) i b= (1,0,1):  £(a,b) =

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a, b, c,d) je: 1) nikad zavisna

2) uvek zavisna  3) uvek generatorna 4) nikada generatorna  5) moze ali ne mora da bude baza.
Zaprave m: 22 =1 = 2 i 220 = U = 2 gy a) mimoilazne su (mNn=0Am}f n)
b) paralelne su i razlicite (m || n A m # n) c) poklapaju se (m = n) d)seku se (mNn ={M})

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (d, I;, 5) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (ai,...,a,) je generatorna i zavisna.
Tada je:
1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n B5)k>n 6) nista od prethodnog

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu { _41 ? }? 1) [ ? } 2) [ ; } 3) [ _22 } .

29



e Koje od tvrdenja je ta¢no ako je matrica A’ dobijena od kvadratne matrice A elementarnim transfor-
macijama.

1) |det(A)| = |det(A")] 2) Rang(A) = Rang(A’) 3) A-A =1  4) A= aA zaneki skalar a

e Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje regularne kvadratne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar A:
1) det(A — B) = det(A) — det(B) 2) det(AB) = det(A)det(B)  3) det(AA) = N\det(A)
4) AB=BA 5) rang(A+ B) =rang(A) + rang(B)  6) rang(AB) = rang(A)rang(B)
7) A(BC)= (AB)C 8) —A(—B+(C)=AB—-AC 9) (AB)"'=B"'4"!' 10)A-B=-B+A
11) (AB)* = A’B?

e Ako je f:V — W izomorfizam, tada je: 1) postoji f~* 2) Vi W suizomorfni 3) V=W

4) za svaku nezavisnu n-torku vektora (vi,...,v,) iz V, n-torka (f(vl), o f(vn)> je nezavisna u W

5) za svaku zavisnu n-torku vektora (vy,...,v,) iz V, n-torka (f(vl), o f(vn)> je zavisna u W

e Za koje vrednosti parametara a,b,c¢ € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje
jesu, naci odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:

f R = R? f(z,y,2) = (ax +y° bx — z — 6b)

FiRE SR, f(zy) = 2o+ y(be + &)

e Izracunati vektor polozaja 7, tacke T', prodora prave p : foz = y_—+11 = 254 kroz ravan v : x+y+z = 3.

—

T, =

e Koja od navedenih tvrdenja su ta¢na u proizvoljnom vektorskom prostoru (V, F, +, -):
1) Vz,ye V) Vae F)alz+y)=ar+ay 2) VexeV)l-z=x2 3)Ve,yeV,z+y=y+zx
4) Vx e V)Va,b e F)(a+p)r=ax+Px 5) VreV)FacF)(FyeV)ay==x
6) (VxeV)VaeF) (—a)r=—(ax) T7) (VzxeV)0-2=0
8) VeeV)Vae Flar=0=a=0Vx=0

e U vektorskom prostoru (R3, R, +, -) navesti sve vektorske podprostore.

e Koji od sledeéih podskupova U C R" = {x = (x1,...,z,)|*1,...,z, € R} je podprostor:
a)U={zx € R"|x1=2x0=...=nx,} b) U = {x € R"| 2? = 23} c)U={zreR" |z =0}

e Linearna transformacija f : R* — R?, f(z,y) = (z — vy, 2% + ay) je izomorfizam akko a €

e Sistem linearnih jednac¢ina z+y+2=0, v+ y+ az =0 nad R je neodreden akko a €

e Izraziti vektor Z = (5,0, 3) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,2,2)ic=(2,-1,0):
7=

e Neka je a = (0,0,0), b= (1,0,1), ¢ = (1,0,—-1), d = (-1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0, 2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:

1) V=1~La) = dim(V)= 2) V=1L(ab) = dim(V)=
3) V=_L(a,bc) = dim(V) 4) V =L(b,c,d) = dim(V)=
5) V=L(bce) = dim(V) 6) V=1L(e f,9) = dim(V)=

Kolokvijum 1, 27.11.2010.
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Za relaciju poretka C skupa A = {A, B,C, D}, gde je A = {a,b}, B = {b,c},C = {a,b,c},D = {b} i
navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

Zaokruziti brojeve ispred sirjektivnih funkcija:

1) f:(0,F) = (0,00), f(z)=tgx 2) f: Rt >R, f(z)=3—=x 3) [ R—R, f(x)=a?
4) f: R —[0,00), f(z)=2a? 5) f:]0,00) = [0,00), f(x)=2a? 6) f:RT >R, f(z)=Inx

Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,/,0,1):
1) (d) =a 2)a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d +¥V

Koreni (nule) polinoma x? —i su: 1) €', 2) 74, 3) —e'd, 4) —e7'i,

Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = v/3 — i:

Re(z) = , Im(z) = , |zl = , arg(z) = , Z
Sledeé¢e kompleksne brojeve napisati u algebarskom obliku:
eim — 2¢i5 — 907 — e—im — e~ —

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su komutativni, asocijativni, grupoidi sa neutralnim elementom.

1) (N, +) 2) (N,-) 3) (R, +) 4) (R,-) 5) ({-1,1},-) 6) ((0,00),-)

Pri delenju polinoma 28 —2x* 41 sa 22 +1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakoj grupi (P,-) u kojoj je h neutralni
element, a sa 27! je oznacen inverzni element od elementa z:

)a-h=h 2)at-a=h 3)h-h=h 4)h'=h 5)(a-b)t=b1ta! 6)a-a=a
Koreni (nule) polinoma 2% — 2v/2 41 su: 1) e'f, 2) 7’7, 3) —e'd, 4) —e 7',
NZD za polinome 2> — 2v/2+1 i 22 —i 1) Ne postoji 2) je linearni polinom3) je konstantni polinom

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred Jednakostl koje su tacne u skupu kompleksnih brojeva:

a) 2z = |2|? b)Zh =2« (Jke R+)Ozl = Oz c)ZER = 2=12
d) z1 + 22 =Z1 + 2o e) |21—i—z2\ = |z1] + | 22| f) argzy =argzp & 2 =5
g) Z1 - 22 = Z1 - Zo h) |21 - 22| = |21] - | 22| i) 2#£0= 271 =|2]*z )zl=1=z21t=z2
[zracunati: a) arg(—13i) = b) arg(6) = c) arg(—9) = d) arg(2i) =
e) arg(—1+1) = f) arg(—1 +1iv/3) = g) arg(0) = h) arg(2 +14)(3 +1) =

Napisati Kejlijeve tablice grupoida (Z4, +) i (Zy, -), odrediti inverzne elemente i izra¢unati:
+(0 1 2 3 .10 1 2 3

0=, 1= , —2=
0 0 -1 01 _
1 1 ’ ! . .
2 2 (1 +23)_1 - ) ((_1>_1 +23>_1 = ) (2+25)2 -
3 3 Da li je (Z4,+) Abelova grupa? DA  NE.

Zaokruzi tacan odgovor.

Dalijep={(1,1),(22),(3,3), (4,4),(5,5), (5. 1), (5,2), (5,3), (5,4), (4,1), (3, 1), (2, 1)} relacija poretka
skupa A = {1,2,3,4,5}: DA NE, i ako jeste, nacrtati njen Haseov dijagram.

Odrediti
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minimalne:
maksimalne:
najveci element:

i najmanji element:

Neka je z = 6, u = 4+ i w = 5+ 3i. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 7 dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka ,a Jwuz =

Napisati primere konacnog prstena bez jedinice (A, +,-) i beskonaénog prstena bez jedinice (B, +, ).

A: B:

Ako je p polinom stepena 2 nad nekim poljem R i ako ima ta¢no jedan koren u tom polju, tada je p:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od prethodnog
5) uvek normalizovan

U skupu R date su relacije:  p; = {(z,1)|z € R}, pa = {(z,y)|z* =y z,y € R},
ps={(z,37)|z €R}, pa={(z,y)lz eRy€[z,z+1]}, ps={(25)}, ps={(2%2)|lreR}

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetricnost T- tranzitivnost.
:RSAT p2: RSAT p3: RSAT ps: RSAT p5: RSAT pg: RSAT

Neka je A najveéi podskup od (0, 00) = R a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B
definisana sa f(x) =1 —22. Tada je A = , f( )=1i B= . Funkcija f: A — B
je:

1) sirjektivna ali ne injektivna ~ 2) injektivna ali ne sirjektivna  3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5 f1:0—=S9, fHz) = , 0= : S =

Neka je A ={1,2,3,4,5} i B = {1,2,3}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{1 a—BY =
(f1f: B 4} =
1 AN {5} % B}\ =

=B By =

A}( -

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa

f(z) =1In(a? —e). Tada je A = , f( )=-1i B=
Funkcija f: A — B je: 1) bijektivna
2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna  4) niti injektivna niti sirjektivna

Funkcija f : RT — R definisana sa f(z) = Inz: 1) je izomorfizam (RT, - )u(R,+) 2) je homomorfizam
(RT, )u(R,+) 3) ima inverznu f~! 4) f~! je homomorfizam (RY,-)u(R,+) 5) f~! je izomorfizam
(R+a )U(R7 +)

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1):
Daorx=a+2 2)azy=ac+y 3)azr'=(@x+1) 4)zy=1= z=1

5 2y=0 = (z=0V y=0) 6)(x=0Vy=0) = 2y=0 7)z=zy+ay

8) VxeB)(FyeB)x+y=1AN2y=0

Zaokruziti grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe: 1) (Z;\{1,3,5},-) 2) (Z;\{1,3,5},+)
3) ({f1f: R =R}, o) 4) (NU {0}, +) 5) (2,) 6) ({Thlk € Z}, 7) (Rz], )
)
)

)
Zaokruziti podgrupe grupe (C\ {0},-): 1) (R\ {0},+) 2) ((0,50),") 3) ((—00,0),-)4) ({c?]6 € R}, -
5) (Z\{0}.-) 6) (@\{0},+) 7) ((0,1).-) 8) {~L1}) 9) ({-Li.L,—i},-) 10) (Q\{0}.
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Zaokruziti brojeve (ili broj) ispred struktura koje su domeni integriteta: 1) (R¥ +,-) 2) (R[t], +, ")
3) (Z47+7) 4) <Q7+7) 5) (Z37+7) 6) <N7+7) 7) (Ca+7) 8) (Z,+,)

Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t* + ¢? + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zy Zs Zs

Ako je p polinom stepena 3 nad poljem R, tada je p nad poljem R:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

f eR[x], f(a+1ib) =0, b+#0. Zaokruzi tacno: a) x —a+ib| f(z) b) . —a —ib| f(x)c) z — €| f(z)
d) 2? — 2ax + a® + V| f(2); €) 22 + 2ax + a® + b? | f(x); £) 2% — azx + a® + 0| f(2); g) © — e~ | f(x)

Akoje A={e¥ +e" | peR}iB={1—-¢e" | v € R} tada je a) AN B # 0, b) A C B,
¢)ACB, d)A¢B, e ADB, f)ABB, g A>B, h)AnB=0, i)A=B.

Neka je {i,—i} skup nekih korena polinoma f(z) = z* + ax?® + bx + ¢, gde su a,b,c € R. Tada skup
svih vrednosti za a,b i ¢ je a € be cE

Kolokvigum 1, 23.01.2012.

Za ravan « : —x = 2% napisati jedan njen vektor normale 77, = ( , , ) 1 koordinate jedne
njene tacke A( , , )

Za koje vrednosti parametra a € R sistem linernih jednac¢ina z —y =1 A x —y = a nad poljem realnih
brojeva je: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

Za vektore @ = (—1,0,1) i b= (2,2, —1) izracunati: 1) |d| = 2) [b] =

3)d—2b= 4)d-b= 5) axb= 6) 4(a,b) =

Koje od slede¢ih uredenih n-torki su generatorne za vektorski prostor R?:

1) ((1,0,0),(0,—1,0)) 2) ((0,0,—1),(0,4,0),(9,0,0))
3) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)) 4) ((1,1,1),(2,2,2),(3,3,3))

1 10 0 0 21 3 571"
1_10.1: 1-[—11]: 1 10|= 1 0 =
2 200

Matrice linearnih transformacija f(z) = (2x,z, z), g(z,y, 2) = (x,2,0), h(z,y) = zis(z,y,2) = v+y+z
su:

My = M, = M, = M, =
Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
2 0 0 4 -2 2 1 2 2 4 1 0 -1
2312[888} 2 -2 [2}”3 020 2 0 -2 [1]{??}
1 001 -2 2 2 2 0 4 -1 0 1
Odrediti sve vrednosti realnog para- 1) kontradiktoran:
metara a za koje je sistem linearnih  2) odreden:
jednacina 3) 1 puta neodreden:
axr — ay = a 4) 2 puta neodreden:
T — Yy = a

63



Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i ) redom sredine duzi BC' i C'D. (BD je dijagonala parale-
lograma). Izraziti vektor }@ kao linearnu kombinaciju vektora @ = ABib= B? P% =

Izraziti vektor Z = (4,4, 4) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,1,1)ié=(1,1,0):
7=

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, petorka vektora (a, b, c,d, e) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu { _; _i }? 1) { _(1] ] 2) { _g ] 3) { ? ] .

Ako je matrica A’ dobijena od matrice A = [a;;]nn, a;; € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) |det(A)| = Mdet(A’)| zaneko A € R 2) rang(A) =rang(A’) 3) A-A'=1
4) det A4 0= det A #0

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje komutativne matrice A, B, C' reda 2 i svaki skalar A:
1) det(AB) = det(A) +det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = X3 det(A)

4) det(AB) = det(B)det(A) 5) (AB)> = A’B? 6) rang(AB) = rang(A)rang(B)

7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC)=(AB)C

Koja od sledecih tvrdnji je tacna za svaka dva slobodna vektora 7' i a:
a)(a—przd)LZ b)(@—prz¥)la c)(d—przd)|Z d)(@—przZ)||ad e)nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ proizvoljni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢,b+ ¢,b — ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ proizvoljni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a 4+ b,a — b+ 2¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = alf—i— aﬁ—i— ang i b= b12+ bgf—f— bg]; su kolinearni ako i samo ako:

N T _,._’_ a; ag as o a; ag as
1)axb=0 2)a-b=0 ?))rang{b1 by by =1 4)1"ang{b1 by b3}§2
5) rang[zl Zz Z?’}Sl 6) Gibsuzavisni 7) (AeR)a=Xb 8)alb

1 b2 03
9) (AAER)(@=MN V Ad=b) 10) ad+8b=0 A a®+2#£0

—

Neka je 7 = z1i + xgj'—l— 23k proizvoljni vektor i neka je f : R® — R definisana sa f(z;, %9, z3) = m - T,
gde je 1M = mai + maj + msk dati slobodni vektor razli¢it od nule. Funkcija f : R? — R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f : R — R i svako z,y, \,v € R ta¢no je: 1) x =0« f(z) =0
2) f(0)=0 3) f(2xy) = f(x)f(2y) 4) flay) =2 f(y) 5) f(z) =az+1zanekoaeR
6) f(2A+v) =2f(A) + f(v)

Neka je ¢ : V — R3 definisana sa (17 + 25) + x3k) = (21, 21,21) tj. ©(Z) = (&%, T, i), gde
su (V,R,+,-) i (R3 R, +,-) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija
p:V = RS

1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 3 ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada
je:
1) det : M — R 2) det : M-3R 3) det : M-SR 4) det : M iR 5) det je linearna
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Neka je M skup svih matrica formata (2,3) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M —R 2)rang: M —N 3)rang: M8 NU{0} 4)rang: M = NU{0}
5) rang : M 2 {0,1,2}

Ako je f(0) =0, tada f: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija 3) moze a ne
mora biti linearna transformacija  4) jeste linearna transformacija ako preslikava vektorski prostor u
vektorski prostor

Neka je (a1, as,...,a,) generatorna u prostoru V', (cq, co,. .., ¢y) nezavisna za prostor V i dimV = k.
Tada je
1)m<k<n 2)n<k<m 3)n<m<k 4)k<m<n 5)k<n<m 6)m<n<k

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, ]1@] = 2. Odrediti 7, u zavisnosti od 7, i @, ako je vektor @ istog

—

pravca kao i vektor 1@ , a suprotnog smera od vektora AG. 7, =

Neka je k— torka vektora (b, ba, ..., bg) nezavisna i neka je (di,ds,...,d;) zavisna {— torka vektora.
Tada je: 1) k </ 2) ( <k 3) k={ 4H) <k 5)l>k 6) nista od prethodnog

Koji od slede¢ih podskupova U C R3? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U={(z,y,2) eR® |z +y=0}, dimU=___
2) U=A{(x,y,2) ER® |2+ 22 =0} dim U=___
3)U={(r,y,2) eR®|2-0=0} dimU=__

) U={(z,y,2) ER} |z =2+0} dimU=__

Neka je a = (0,2,2), b= (0,-3,3), c = (0,1,—1),d = (0,—1,1), e = (1,0,0), f = (0,1,0), g = (0,1,2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:

1) V.=Lla,byc)=dim(V)=___ 2)V=La) =dm(V)=___
3) V=Lab =dm(V)=___ 4)V =L(bc,d)=dm(V)=____
5) V=L(b,ce)=dm(V)=___ 6)V =L(a,g)=dm(V)=____
YV =L, fg) =dm(V)=____

Izracunati bar jedan nenula vektor 7 koji je normalan i na vektor i + j i na vektor k. it =

Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je: 1) det A =0 =rangA=0
2) det A=0< rangA<n-—1, 3)detA=0=rangA=n 4) rangA=n = detA #0,
5) rangA=n < det A #0, 6) rangA=n < JA™!

Neka su a; = (a11,...,an1), a2 = (@12, ..., an2), ..., @y = (A1n, - - ., Gny) vektori kolone matrice

A = A, = [@ijlnn, neka je V=Lin(ay, az, ... ay)={a1a1 + cwas + ... + apan|oy, s, ..., a, € R} ineka
je a;? skalarni proizvod vektora a; sa samim sobom. Tada je:
a=..a, =0 a;’+...+a,2=0 2)dmV =0& rangA=0
3)dmV=0&a;=...a,=0 4)dimV=0&a;>+...+a,°=0

5) rangA=0&a;=...a,=0 6)rangA=0&a;’+...+a,>=0

Linearne transformacije f : R> =+ R3, g : R?> =+ R i h: R — R su uvek oblika:

f g h

Postoji linearna transformacija f : R* — R? za koju vazi da je: 1) sirjektivna
2) injektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog
Postoji linearna transformacija f : R? — R? za koju vazi da je: 1) injektivna
2) sirjektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog.

Za svaki vektorski prostor V' i svaku sirjektivnu linearna transformaciju f :V—V sledi da je transfor-
macija f: 1) injektivna  2) bijektivha  3) izomorfizam 4) niSta od prethodnog.
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Za svaki vektorski prostor V' i svaku injektivnu linearna transformaciju f : V' — V sledi da je trans-
formacija f: 1) sirjektivna  2) bijektivna  3) izomorfizam 4) nista od prethodnog

Za svaki izomorfizam f : R™ — R™ i njegovu matricu A vazi: 1) f je injektivna 2) postaoji A~}
3) n=m 4) f jesirjektivna 5) f je bijektivna 6) A je regularna 7) det A # 0  8) niSta od
prethodnog

Za svaki vektorski prostor V' postoji homogen sistem linearnih jednacina, ¢iji skupsvih reSenja je
vektorski prostor izomorfan prostoru V. Zakruzi tacan odgovor DA NE

Kolokvigum 1, 03.02.2012.

Za relaciju poretka C ("podskup”) skupa A = {{b}, {a, b}, {b, c},{a,b, c}} navesti

najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:
Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija: 1) f:(=3,%) — (=1,1), f(z) =sinx

2) f:(=5,5) = (0,1), f(z)=cosz 3) f:R—=R, f()=ﬂ€3 4) f:R = [0,00), f(z) =2
5) f:[0,00) = [0,00), f(x) =2 6) f:R—(0,00), f(z)=

Napisati SDN F' Bulovog izraza (' + ch’)’:
=0jeS=H{ }.
Ako je z = —1 —i/3, tada je: Re(z) = , Im(z) = , 2zl = , arg(z) = ,Z =
Napisati u algebarskom obliku:
. s . . ;3T
el = 2l = 260-1 — e i — 6_27 —

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativno komutativne grupoidi sa neutralnim elementom.

1) (N, +) 2) (NA\{1},) 3) (R, +) 4) (R,-) 5) ({0,1},) 6) ((0,00),-)

Pri delenju polinoma 2342241 sa 2?+1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je
Ako je P polinom nad poljem R i dg(P) = 3, tada je dg(P- P) = idg(P+P)=
Ako su P i@ polinomi nad poljem Ridg(P) = dg(Q) = 3, tada: 1) dg(P-P)=9 2)dg(2P+3P)=3

3) dg(2P +3Q) <3 4) dg(2P+3Q)=3 5)dg(P-P)=6 6) dg(2P +3P) <3

Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su tacne u skupu kompleksnih brojeva:
1) argz; = argz & 2 = 22 2) Vzz = 2| 3) Re(z) =i(z—|2|) 4) Im(z) = 3(z + |2])

lzi] [z

5) 21 +20=Z1+22 6)|—21—2|=|z|+] 7)ZER = 2=%Z 8)ZI 23 =722
9) |21 29| = |21] * 22| 10) |z|=1=2"1=7%

Izracunati: — a) arg(—>5i) = b) arg(4) = c) arg(—3) =

d) arg(7i) = e) arg(—2+ 2i) = f) arg(1 —iv/3) = g) arg(0) =

Ako je P(x) = ax®+c polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P) polinoma
P vazi: 1) dg(P) =2, 2) dg(P) € {1,2}, 3) dg(P) € {0,2}, 4) dg(P) € {0,1,2}
U grupi ({1,3,5,7},-), gde je - mnozenje po modulu 8, neutralni elemenat je _ , a inverzni elementi
Ssu 1_1 = y 3_1 = 5 5_1 = 0 7_1 -_
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Funkcija f : (—o0, 3] — (—00, 0] definisana sa f(z) = —v/3 — z je:
1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. Nacrtaj grafik!

iy

5 dobija se tacka

Neka je 2 =244, u =3 —11w = 1-— 2i. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao
, translacijom tacke u za vektor w dobija se tacka , Juzw =

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,-) 2) ({bk|lk € Z},+,")
3) (Z4’+7') 4) (Qa+") 5) (Z3>+7') 6) (Nv+") 7) (C7+7') 8) (R[t]>+7'> 9) (R+7+")

Ako je p polinom stepena 4 nad nekim poljem F' i ako ima ta¢no jedan koren u tom polju, tada je
p: 1) uvek svodljiv  2) uvek nesvodljiv  3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv.  4) nista od
prethodnog  5) uvek normalizovan

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(x) =Inz3. Tadaje A = S )=11 B= . Funkcija f : A — B je: 1) bijektivna
2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna ~ 4) niti injektivna niti sirjektivna

Neka je A najveéi podskup od (0, 00) = R a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B
definisana sa f(z) = —v1 —22. Tada je A = . f( )=01i B = . Funkcija
f:A— Bje:

1) sirjektivna ali ne injektivna ~ 2) injektivna ali ne sirjektivna  3) niti injektivna niti sirjektivna

4) bijektivna 5) f1:0— S, 1= , 0= , S =

Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

(r1r:B—Ans Y= {rf: a3 BY = (s a— B =
(rA—BY = |[flf:B— A= [Ulf:B—Anf Y = JUflfs A BY =

EE—

Ako je A € R domen, a B skup svih slika funkcije f : A — B definisane sa f(z) = In(2? + ¢7!), tada
je A= o )=—-11i B= . Funkcija f: A — B je: 1) bijektivna
2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna  4) niti injektivna niti sirjektivna

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je ta¢no u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,,0,1).
Vez=x+z 2)azy=z+y 3)ax'=@+1) 4)ay=1= =1

5 2y=0 = (z=0V y=0) 6)(x=0Vy=0) = 2y=0 7)z=zy+ay

8) VzeB)(FyeB)z+y=1A2y=0

Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:

1) ({z € ClIm(z) = Re()},+) 2) ({fIf:R—=>R}o) 3) (NU{0O}+) 4)(Z, )

5) ({7klk € Z},-)  6) (R[z],")

Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},4+) 2) ((0,00),:) 3) ((—00,0),:) 4) (N,-)
5) (Z\{0}7) 6) (Q\{0}7+) 7) ((0’1)7') 8) <{_171}7') 9) ({_170’1}7') 10) (Q\{O}v)
Prsteni koji nisu domeni integriteta su: 1) ({2klk € Z},+,-)2) (Z,+,-)3) (Z4,+,-) 4) (Q\ {0}, +,")
5) ((O, oo),—l—,«) 6) (N,+,) 7)(C,+,-) 8 (R[t],+,:) 9) ({-1,1},+,-) 10) ({7k|k € Z},+,")

Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? + 2t + 1 svodljiv nad njima. Q R C Zy Zs Zs

Ako je p polinom stepena 3 nad poljem R, tada je p nad poljem R:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.
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Neka jefER[x]if(%):(). Zaokruzi tacno: a) x — e 7 | f(x) b) x —e'T| f(x) c) x—elil| f(a)
d) o> —avV2+1[f(z); e)a® —20vV2+1|f(x); f) 2’ +av2+1]|f(2); g)a® —2v2+ V2| f(2)
Ako je A={e™ — e | Y,p e R} i B=1{e" | ¢ € R} tada je a) AN B # 0, b) A C B,
¢)ACB, d)A¢B, e ADB, f)ABB, g A>B, h)ANB=0, i) A=DB

Ako je {—1,0,1} skup korena polinoma f(z) = z* + az? + bx + ¢, tada je a € { Fobed| bi

ced }.

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C,
g:C—-C, h:C—-Cit:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f,

g(Z) = —Zi je
h(z)=2z-i je
t(z) = =% je

A={z(z—i) =i} je
B = {z||2]*"* = 1} je
C = {zllz — i =i} je
D ={z|z=-Z} je

Akoje |z =1tadaje: 1) z2=2 2)argz=argz 3) 2z '=2z 4)|z|=]z] 5)2'=2
6) [arg 2| = |argZ|

Kolokvijum 2, 03.02.2012.

Neka tacke 0(0,0,0), A(1,0,1) i B(0,—1,1) pripadaju ravni . Napisati vektor AB = S
Napisati bar jedan vektor # normalan na o, 7 =( , , ). Akoje(A,B,C,D)=( , , , ),
tada je Az + By + Cz+ D = 0 jednac¢ina ravni «.. Napisati bar jednu tacku M € a1 M ¢ {O, A, B},
M( o, ).

Odrediti vrednosti parametara a € R za koje je (a) kontradiktoran:

sisten r + y = -1 (b) odreden:
(a+1Dz — y =1 (c) neodreden:
2 2 00 17"
[1 -1 0]-|-1|= -1|-[1 -1 0]= 010 =
0 0 1 00
Za vektore @ = (—1,0,1) i b= (0,1, —1) izracunati: 1) |a| = 2) |b] =
3)3d—b= 4)d-b= 5) axb= 6) ¥(a,b) =
Koje od slede¢ih uredenih n-torki su zavisne: 1) <(9, 0, O)) 2) <(0, 0,-1),(0,4,0),(9,0, O))
3) ((1,0,0),(0,-1,0))  4) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2.3)) ) ((1,1,1),(2,2.2),(3,3,3))

Matrice linearnih transformacija f(x) = z, g(x,y,2) = x, h(z,y) =z i s(z,y,2) = v + z su:

Mf: Mg: M), = M, =
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Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
4 0 1 4 -2 2 1 2 2 8 1 0 -1
2302[888} 22[?1_11]3 020 2 0 -2 [Q]HH
1 0 01 -2 2 2 1 0 4 -1 0 -1

Odrediti sve vrednosti realnog para- 1) kontradiktoran:

metara a za koje je sistem linearnih  2) odreden:

jednacina 3) 1 puta neodreden:
axr — ay = a 4) 2 puta neodreden:
r + ay = a

Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i () redom sredine duzi BC' i C'D. (BD je dijagonala parale-
lograma). Izraziti vektor z@ + AP kao linearnu kombinaciju vektora @ = AB ib= BC.

AQ + AP =

Izraziti vektor & = (1,2,0) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,2,1), b= (I,1,-1)ic¢=(1,1,0):
7=

U vektorskom prostoru (RS R, +, ), petorka vektora (a,b, ¢, d, e) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

U vektorskom prostoru (R? R, +, ), par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ 1 1 }? 1) [ 8 } 2) [ 1 } 3) [ g } .

Ako je matrica A" dobijena od matrice A = [a;;]nn, a;; € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) |det(A)| = Mdet(A’)| zaneko A € R 2) rang(A) =rang(4’) 3) A-A =1
4) det A0 < det A #0

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje komutativne matrice A, B, C' reda 2 i svaki skalar A:
1) det(AB) = det(A) +det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = N> det(A)

4) det(AB) = det(B)det(A) 5) (AB)?> = A’B?> 6) rang(AB) = rang(A)rang(B)

7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC)=(AB)C

Koja od sledec¢ih tvrdnji je tacna za svaka dva slobodna vektora i @: a) (@ — prza)Z =0
b) (¥ —prz@)d=0 c) (d—przd) x =0 d) (—przZ) xad=0 e) nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢, b+ ¢,b— ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,a — b+ 2c¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = a1;+ aﬂ—i— a;;lg ib= b1;+ bJ—i— bglg su nekolinearni ako i samo ako: 1) @ x 57& 0

S5 7 a; az asg [ a; az as a; az asz |
2)d-b=0 3)rang{b1 by b3:|_1 él)lrarlg{b1 by b3}§2 5)rang{b1 by bg}—Q

6) @ibsuzavisni 7) GAER)G#AMN 8)d|b 9) (VA€R) (@#N A A\d#Db)
10) ad+Bb=0 A >+ 3? =0

—

Neka je 7 = z1i + xgj'—l— 23k proizvoljni vektor i neka je f : R*> — R definisana sa f(zy, xq, x3) = M - T,
gde je 1 = mai + maj + k dati slobodni vektor. Funkcija f : R* — R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam
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Za svaku linearnu transformaciju f : R ' R i svako z,y, A\, v € Rtatnoje: 1) x=0<« f(z)=0
2) f(0)=0 3) f(zy) =2y 4) f(zy) =2 f(y) 5) f(zr) =ax+0zanekoa € R
6) f(2A —v) =2f(A) = f(v)

Neka je ¢ : V — R3 definisana sa (217 + 227 4 x3k) = (0,0,0) tj. ©(Z) = (0,0,0), gde su (V,R,+, ) i
(R3, R, +, -) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R?
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 3 ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada
jeo 1) det: M — R 2) det: MR 3) det : MSR  4) det : M R 5) det je linearna

Neka je M skup svih matrica formata (1, 1) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M =R 2)rang: M —=N 3) rang: M—=NU{0} 4) rang: M = {0,1}
5) rang : M 22 {0,1,2}

Ako je f(z +vy) = f(x) + f(y), tada f:1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija 4) jeste linearna transformacija ako je f(az) = af(x)

Neka je (aq,as,...,ax) generatorna u prostoru V', (ci,ca, ..., ¢,) nezavisna za prostor V i dimV = m.
Tada je
1)m<k<n 2)n<k<m 3)n<m<k 4)k<m<n 5)k<n<m 6)m<n<k

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, |/@| =21 |B?| = 3. Odrediti 7, u zavisnosti od 7,, @ i b, ako je
AB =6diBC = —7b. 7, =

Neka je /— torka vektora (by,bs, ..., by) nezavisna i neka je (0,ds, ..., dy) k— torka vektora. Tada je:
1) k </ 2) (< k 3) k=1t 4) 1<k 5) (> k 6) nista od prethodnog

Koji od slede¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U={(z,y,2) eR¥|x+y=0}, dim U=
2) U={(z,y,2) eER¥| 2 + 22 =0} dim U=
3) U={(z,y,2) e R¥| z-0 =0} dimU=
4) U={(z,y,2) eR¥ |2z =2+0} dim U=
Vektori @ = a1§+ agj—i— aglg, b= bJ—l— sz—{— bgl; ic= cﬁ—i— czj—l— 631:; su nekomplanarni ako i samo ako:
a; as as ay as das a; ao as
1) rang bl b2 bg =2 2) rang bl bQ bg S 3 3) rang bl bg bg =3
C1 Cy C3 Ci Co C3 Ci Co C3
a; ag as . .
4) | by by b3 |#0 5)dbxé)=0 6) (Jo,0€R)d=ab+ ¢
Ci1 C2 C3

7) ad+ Bb+7E=0 A a®+82++42=0 8) (a, b, &) je zavisna.

-

Izra¢unati bar jedan nenula vektor 7 koji je normalan i na vektor i+ ]i na vektor j + k. it =

Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je: 1) det A =0 = rang A= 0
2) det A=0< rangA<n—1 3) detA=0=rangA=n 4) rangA=n = detA #0,
5) rangA=n <det A#0, 6) rangA=n < JA™!

Neka su a; = (a11,...,an1), a2 = (@12, ..., An2), ..., @y = (A1n, - - ., Gny) vektori kolone matrice

A = A, = [@ijlnn, neka je V=Lin(ay, as, ... ay)={a1a; + cwas + ... + apan|ay, as, ..., a, € R} ineka
je a;2 skalarni proizvod vektora a; sa samim sobom. Tada je:
)ay=...a,=0&a;’+...+a,°=0 2)dimV #0& rangA =0
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rangA=0&a;’+...+a,°=0 4)dimV =0&a;>+...+a,2=0
5) rang A # 0 < (al#O\/az#O\/...\/an#O> 6) dimV #0 < (al#O/\az#O/\.../\an#())
Linearne transformacije f : R? = R?, g : R? = R, h: R - R, FF: R?* - R2 i G : R — R? su uvek

oblika:
f g h F G

Kolokvijum 1, 17.053.2012.

Za relaciju poretka P = {(17 1)7 (27 2)7 (37 3)7 (47 4)7 (17 2)7 (17 3)7 (17 4>’ (27 4)7 (37 4)} Skupa A= {17 27 37 4}
navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

Ako je funkcija f : R — R definisana sa f(z) = az®+x + a, za koje vrednosti parametara a je funkcija
f: 1) injektivna ,  2) sirjektivna ,  3) bijektivna

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u Bulovoj algebri:
1) a+bc=(a+b)(at+c) 2)d-d=d 3)a+d =0 4)a-1=1 5)1-0=1 6)a+1=1

U polju (Z3,+,-) neutralni za - je ___, ainverzniza -su: 17'=_ 271 =_

Za kompleksne brojeve z; = (1 +14)% i 29 = (1 — 4)? izracunati

21+ 2 = 21 29 = 2= arg(2) = |21+ 22| =

Pri delenju polinoma 3422 —1 sa z+1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) f:(0,5) = (0,00), f(x) =tgz2) f:RF = (-00,3), f(z)=3-23)f:RT > R" f(z)=2’
4) f:R—[0,00), f(z)=2a* 5) f:]0,00) = [0,00), f(x)=2* 6)f:R* =R, f(z)=Inx
Zaokruziti brojeve ispred struktura koji su grupoidi: 1) (Z,- 2) {—-1,0,1},+) 3) (N,

\_/\_/

)
4) NU{0},+)  5)(C,+) 6)(@Q-) 7)({-1,01}-

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakom polju (R, +, -):

1) a+bc=(a+b)(a+c) 2)(R,+)jegrupa 3) (R,-) je grupa 4) operacija + je distributivna
prema - 5)ab=0=a=0Vb=0 6)a#0Ab#A0=>ab#0 T)a-0=0 8)a-(—a)=—a?
9) a+(—a)=0

Funkcija f : (—m, —%] — [~1,0] definisana sa f(r) = sinx je: 1) sirjektivna i nije injektivna

2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

Funkcija f: (Z,%0) — (%i, ‘/75) definisana sa f(x) = cosx je: 1) sirjektivna i nije injektivna

2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

Funkcija f: (5,%5) \ {5} — R definisana sa f(z) = tgx je: 1) sirjektivna i nije injektivna

2) injektivna i nije sirjektivha 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

fi=A{(z,z+4)|z e N}, fo={(z,2 —2)|lz e N} | f3={(1,4),(2,5),(3,6)},1 fa = {(z + 1,z)|xr € N}.

Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.

\ | fijefunkeija | f;: N— N | f;: N\{1} —N| f,: NS N|f: NS N|f:NS'N
J1
J2
IE
J4
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e Neka je A={a,b,c}, f: A— Aig:A— A funkcije definisane sa f = (“bc), g= (“bc). Tada je

f71: (a b C) gil ) (a b C) ach cba
fog:(abc)’ (fog)_lz(abc)7 g_lof_lz(abc)

e Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,+) 2) ({fk 'R = R|fr(x) = kz, k € R}, +, o)

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija f: C — C
ig:C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
[(2) = =iz je
g(2) = iRu(2) je
A={z|]]z—1—1|> =32} je
B ={z|zz =i} je
C={z|(z—1—14)°> =32} je
D = {z|argz = arg(—2)} je
E = {z|Im(z) = —Re(2)} Je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)CCA ¢)DCC d)BCD e DCE

o Nekasuzy =1, 20 =441 23 =6. [zracunati: ¥z12023 =

Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

e Odrediti sve a,b € R za koje je polinom p(z) = ax + b nesvodljiv nad poljem R:

e Odrediti sve a,b € R za koje je polinom p(x) = az?® + bz + ¢ nesvodljiv nad poljem R:

e Neka je {0,1} skup svih korena polinoma f(z) = z* + ax? + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { }.

e Neka je A najveéi podskup od (—o0,0) = R~ a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija
f: A — B definisana sa f(x) = —v1— 22 Tada je A = , f( )=0i B =
Funkcija f : A — B je:

1) sirjektivna ali ne injektivna ~ 2) injektivna ali ne sirjektivna  3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5) f1:0— 8, fl= ) O = ) S =

e Neka je A = {1,2,3} i B = {1,2,3,4}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f

oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{(rA—BY = [{(f: A BY| = __ [{(flf:A—Bnf Y= [(fIf: B2 BY| = _,
(1B — Al = [t a5 4y = [ B— At = |iA1F A BY =
e Neka je f € Rlz] i f(i) = 0. Zaokruzi tacno: a) x —i| f(x); b) x +i| f(x); c) v — 2| f(x);
d) 2% + 1] f(x); e) «> — 1| f(z); f) x —e'% | f(2); g) o —wcos 5+ 1| f(x).
e Akoje A={1+¢e¥ | Y eR}i B={2—¢¥ | ¥ € R} tada je a) ANB # 0, b) AC B,

c)ACB, d)A¢B, e ADB, f)A2B, g A>B,  h)AnB=0, i)A=B.

Kolokvigum 2, 17.03.2012.
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Neka tacke O(0,0,0), P(1,—1,0) i Q(0,1,1) pripadaju ravni . Napisati vektor ]@ =( , , ).
Napisati bar jedan vektor @ normalan na o, 7 =( , , ). Akoje(A,B,C,D)=( , , , ),
tada je Ax + By + Cz + D = 0 jednacina ravni . Napisati bar jednu tacku R € o i R &€ {O, P,Q},
R( . )

Odrediti vrednosti parametara a € R za koje je (a) kontradiktoran:

sistem ax + y = -1 (b) odreden:
(@+Dz + y =1 (c) neodreden:
0001
1 1
0010
[111].}_ }.[111]_ 000
1 000

: | = 2) bl=___ 3)f2a|=___
4) @—2b = 5) a- _

; ;
Zavisne n-torke su: 1) ((9, 0,0)> 2) ((0,0,0)) 3) ((1,1,1)) 4) ((0,0,—1),(4,0, 0),(9,0,0))
5) ((1,0,0),(0,—1,0),(1,1,0)) 6) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)) 7) ((1,1,1),(1,2,3),(4,4,4))

Matrice linearnih transformacija f(z) = +0, g(z,v, 2) = z+y+2z, h(z,y) = z+yis(z,y,z) = z+0+z
su:

Mf: Mg: My, = M, =

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 11 0 1 11 1 00
0310[38?]10{83?]2 020 0 00[[00 O]
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0

Odrediti sve vrednosti realnog para- 1) kontradiktoran:
metara a za koje je sistem linearnih  2) odreden:

jednacina 3) 1 puta neodreden:
ar — ay = a 4) 2 puta neodreden:
ar + ay = a

Neka je ABC'D paralelogram, a tacke P i ) redom sredine duzi AB i BC. (BD je dijagonala parale-
lograma). Izraziti vektor @ + ﬁ’ kao linearnu kombinaciju vektora a = ﬂ% ib= @ .

DO+ DP =
Izraziti vektor Z = (4,6, 1) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,2, 1), b= (1,1,-1)ié=(1,1,0):
7=

U vektorskom prostoru (R* R, +, ), petorka vektora (a,b, c,d, e) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

U vektorskom prostoru (R° R, +,-), par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje regularne matrice A, B, C reda 1 i neki skalar \:
1) det(AB) = det(A) +det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = Adet(A)

4) det(AB) = det(B)det(A) 5) (AB)> = A’B?* 6) rang(AB) = rang(A)rang(B)
7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC)=(AB)C
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Koja od sledecih tvrdnji je tacna za svaka dva slobodna vektora ¥ i @: a)#(d — przd) = 0
b)d(Z — prz©) =0 ¢)@ x (@ —przd) =0 d)d x (¥ —przZ) =0 e)nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a 4+ b+ ¢, b, ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Linearne transformacije f : R? = R? g : R? = R, h: R - R, F: R* - R?2 i G : R — R? su uvek
oblika:
f g h F G

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a 4+ ¢,a + b,a — b+ ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = ayi + agj—i- a3E i b= b+ b25+ bgl;; su nekolinearni ako: 1) @ x b=0 2) a- b=0

3)rang{zll Zz Zj}zl 4)rang{(gll Zi Z;}§25)rang[zll Z; zj]:2 6) @i b su zavisni

7)Y GAER)GAN 8)ad|b 9) (VA€R) (@#£MN AAXi£b) 10) ad+Bb=0 A a2+ 52=0
Neka je f: V — {ai|o € R}, gde je V skup svih slobodnih vektora, definisana sa f(Z) = (iz)i. Tada
je [:

1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f : R % R i svako x,y, \,v € R taéno je: 1) 1 =0« f(z) =0
2) f(0)=0 3) f(Ay)=Xy 4) f(zv) ==z f(v) 5) f(x)=ax+0zanekoaecR
6) f(2A = 2v) =2f(A) — f(v)

Neka je ¢ : V — R? definisana sa (217 + 22 + x3k) = (21,2, 23) , gde su (V,R, +,-) i (R3, R, +, )
vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 1 ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada
jeo 1) det: M — R  2) det: MR 3) det : M%R - 4) det : M-3R 5) det je linearna

Neka je M skup svih matrica formata (2,3) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M =R 2)rang: M =N 3)rang: M—=NU{0} 4) rang: M X {0,1}
5) rang : M 22 {0,1,2}

Akoje f(z—y) = f(x)—f(y), tada f: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija 4) jeste linearna transformacija ako je

f(-ax) = —af(z)

Neka je (a1, as,...,a,) generatorna u prostoru V, (c1,co, ..., ¢,) nezavisna za prostor V i dimV' = p.
Tadaje 1)p<q<r 2)p<r<q 3)g<p<r 4)q<r<p 5)r<p<q 6)r<qg<p

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, |f@| =1i |B?| = 1. Odrediti 7, u zavisnosti od 7, @ i l;, ako je
AB =231 BC = —3b. 7, =

Neka je ¢— torka vektora (by,be,...,bs) zavisna i neka je (dy,ds, ..., dy) nezavisna k— torka vektora.
Tada je: 1) k </ 2) ( <k 3) k= )<k 5)l>k 6) nista od prethodnog

Koji od slede¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U={(z,y,2) €R® |22 — 3y =0}, dimU=__

2) U={(z,y,2) €ER® |2 +4* =0} dimU=___

3) U={(z,y,2) €R® |z 1=z} dimU=___

4) U ={(z,y,2) ER3 |z =z2A2+y=0} dimU=__
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Vektori @ = aJ—l— agj—i— agl;, b= b1?+ bﬁ—l— b3];: ic= 01Z+ cJ—l— 03/; su nekomplanarni ako:

a1 az ag a; az as a; az as
1) rang b1 b2 bg =2 2) rang bl bQ b3 S 3 3) rang bl bQ b3 =3
1 C2 C3 1 C2 C3 C1 C2 C3
a; az as
4) | by by by |[£0 B)dabxd)=0 6) (Ba,feR)d=ab+ ¢
Ci Co2 C3

7) ad+pBb+~1E=0 A 2+ 3> ++2=0 8) (@b, & je zavisna.

—

Izracunati bar jedan nenula vektor 77 koji je normalan i na vektor i — j’i na vektor ;’— k. n=

Ako je A kvadratna matrica reda 2, tada je: 1) det A=0=rangA=0 2)detA=0<«< rangA<1
3) det A=0=rangA=2 4) rangA=2=detA#0 5) rangA=2<detA#0
6) rang A=2 < JA™!

Neka su a; = (a11,...,0n1), a2 = (a12,...,0p2), ..., &y = (A1p,- -, anp) vektori kolone matrice A =
Apn = [0 jlnn, neka je V=Lin(a;, as,...an)={ma; + avaz + ... + aap|ag, as, ..., a, € R} ineka je
a;? skalarni proizvod vektora a; sa samim sobom. Tada je:

Na=..a,=0&a;’+...+a,°=0 2)dimV =0% rangA =0

3)rangA=0<a;’+...+a,2=0 4)dimV =0&ca;’>+...+a,2=0
5) rangA;éO<:>(a17é0\/a27é0\/...\/an7é0) 6) dimV#O@(al#O/\az;éO/\.../\an#O)

Kolokvigum 1, 27.04.2012.

Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,2),(1,3),(1,4),(2,4)} skupa A = {1, 2, 3,4} nave-
st1

najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

Neka su f: R — R* i g: R — R definisane sa f(x) = 2% i g(z) = +/2 — x. Izracunati: a) f~1(z) =

b) g7'(z) = c)(ftog )(x) = d) (go f)(x) = e) (go f)~H(z) =

Neka su f i g funkcije definisane sa f = (“2%9), g = (¢°¢9). Tada je fog=(“"9 ,
f—lz(abcd) ’g_lz(abcd) ,(fog)_lz(ade) ,g_IOf_IZ(ade)
Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u Bulovoj algebri:

1) ab+bc+ac+a=(a+b)la+c) 2)d+d=d 3)a+d =0 4)a-0=0
5)1:0=1 6)a+1=0

U grupi (Zs, +) neutralni element je _ | a inverzni elementi su: —-0=__  —1=__ —-2=_ |
Za kompleksne brojeve z; = 1 — i® i 2z, = 1 4 ¢® izracunati

21+ 29 = 2129 = A= arg(j—;) = |21 + 20| =

Pri delenju polinoma z® — 622 + 122 — 8 sa x — 2 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Neka su f : (0,00) = (0,00) i g: (0,00) = (0,00) definisane sa f(z) = 337 i g(z) = 2 — 2. Izracunati:

1) fTHx) = 2) g7 (z) = 3) (feg)(x) = 4) (go f)(x) =

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi koji nisu grupe.

1) (Z,) 2) (=11} 3) (N,-) 4) (NU{0},-) 5) (C\{0},+) 6) (@\{0},)) 7) ({-1,0,1},)
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Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su taéna u svakom domenu integriteta (F,+, -):

1) a+bc=(a+0b)(a+c) 2)(F,+)jegrupa 3) (F,-) je grupa 4) operacija + je distributivna
prema- 5)ab=0=a=0Vb=0 6)a#0A0#£0=ab#0 T7)a-0=0 8)a-(—a)=—a
9)a+(—a)=0

Funkcija f : (2,00) — (—00,2) definisana sa f(z) = —v/—2 + x je:
1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik

Neka je g : (—1,0] = R, g(z) = —v/1 — 22, inverzna funkcija je g~'(z) = ,
gl AR A=

Neka je funkcija f: R\ {1} — R definisana sa f(z) = 22 Tada je: f~'(z) =
Neka je funkcija f: R\ {0} — R\ {0} definisana sa f(z) = 3. Tada je:

fHx) = , (fof)z) = , fle+1) = . )=
Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(x) =In(z? 4 €). Tada je A = , f( ) =1, f( )=0i B= ,a f:A— Bje:

a) bijektivna b) sirjektivna ali ne injektivna g) injektivna ali ne sirjektivna d) niti injektivna niti
sirjektivna

Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,+) 2) ({fk ‘R — R‘fk(x) = kz,k € R}, +, o)
3) (RA\{0},-,+) 4) (Z,+,") 5) (Q+) 6) (C,-,+) 7) (C,+.4)
Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C,

g:C—>C,h:C—->Cit:C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f,
g, hit.

f Z) — Eeiarg(z) je

(
(z) = —Zi je
(

<

>

z)=2z-1 je

t(z) =—Z je
A={zeC|(z—1i)’=1i}je
B={zeC||z]*"? =1} je
C={zeC|lz—i* =i} je
D ={z € C|ze™5) = |z] je

Neka su 2y = —1 — 4, 29 = 34 2i 1 23 = 4. Izraziti u zavisnosti od zj, 25 1 23 ugao Jzez32; = i
zatim ga efektivno izracunati 9292321 = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE
Skup svih polinoma nad poljem C koji su nesvodljivi nad poljem C je P ={ }
Skup svih polinoma nad poljem R koji su nesvodljivi nad poljem R je @ =P U { }

Ako je p svodljiv polinom nad poljem Q, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je
Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem R, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je
Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem C, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je

Neka je {1,0} skup svih korena polinoma f(x) = z* + az® + bx + ¢, gde su a, b, c € R. Tada skup svih
moguénosti za a je a € { }, skup svih mogucnosti za b je b € { } i skup svih moguénosti za

cjeced }.
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e Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1}. Odrediti broj elemenata sledeéih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{(flfsa—BY = [(1F:A= By = [(If:A=BAF Y = |UfIF: B BY =
(B A = |[{flf A AN F Y = U1 B AN = L |{f1F A" BY| =

e Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su tacne u skupu kompleksnih brojeva:
1) argz = argz & &2 = £ 2) Vzz = 2| 3) Re(z) =3(z—|z]) 4) Im(z) = 5(z + |2])

1]~ fe2]

5) 21+ 20=Z1+2%2 6)|—2z1—2|=|z|+]n T)ZER = 2=2 8)ZI - 22=721 2
9) |z1- 29| = |21] * 22| 10) 2| =1= 271 =7%

e Akoje P(z) = ax?+c polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P) polinoma
Pvaric 1) dg(P)=2  2)dg(P)e {12},  3)dg(P)€{0.2),  4) dg(P)e {0,1,2}

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,-) 2) ({9%l|k € Z},+,")
3) (Z97+7) 4) (Q7+7) 5) <Z37+7) 6) (N7+7> 7) (C7+7) 8) (R[t]7+7) 9) (R+’+7)

e Ako je p polinom stepena 4 nad nekim poljem F' i ako ima tacno jedan koren u tom polju, tada je p:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od prethodnog
5) uvek normalizovan

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,,0,1):
Vezz=x+z 2)azy=z+y 3)ax'=@x+1) 4)ay=1= =1
5 2y=0 = (z=0V y=0) 6)(x=0Vy=0) = 2y=0 7)z=xy+ay
8) VeeB)(FyeB)z+y=1A2y=0

e Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:
1) ({z € ClIm(z) = Re(2)}, +)  2) ({fIf:R—=>R},0) 3) (NU{0},+) 4) (Z,)
5) ({7klk € Z},-)  6) (Rlz],-)

e Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),:) 3) ((—0,0),-) 4) (N,-)
5) (Z\{0},-) 6) (@\{0},+) 7)((0,1),,) 8) ({-L1},) 9) ({-10,1}) 10) (Q\{0},-)

e Prsteni koji nisu domeni integriteta su: 1) ({2k|k € Z},+,-)2) (Z,+,-)3) (Z4,+,-) 4) (Q\ {0}, +,-)
e ZaokruZiti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? + 2t + 1 svodljiv nad njima. Q R C Zy Zs3 Zs

e Neka je f € R[z] i f(l—\;;) = 0. Zaokruzi tacno: a) x — e ' | f(x) b) x—¢'i| f(z) )z —€lil| f()
d) 22 —2vV2+ 1] f(x); €) 2* —22vV2+ 1| f(z); ) 2 +aV2+1]f(z); g)2? —2vV2+ V2| [f(x)

e Akoje A={e¥ —¢e¥ | ,p €R}i B={c"¥ | ¢ € R} tada je a) AN B # 0, b) AC B,
¢)ACB,  d)A¢B, e AD2B, f)APB, g A>B,  h)AnB=0, i)A=B.

e Akoje |z] =1tadaje:l) 2 =% 2) argz = argz3) 27! =2 4) |z| = [z] 5) 27! =Z6) |argz| = |argZ|

Kolokvigum 2, 27.04.2012.

e Neka tacke 0(0,0,0),A(1,0,1) i B(0,0,2) pripadaju ravni «. Napisati vektor AB = R
Napisati bar jedan vektor @ normalan na o, 7= ( , , ). Akoje(A,B,C,D)=( , , , ),
tada je Az + By + Cz + D = 0 jednacina ravni «.. Napisati bar jednu tacku M € a i M ¢ {O, A, B},
MO o, ).
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Odrediti vrednosti parametara a € R za koje je  (a) kontradiktoran:

. + ay = -1 (b) odreden:
sistem
ar — y =1 (c) neodreden:
1 1 0 01
-1[-[201]= (2 =1 0]-| -1 |= 01 2=

2 1 1 2 2
Za vektore @ = (—1,—1,—1)ib = (1,1,1) izracunati: 1) |@ 2) [b] =
3)3d—b= )c?b: 5) axb= (a,b) =
Koje od slede¢ih uredenih n-torki su generatorne za (R R, +,): ( (9,0,0) )

2) ((0,0,—1),(0,4,0),(9,0,0)) 3) ((1,0,0),(0,—1,0)) 4) ((0,0,1),(0,1, ),(1,0,0),(1,2,3))
5) ((1,1,1),(2,2,2),(3,3,3))

Matrice linearnih transformacija f(z) = 3z, g(x,y,2) =z + vy, h(z,y) =z i s(x,y,2) = x +y + 2z sw:
Mf — Mg == Mh == Ms —
Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

10 -10 11 0 111 1 00
0310[38?]10{83?]2 020 0 00[|[0O0O]
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0

Odrediti sve vrednosti realnog para- 1) kontradiktoran:

metara a za koje je sistem linearnih  2) odreden:

jednacina 3) 1 puta neodreden:
ar + Yy = a 4) 2 puta neodreden:
r + ay = a

Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i ) redom sredine duzi BC' i AB. (BD je dijagonala parale-
lograma). Izraziti vektor m +D DP kao linearnu kombinaciju vektora @ = ABib= B?
DO+ DP =

Izraziti vektor & = (1,0, —2) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,2,1), b = (1,1, —1)i &= (1,1,0):
7=

U vektorskom prostoru (R* R, +, ), petorka vektora (a,b, c,d, e) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

U vektorskom prostoru (R, R, +,-), par vektora (a,b) je
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu { 1 1 }? 1) [ 8 } 2) { 1 } 3) { ; } .
Ako je matrica A" dobijena od matrice A = [a;j]un, a;; € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) |det(A)| = M det(A')| zaneko A € R 2) rang(A) =rang(A’) 3) A-A =1

4) det A0 < det A #0

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje matrice A, B, C reda 1 nad poljem R i svaki skalar A\ € R:
1) det(AB) = det(A) +det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = Adet(A)

4) det(AB) = det(B)det(A) 5) (AB)*>= A’B* 6) rang(AB) = rang(A)rang(B)

7Y AAB+C)=BA+CA 8) A(BC)=(AB)C
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Koja od sledec¢ih tvrdnji je tacna za svaka dva slobodna vektora ¥ i @: a) (@ — prza)? =0
b) (¥ —prz@)d=0 c) (@d—przd) x =0 d) (¥ —prz¥) xa=0 e) nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢,b+¢,b— ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,a — b+ 2¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = ayi + asj + ask i b = byi + by + bsk su nekolinearni ako jer 1) dx 57& 0 2)a- b=0
Gz as | Gz as Gz as |

3)rang{b1 by b3:|_1 4)rang{bl by bg‘|<2 5)rang[b1 by by =2

6) Gibsuzavisni 7) (GAER)@#MN 8)alb 9) (VAER) (@#X A AT #Db)

10) ad+pb=0 A o>+ 2 =0

Neka je 7 = xlz + :EQJ -+ xgk proizvoljni vektor i neka je f : R® — R definisana sa f(zy, o, x3) = m - T,
gde je i = 2i + 3] + k. Funkcija f: R3 = R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f : R 'R i svako z,y,\,v € R tatno je: 1) x=0<« f(x) =
2) f(0)=0 3) flzy) =yz 4) fay) =y f(x) 5) f(z) =z +0 7 nekoa € R
6) f(2A —v) =2f(A) = f(v)

Neka je ¢ : V — R? definisana sa (217 + 29 + 23k) = (21, 2, x3), gde su (V,R,+,-) i (R3,R,+,)
vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 3 ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada
jeo 1) det: M — R  2) det: MR 3) det : M%R  4) det : M-3R 5) det je linearna

Neka je M skup svih matrica formata (2,2) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M —-R 2)rang: M =N 3)rang: M—=NU{0} 4) rang: M X% {0,1}
5) rang : M 2 {0,1,2}

Ako je f(z +vy) = f(z) + f(y), tada f:1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija 4) jeste linearna transformacija ako je f(az) = af(x)

Neka je (ai,as,...,a,) generatorna u prostoru V', (ci, ca, ..., ¢y) nezavisna za prostor V' i dimV = 4.
Tadaje 1) m<4<n 2)n<4<m 3)n<m<4 4)4<m<n 5)4<n<m
6) m<n<4

-

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, |/ﬁ| =21 |B?| = 3. Odrediti 7, u zavisnosti od 7,, @ i b, ako je
AB =6ii BC = ~Tb. 7

Neka je ¢— torka vektora (b1, by, ..., by) zavisna i neka je (0,dy, ..., dy) neka k— torka vektora. Tada je:
1) k </ 2) ( <k 3) k=t 4) 1<k 5) >k 6) nista od prethodnog

Koji od slede¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U={(z,y.2) €R® |2 =0}, dimU=__
2) U={(z,y,2) €R® |2+ =0} dimU=__
3) U={(z,y,2) e R*| 2-0=0} dimU=___

) U={(r,y,2) R | 2?2 + 4>+ 22 =0} dim U=____
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Vektori @ = aﬁ—i— agj—i- CL3E, b= b1;+ bgj+ b3];: ic= 01;+ cJ—i— 03/; su nekomplanarni ako je:

a1 az ag a; az as a; az as
1) rang b1 b2 bg =2 2) rang bl bQ b3 S 3 3) rang bl bQ b3 =3
1 C2 C3 1 C2 C3 C1 C2 C3
a; az as
4) | by by by |[£0 B)dabxd)=0 6) (Ba,feR)d=ab+ ¢
Ci Co2 C3

7) ad+pBb+~1E=0 A 2+ 3> ++2=0 8) (@b, & je zavisna.

Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je: 1) det A =0 = rang A=0
2) det A=0< rangA<n—1 3)detA=0= rangA=n 4) rangA=n=detA#0
5) rangA=n < detA#0 6) rangA=n < JA™!

Linearne transformacije f : R? = R?, g :R? = R, h: R - R, FF: R?* - R?2 i G : R — R? su uvek
oblika:
f g h F G

Kolokvigum 1, 22.06.2012.

Iza oznake svake od datih relacija u skupu R zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetri¢nost T- tranzitivnost.

> RSAT p=1{(-1,-1),(0,0),(1,1)} : RSAT

Neka su f : (0,00) = (0,00) i g : (0,00) = (0,00) definisane sa f(x) = 5- i g(x) = 2z + 1. Izracunati:
1) f~(x) = 2) (fog)(x) = 3) (go f)(z) =

Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) f:R=>R, f(x)=3—-1= 2) f:R—=R, f(x)=2? 3) f:R—[0,00), f(z)=2?

4) f:[0,00) = [0,00), f(z)=a* 5) f:(0,%)— (0,00), f(z)=tgz 6) f:R—->R, f(z)=¢€"

Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) (d) =d 2)a+d =0 3)a-0=0 4)1+a=a 5) (a+b) =d+V
Skup kompleksnih resenja jednacine 2 = —1 je S = { }.

Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = —% — %z
Re(z) = , Im(2) = 2] = , arg(z) = 2=

Sledec¢e kompleksne brojeve napisati u algebarskom obliku:

e = , 2e'2 = , 2e%" =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativne grupe.

Neka su P = (ag, a1,...,a4) 1 Q = (bo, b1,...,b3) polinomi. Tada je

dg(P+Q)=___ idg(PQ)=

Napisati jednu relaciju skupa A = {1,2,3} koja je refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na i tranzitivna:

p=A{ }
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Broj svih antisimetri¢nih relacija skupa A = {1,2} je:

Neka je A ={1,2,3,4,5}, p={(z,z)|lxr € A} U{(1,2),(1,3),(2,3),(4,5),(4,3),(5,3)},
B ={a,b,c,d} 1 0 = {(x,z)|x € B} U{(a,c),(a,d),(c,d)}. Nacrtati Haseove dijagrame i popuniti
tabelu, odnosno staviti / tamo gde trazeno ne postoji.

(4, p): (B, 0):

(4, p) (B,0)

minimalni
maksimalni
najveci
najmanji

U skupu C date su relacije: ~ p1 = {(z,w) € C?* | |z] = |w|}, p2={(z,w) € C?| 2 -w =0},

ps ={(0,0)} U{(z,w) € C* | arg(z) = arg(w)}, pa={(0,0)}U{(z,w) €C*|z-w=1},

ps = {(z,w) € C* | R.(2) = In(w)}, pe=C?

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost S- simetricnost A- antisimetri¢nost 7T- tranzitivnost.

leSAT szSAT p3RSAT p4RSAT p5RSAT pﬁRSAT

Ako je f: A — B sirjektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po = € A jednacine f(x) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

Ako je f: A — B injektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po x € A jednacine f(z) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 o0

Nadi najveéi podskup A skupa R i najmanji podskup B skupa R tako da je izrazom f(z) = In(2% —4)
dobro definisana funkcija f : A — B. Tada je A = i B = . Funkcija
f:A— Bje: 1) sirjektivna i injektivna  2) ni sirjektivna ni injektivna ~ 3) sirjektivna ali nije
injektivna  4) nije sirjektivna a jeste injektivna

Neka je f € R[z] i f(l—\;;) = 0. Zaokruzi tacno: a) r — e ' | f(x) b) x— '] f(z) )z —€lil| f()
d) 22 —2vV2+ 1] f(z); €) 2* —22vV2+ 1| f(x); ) 2 +aV2+1]f(z); g)2® —2vV2+ V2| [f(x)

U Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1), broj reenja sistema jednac¢ina x+a = 1 A xa = 0, po nepoznatoj
x, u zavisnosti od a € B, moze biti (zaokruziti tacna resenja): 0 1 2 o0

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativni grupoidi sa neutralnim elementom:
1) ({2klkez},) 2) (PN),N) 3) ({a+aacR}+) 4) (Z-) 5) ({f[f:N—=N}o)

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni a nisu polja: 1) (Z,+,-) 2) (Z4,+,")
3) (Qa—i_a') 4) (Z3>+>') 5) (N>+7') 6) (C>+7'> 7) (R[t]7+v') 8) (R+>+7')

Zaokruziti homomorfizme f : Z — Zg iz grupe (Z,+) u grupu (Zo,+): 1) VY € Z, f(x) =0
0 =z je paran broj 0 =z je neparan broj
2) VocZ flo)=1 ) fa)={ ] FlPmmb gy g ={ ] 0 e el

1 x je neparan broj 1z je paran broj

Akojezlz—l—\/gi,22:1—i,tadaje 2+ 29 = 21 - 29 =

= arg(z1) = arg(z;) = arg(2122) = arg(5) =

Zaokruziti brojeve za koje je prsten (Zs[t]/ P, +,-) polje:
1) Pt)=t+2 2) Pt)=t*+1 3) Pt)=t*+t+1 4) P{t)=t"+t+1 5) P(t)=t""+1

Pri delenju polinoma t° + ¢ + 1 polinomom #? +t + 1 nad poljem Z; dobija se koli¢nik
i ostatak . Da li dobijeni rezultat vazi nad proizvoljnim poljem? DA NE

81



e Skup svih stepena nesvodljivih polinoma nad poljem R je {

}, a nad poljem C je { }.

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f,g : C — C,

kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
f(z) =z (=) je
9(z) =
A={z|22=2 N 2#0} je
B ={z| [z] =[]} je
C={zl 5 = 57} e

D={z]|z2| <2 ANO0<argz<m}je

—Z je

Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1}. Odrediti broj elemenata sledeéih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{FFsA—BY| = [{flf: A5 BY| = [(flF A= BAF /Y = |UlF: B BY = .
{f1F:B= A} = [Uflf A Anf A= |[Ulf:BoAns /Y = [iflF A% BY| =

Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su tacne u skupu kompleksnih brojeva:

1) argz = arg 2 & o = 2 2) Vzz=1z| 3) Re(z) =L1(z—1z2]) 4) Im(z) =1(z+|2])
5)21T2’2221+22 6)|—21—22|:|21|+|22| 7)56]&:}2’:2 S)T@:?l'zg
9) |21 2| = |21] - |22] 10) |z|=1=2"1=7%

Ako je |z| =1 tada je:

1) 2=72 2) argz=argz 3)z ==z 4) |z| = |7 5) 27 '=%z  6) |argz| = |argZ]

Kolokvijum 2, 22.06.2012.

Za koje vrednosti parametara a,b € R je sistem linernih jednacina nad poljem realnih brojeva
axr+y =1 A by = 1 neodreden:

Matrica linearne transformacije f(z,y,z) = (r +y — 2z,x — 2) je:

Rang matrice iz prethodnog zadatka je

3 3 3 1 01 0 1 01 000 1 00 1 00 00
3 3 3 010 1 01 1 000 000 000 00
'333]|1t01f]1T01][111]][0O0O0O0OfJ]O0OOO][O0OT1]|[1O01]
[0 1 [0 17T7Too1]7[o1ollTo1 17 1117111701 1]
0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 111 1
't 1o0][111f]111][0OLTO]|[OTOf]|T 1T 1] |1 11][11O]

1 -1 5 1 9 -1
2 =3 |- 11|~ -1 -3
2 0

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

. Ako je Bi sredina stranice AC' trougla ABC', napisati A—>C’1 kao linearnu kombinaciju vektora a = AB
ib=BC: AC =

e Za koje § € R su vektori @ = (5,2, —2) i b= (8,2,4): a) kolinearni
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Akoje @ = (3,-2,0)ib=(—1,2,—2), tada je @b = i

Napisati vektorski oblik jednacine prave p(A, @) i ravni a(Q,,):

Da li postoji linearna transformacija f : R? — R? koja nije oblika f(z,y) = (ax + by, cx + dy)? DA NE

Izracunati vektore polozaja r;/ ir, projekcija tacke Q(1,2,1) na pravu

—
QII

a: (A(—1,0,—2),a: (1,—1,1)) i ravan a : (B(4,1,0),ﬁ: (1,1,0)).

SR

c){g].

. e . . 11
Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu { ]?

Karakteristi¢ni polinom matrice [ _12 i’ ] je:

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje kvadratne matrice A, B, C reda 4 i svaki skalar A

a) det(A+ B) = det(A) + det(B) b) det(\A) = Ndet(A) c) det(ABC) = det(A)det(B)det(C).
Neka A ~ B znaci da su matrice A i B ekvivalentne. Tada vazi: a) A ~ B = |det(A)| = |det(B)],

b) A~ B < |det(A)| = |det(B)|, c) det(A) = det(B) = A~ B,d) A~ B = det(A) = det(B),

e) A~ B = (det(A) — 0o det(B) = o). f) A~ B o (Rcmg(A) — 0 < Rang(B) = o).

Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A" dobijena od matrice A elementarnim transformacijama.
a) det(A) =0 < det(A') =0 b) det(A) = det(A’) c) det(A) = A\det(A’) za neki skalar .

Koje od tvrdenja je ta¢no ako je A kvadratna matrica reda n: a) Rang(A) =0 = det(A) =0
b) det(A) =0 < Rang(A) <n—1 c) Rang(A) =n = det(A) # 0, d) Rang(A) =n = det(A) = 0.

Napisati vektor polozaja 7. tacke T', prodora prave ¥ = 7, + t0 kroz ravan Tq = 7 ¢, u zavisnosti od
vektora 7, 0,7, 1 q. 7. = f(7F,, 0,7y, q) =

Ako je f : V — W izomorfizam, tada je: a) f bijekcija b) V i W su izomorfni c¢) za svaku

nezavisnu n-torku vektora (vy, ..., v,) iz V, n-torka (f(vl), o f(vn)> je nezavisna u W.

Za koje vrednosti parametara a, b, ¢ su navede funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu, naci
odgovarajuc¢u matricu i diskutovati njen rang:

R = R% f(r,y,2) = (ax +b,b—2)
g:R—=R2 g(z)=(1,a)

R™ se sastoji od: a) n realnih brojeva b) n - torki realnih brojeva c) n - torke vektora.

U vektorskom prostoru (R? R, +,-) navesti po jedan primer vektorskog podprostora koji je redom
dimenzije 0,1,2 i 3. Primer navesti jednacinom ili geometrijskim opisom.

Koji od sledeéih podskupova U C R" = {z = (x1,...,2,)|71,- .., 2, € R} je podprostor:
a)U={zeR"|zy+x+...42,=0} bD)U={2eR" |y =w3+23} c)U={zeR" |z =0}

Napisati definiciju linearne zavisnosti trojke vektora (aq, as, as):
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e Neka jep=(1,0,1), ¢ =(0,1,1), r = (1,0,0), s = (1,1, 1). Sledece n-torke vektora su nezavisne:
a) (p,¢,r), b)(¢rs), <) (pg), d)mr), e ms), f)er), g (gs), h)(s).

e Trojka (v1,vq,v3) je generatorna za V ako: a) svaka linearna kombinacija A\jv; + Agve + Agvs pripada
prostoru V. b) Za svaki vektor v vazi v = Ajv; + Agvg + A, v3 za neke skalare A\, Ag, A3. ¢) dim (V) < 3.

e Za linearno nezavisnu trojku vektora (vy, vo, v3) prostora V vazi: a) par (vi,vs) je uvek linearno zavisan
b) par (vy, v2) moze biti linearno zavisan ili nezavisan u zavisnosti od izbora vektora (v, ve, v3) ¢) par
(v1,v9) je uvek linearno nezavisan

e Za linearno zavisan par vektora (vy,ve) prostora V' vazi: a) trojka (vy,vs,v3) je uvek linearno zavisna
b) trojka (v1,vs,v3) moze biti linearno zavisna ili nezavisna u zavisnosti od izbora vektora (vy, vq, v3)
c) trojka (v1,vs,v3) je uvek linearno nezavisna.

e Uredena trojka komplanarnih slobodnih vektora (@, b, ¢) je: a) uvek linearno nezavisna b) uvek linearno
zavisna c) u zavisnosti od datih vektora nekada zavisna, a nekada nezavisna.

e Za svaku linearnu transformaciju f : R — R i svako x,y € R tacno je:

a) f(1) =1. b) f(0)=0. ¢) f(0)=1. d) flzy) = f(2)f(y). e) flzy) =z f(y). f) f(-2)=—w.

e Sta od navedenog jeste aksioma vektorskog prostora:  a) (Va,y € V)(Va € F) a(z +y) = ax + oy
b) (Vz € V)(Va,f € F) (a+ Bz =ax+ Bz c) Vo,y,z€ V) (z-y) 2= (y-2)
d) (VzeV)l-z=ux.

e Za proizvoljne kvadratne matrice A, B, C reda n vazi:
a) (AB)"' = B71A! b) A(BC) = (AB)C c) det(AB) = det(A) + det(B) d) AB=BA

e Linearna transformacija f : R? — R?, f(z,y) = (22 — y,x + py) je izomorfizam akko p €

e Skup resenja sistema linearnih jednac¢ina x+y+2 =0, r +y+a =0 po nepoznatima x,y, z nad R
je podprostor od R? akko a €

e Sistem linernih jednacina nad poljem realnih brojeva ax +y =1 A by = ¢ je:
odreden za , 1 puta neodr. za ,
2 puta neodr. za , protivrecan za

e Vektor § simetrale 4BAC trougla ABC' izraziti kao linearnu kombinaciju vektora @ = ABib=AC:
7

Kolokvijum 1, 13.07.2012.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3), (4,4), (1,4),(2,4), (3,4)} skupa A = {1,2, 3,4} navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

e Nekasu f:R—Rig:R — R definisane sa f(z) =2 —x i g(z) = v/1 — 3z. Izracunati:

a) fl(z) = b) g7'(z) = c) (flogh)(z) =
d) (go f)(z) = e) (go f)~(z) =
e Neka su fbi %funkcije deﬁnisanebsadf = (Zé’;j), g= (ZZZZ) bTaga je fog={(" bbc de ,
=009 L9t =" (fog)t=(""") g o fTh ="
e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su taéna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) (d) =d 2)a+d =0 3)a-0=0 ) 1+a=a 5) (a+b) =d+V
e U grupi (Z4,+) neutralni element je _ , ainverznisu: —-0=__ , —-1=__  —-2=__  —-3=__
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Izracunati: —a) arg(l —i) = b) |1 —i| = c) V2i = { }od) (1—-1i)?=
Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su grupoidi.

a) (NU{0}, +) b) (Z,-) ¢) ({=1,0,1},-) d) (Zs\{0},-) e) (Zs\{0},-) f) ({-2,-1,0,1,2},-)
Ako su P i@ polinomiidg(P) = 31dg(Q) =0, tada je dg(PQ) = idg(P+Q) =

Zaokruziti strukture koje su grupe:  a) (I'\ {0},-), gde je I skup iracionalnih brojeva b) <(0, 00), )
c) ((—oo, 0), ) d) (M,), gde je M skup matrica formata 2 x 2 ¢ije su determinante razli¢ite od 0
e) (K,+), gde je K skup svih slobodnih vektora paralelnih sa vektorom &  f) {Z|meZ},+)

Navesti interpretacije (pomocu poznatih relacija) relacije < u datim Bulovim algebrama:
a) U (P(S),u,n, ,0,8),S#0jeVA,BeP(S), A<B & ,
b) U (D3, NZS, NZD,%,I,?)O) jeVa,be€ D3y, a <b &

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su komutativni prsteni sa jedinicom:  a) (Z,+,-)
b) <Z47+7) C) (Q\ {0}7+7) d) ((0,00),+,> e) (N7+7) f) ((C7+7) g) (R[t]7+7)

h) ({—1,1},+,:) i) (Maxa,+,-), gde je My o skup svih matrica formata 2 x 2 nad poljem R
Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija f: C — C i
g : C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

flz) = =% Je
9(2) = Re(2) je
A={z|(z —1—14)° =32} je
B ={z]zz =1} je
C={z]z=7%}je
D = {z|argz = argZ} je
E ={z|I,,(2) = —R.(2)} je
Zaokruziti slova ispred tacnih iskaza: a) DCC b)CCD ¢)DCC d)yBCD e DCE

Pri delenju polinoma z* + 23 — 22+ — 1 polinomom 2+ 1 ostatak je

Neka su w=3—-2i,v=1—14 i z=4. Izraziti u zavisnosti od w, v i 2z ugao Jzvw = i
zatim ga efektivno izracunati Jzvw = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

Neka je {1, —1} skup svih korena polinoma f(z) = 23+ az? + bz + ¢, gde su a, b, c € R. Tada skup svih
moguénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } i skup moguénosti za c je

ce | }.

Neka je A = {1,2} i B = {1}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f ,* oznacava
rastucu funkciju f i f” oznacava neopadajucu funkciju f:

{(flfsa—BY = [(1F:A= By = [(If:A=BAF Y = |UfIF: B BY =
{FFB— A = [{flf:AmAnf = L |[UFi B AN = |1 AT BY =

Ako su p; relacije definisane u skupu R, popuniti tabelu sa da ili ne.

p1 = {(1’ 1)? (272)7 (373)}7 P2 = {(275)7 (57 7)7 (2a7)}a pP3 = {($ay)|$2 + 92 = 1}7 P4 = {(xzax)|$ € R}7
ps = {(z,y)lz* = y*}, ps = {(|z], )|z € R}, pr = {(1,2),(2,1), (1, 3)}
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\ | pi je refleksivna | p; je simetricna | p; je antisimetriéna | p; je tranzitivna
P1
P2
P3
P4
Ps
Pe
P7

Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su tacne u skupu kompleksnih brojeva:
1) argz; = argz & 2 = 22 2) Vzz = |z| 3) Re(z) =i(z—|2|) 4) Im(z) = 3(z + |2])

lzi] [z

5) 21 t20=Z1+%2 6)|—21—2|=|z|+]z 7)ZER = 2=% 8)ZI 23 =722
9) |z1- 29| = |21] * 22| 10) |z|=1=2"1=7%

Ako je P(x) = ax® + cx polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)
polinoma P vazi: 1) dg(P) =2, 2)dg(P)e {1,2}, 3)dg(P)ec{0,2}, 4)dg(P)e{0,1,2}
)
)

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,-) 2) ({9%l|k € Z},+,-
3) (Z97+7) 4) (Q7+7) 5) <Z37+7) 6) (N7+7> 7) ((C7+7) 8) (R[t]7+7) 9) (R+?+

Za svaku injektivnu funkciju f postoje skupovi A i B, takvi da je funkcija f : A — B bijektivna?
1) uvek 2) nikada 3) samo pod jos nekim uslovima

Nekaje f:S— Si(VeeS) f(f(x)) =2 Tada f: S — S
1) je sirjektivna 2) je injektivna 3) je bijektivna 4) ima inverznu

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,,0,1):
VDaox=a+2 2)azy=ac+y 3)azr'=(@x+1) 4)zy=1= z=1

5 2y=0 = (z=0V y=0) 6)(x=0Vy=0) = 2y=0 7)z=xy+ay

8) VxeB)(FyeB)x+y=1AN2y=0

Ako je |z] = €*™ tada je:
1) z2=2 2) argz = argz 3) z7l=2 4) |z| = |Z] 5) 27 l=7%2 6) |argz| = |arg Z|

Kolokvijum 2, 13.07.2012.

Neka je p prava ¢ija je jednacina p : x = 3 Ay = 3. Napisati jedini¢ni vektor normale prave p: p =
( , , )ikoordinate tacke A prave p koja je najbliza koordinatnom pocetku O(0,0,0): A( , , ).
Odrediti vrednosti parametara a € R za koje je  (a) kontradiktoran:
: —ar + y =1 (b) odreden:
sistem
ar — y = 1 (c) neodreden:
. 000 1
0 01 2
_;.[201]: [2—10}.—1: 019 2|7
1 2 2 2
Za vektore @ = (—1,—1,—1)ib = (1,1,1) izracunati: 1) |@| = 2) b =
3)3d—b= 4)d-b= 5)axb=______ 6) ¥ab) =
Koje od slede¢ih uredenih n-torki su generatorne za (R R, +,): < (9,0,0) >

2) ((0,0,—l),(0,4,0),(9,0,0)> 3) ((1,0,0),(0,—1,0)) 4) ((0,0,1),(0,1, ),(1,0,0),(1,2,3))
5) ((1,1,1),(2,2,2),(3,3,3))
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Matrice linearnih transformacija f(x) = 3z, g(x,y,2) =z +y, h(z,y) =z i s(x,y,z) =x +y + 2z sw

Mf: M9: Mh: Ms:

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

10 -10 11 0 111 1 00
0310[%8?]10[83?]2 020 0 00[|[0O0O]
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0

Neka tacke O(0,0,0), P(—1,—8,4) 1 Q(7,—7,8) pripadaju ravni . Napisati vektor @ =( , 5, ).
Napisati bar jedan vektor @ normalan na o, 7= ( , , ). Akoje(A,B,C,D)=( , , , ),
tada je Az + By + Cz + D = 0 jednacina ravni o. Napisati bar jednu tacku M € ai M ¢ {O, P,Q},
M( , , ) iizraCunati ugao <)(O*}>’, @) =

Odrediti sve vrednosti realnog para- 1) kontradiktoran:

metara a za koje je sistem linearnih  2) odreden:

jednacina 3) 1 puta neodreden:
ar + Yy = a 4) 2 puta neodreden:
r + ay = a

Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i @) redom sredine duzi BC' i AB. (BD je dijagonala parale-
lograma). Izraziti vektor AP + Cﬁ" kao linearnu kombinaciju vektora @ = ABib= B? .

AP + QP =

Izraziti vektor Z = (2,1, —3) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,2,1), b= (1,1,—1)ic= (1,1,0):
7=

U vektorskom prostoru (R* R, +, ), petorka vektora (a,b, ¢, d, €) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

U vektorskom prostoru (R, R, +, ), par vektora (a, b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu { } 1 ]? 1) [ 8 } 2) { } ] 3) { 3 ] .

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje matrice A, B, C reda 1 nad poljem R i svaki skalar A\ € R:
1) det(AB) = det(A) +det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = Adet(A)

4) det(AB) = det(B)det(A) 5) (AB)> = A?B?* 6) rang(AB) = rang(A)rang(B)

7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC)=(AB)C

Koja od sledeé¢ih tvrdnji je tacna za svaka dva slobodna vektora ¥ i @: a) (@ — prza)zZ =0

b) (¥ —prz@)d=0 c) (@d—przd) x =0 d) (—przZ) xad=0 e) nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a +b+ ¢, b+ ¢, b — c) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,a — b+ 2¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c¢) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = aii + asj + ask i b= byi + byj + bsk su nekolinearni ako je: 1) dx b0 2) a- b=0
a1 az az | a; G2 as a; G2 az |

3)1"ang{b1 by b3:|_1 4)1"ang{b1 by b3}§2 E'))rang[b1 by b3}—2

6) @ibsuzavisni 7) (GANER)G£AMN 8) @b 9) (VAER)(@#N A AT #D)

10) ad+Bb=0 A o>+ 32 =0
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o Neka je @ = x1i + o) + z3k proizvoljni vektor i neka je f : R®> — R definisana sa f(zy, 29, z3) = m - T,
gde je 1m = 20 + 3] + k. Funkcija f : R®* — R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

e Za svaku linearnu transformaciju f : R ' R i svako z,y,\,v € R tatno je: 1) x=0<« f(x) =0
2) f(0)=0 3) flay) =yx 4) flzy) =y f(z) 5) f(z)=ar+0zanckoacR
6) f(2A —v) =2f(A) — f(v)

e Neka je ¢ : V — R? definisana sa go(x1;+ Ta] + {Eglg) = (21,2, 73), gde su (V,R,+,-) i (R} R, +,")
vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

e Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 3 ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada

jeo 1) det: M — R  2) det: MR 3) det : M-SR 4) det : M R 5) det je linearna

e Neka je M skup svih matrica formata (2,2) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M —-R 2)rang: M =N 3) rang: M—=NU{0} 4) rang: M = {0,1}
5) rang : M 2 {0,1,2}

e Ako je f(zy) = f(x)f(y), tada f: 1) jeste linearna transformacija  2) nije linearna transformacija
3) mozZe a ne mora biti linearna transformacija 4) jeste linearna transformacija ako je f(ax) = af(x)

e Neka je (aj,as,...,a,) generatorna u prostoru V', (ci,¢s, ..., ¢y) nezavisna za prostor V' i dimV = 4.
Tadaje 1) m<4<n 2)n<4<m 3)n<m<4 4)4<m<n 5)4<n<m 6)m<n<A4

e Neka je 7, vektor polozaja tacke A, |1@>| =21 |B?| — 3. Odrediti 7, u zavisnosti od 7,, @i b, ako je
AB |@iBC | b. 7, =

e Koji od slede¢ih podskupova U C R3? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu

dimenziju:
1) U={(z,y,2) e R® |z =0}, dim U=
2) U={(r,y,2) eR® |22 +¢y* =0} dim U=
3) U={(z,y,2) € R®| z-0 =0} dimU=
4) U={(z,y,2) eER¥ | 2> +y* + 22 =0} dim U=
e Vektori @ = alf—i- agj—i- Gg];:, b= blf+ bgj+ bgl; ic= cJ—i— czj—l— 0312 su komplanarni ako i samo ako je:
a; Qag as a; a2 as a; a2 as
1) rang b1 b2 b3 =2 2) rang b1 bg b3 S 3 3) rang bl bg b3 =3
Ci Cy C3 Ci1 C2 C3 C1 C2 C3
a; ag as . .
4) | by by by |#0 5)dbxec)=0 6) (Jo,0€R)d=ab+ ¢
Ci C2 C3

7) ad+Bb+1=0 A o>+ 2 ++2=0 8) (@, b, &) je zavisna.

e Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je: 1) det A =0 = rangA=0
2) det A=0<rangA<n—1 3)detA=0=rangA=n 4) rangA=n=detA#0
5) rangA=n<detA#0 6) rangA=n <« JA™!

e Linearne transformacije f : R? = R?, g : R? = R, h: R - R, F: R* - R2 i G: R — R? su uvek
oblika:
f g h F G

Kolokvigum 1, 30.09.2012.
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navesti

najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:
Funkcija f: R — R, f(z) =27 je: a) sirjektivna ali ne injektivna
b) injektivna ali ne sirjektivna ¢) niti injektivna niti sirjektivna d) bijektivna

Neka su f: R — Rig: R — R definisane sa f(z) = 2 i g(r) = /z. Izracunati: a) f~'(z) =

b) g7H(z) = c)(ftog ) (z) = d) (go f)(z) = e) (go f)"H(z) =

Neka su f i g funkcije definisane sa f = (gg;‘i), g = (Zggi) Tada je fog=(" b Cd) ,
fflz(abcd) ’gflz(abcd> ’(fog>71:(abcd) ,gflofflz(abcd)
Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) (d) =a 2) at+d =1 3)a-1=1 4) 14+d =1 5) (a+0b) =d +V
U grupi (Zg, +) neutralni element je _  ainverznisu: —-0=__  —1=__  —-2=__  —-3=__

Izra¢unati u polju (C,+,-):

a) arg(—4) = b) [ -4 = c)vie{ | } d)v2ze{ . }
Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su grupoidi sa neutralnim elementom.

a) (NU{0},+) b) (Z-) o ({-1,0,1}) d) (Z\{0}) e (Z\{0}) £ ((0,1]-)
Ako su P i @ polinomi, P # —Q, dg(P) =2 i dg(Q) = 2, tada je

dg(PQ) = idglP+@Q)ef{ , , }

NZD(P,Q) za polinome P = (t — 3)4(t + 7)2(t — 1)5(t + 13)® i Q = (t — 3)%(t — 15)(t — 1)"(t + 13)° je
a)(t —3)4(t —1)7(t + 13)5 b)(t —3)(t — 1)(t + 13) c)(t —3) t+T7)%t —1)"(t + 13)>(t — 15)
d)(t —3)(t+T7)(t—1)(t+ 13)(t — 15) e)(t—3)%(t —1)°(t +13)*

Zaokruziti strukture koje su grupe:  a) (I'\ {0}, "), gde je I skup iracionalnih brojeva  b) ((0, 00), )
c) ((—oo, 0), ) d) (M,), gde je M skup matrica formata 2 x 2 ¢ije su determinante razli¢ite od 0
e) (K,+), gde je K skup svih slobodnih vektora normalnih na vektor k  f) ({Z|meZ},+)

Navesti interpretacije (pomocu poznatih relacija) relacije < u datim Bulovim algebrama:
a) U (P(9),u,n, ,0,58),S#0jeVA, BeP(S), A<B & ,
b) U (Dgo,NZS7 NZD, %, 1,30) je Va,b € D3y, a < b <

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su komutativni prsteni sa jedinicom:  a) (Z,+,-)
b) (Zi,+) @) @\{0h+,) @) ((0,00)+,) € N+ £) (C+) g (R +)

h) ({-1,1},+,:) i) (Maxa,+,-), gde je Myyo skup svih matrica formata 2 x 2 nad poljem R
Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija f: C — C i
g : C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g:

f(z) = =% je
g(z) = Re(z) je
A={z|(z —1—1)°> =32} je
B ={z|zz =1} je
C={z]z=7%}je
D = {z|argz = argZ} je
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E = {2[ln(2) = =R(2)} je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) DCC b)CCD ¢)DCC d)BCD e DCE

Pri delenju polinoma z* + 23 — 22+ — 1 polinomom 2+ 1 ostatak je

Neka su w=3—2i,v=1—4i i z=4. Izraziti u zavisnosti od w, v i z ugao Jzvw = i
zatim ga efektivno izrac¢unati $zvw = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

Neka je {1, —1} skup svih korena polinoma f(z) = 23+ az?® + bz + ¢, gde su a, b, c € R. Tada skup svih
moguénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } i skup moguénosti za ¢ je

ce{ }.

Neka je A = {1,2} i B = {1}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f ,* oznacava
rastucu funkciju f i f 7~ oznacava neopadajucu funkciju f:

{FfsA—BY| = [{flf: A5 BY| = [{flf A= BAF Y = |{lf: BH BY =
{HFsBo MY = [{flf A= AN F Y = [{fIf B AN = L |UfIF AS BY =

Ako su p; relacije definisane u skupu R, popuniti tabelu sa da ili ne.

p1 = {(17 1)7 (272)7 (373)} p2 = {(275)7 (57 7)7 (27 7)} P3 = {(J},y)|l’2 + y2 = 1} P4 = {<I2,$)|Jj < R}

P5 = {(I7y)|l’2 = y2} Pe = {(|1‘|,ZL’)|$ < R} Pr = {(17 2)? (27 1)7 (173)}
\ | pi je refleksivna | p; je simetricna | p; je antisimetriéna | p; je tranzitivna
P1
P2
P3
P4
Ps
Pe
Pt

Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su tacne u skupu kompleksnih brojeva:
1) argz =argz & 2L = 22 2) Vzz = 2|  3) Re(z) =3(z—|z|) 4) Im(z) = 3(z + |2])

ETRE] 2

5) 21 +20=Z1+22 6)|—21—2z|=|z|+]n T)ZER = 2=Z 8)ZI - 22=721 2
9) |21 22| = |z - 22| 10) |z|=1=2"t=7%

Ako je P(z) = ax? + czx polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)
polinoma P vazi: 1) dg(P) =2, 2)dg(P)e{1,2}, 3)dg(P)ec{0,2}, 4)dg(P)e{0,1,2}

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,-) 2) ({9k|k € Z},+,-)
3) (Z97+") 4) (@7+") 5) <Z37+7') 6) (Na+>'> 7) (C7+7') 8) (R[t]a"h') 9) (R+7+7')

Za svaku injektivnu funkciju f postoje skupovi A i B, takvi da je funkcija f : A — B bijektivna?
1) uvek 2) nikada 3) samo pod jos nekim uslovima

Nekaje f: S = Si(VxeS) f(f(z)) =2. Tada f: S = S
1) je sirjektivna 2) je injektivna 3) je bijektivna 4) ima inverznu

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,,0,1):
VDaorx=ao+2 2)azy=ac+y 3)azr'=(@x+1) 4)zy=1= =1

5 2y=0 = (z=0V y=0) 6)(x=0Vy=0) = 2y=0 7)z=xy+azy

8) VxeB)(FyeB)x+y=1AN2y=0

Ako je |z] = *™ tada je:
1) 2=z 2) argz=argz 3)zl==z 4) |z| = |7 5) 27 '=%z  6) |argz| = |argZ]
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Kolokvigum 2, 30.09.2012.

Neka je p prava cija je jednacina p : * = 3 Ay = 3. Napisati jedini¢ni vektor normale prave p: p =
( , , )ikoordinate tacke A prave p koja je najbliza koordinatnom pocetku O(0,0,0): A( , , ).
Odrediti vrednosti parametara a € R za koje je  (a) kontradiktoran:
: —ar + y =1 (b) odreden:
sistem
ar — y = 1 (c) neodreden:
0001
1 1
001 2
_;.[201]: [2—10]-—1= 019 2|7
12 2 2
Za vektore @ = (—1,—1,—1)ib = (1,1,1) izracunati: 1) |@| = 2) [b] =
3)3d—b= 4)d-b= 5)axb=______6) ¥ab) =
Koje od slede¢ih uredenih n-torki su generatorne za (R3 R, +,): ( )
2) <(07 07—1)7(07470)7(97 070)) 3) <(17070>7(07_170)) ) ((07071)7(07 70)><17070)7(17273)>
5) ((1,1,1),(2,2,2),(3,3,3))
Matrice linearnih transformacija f(z) = 3z, g(z,y,2) =z +y, h(z,y) =z is(z,y,2) =+ y + 2z sw
Mf e Mg —= Mh = Ms —
Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 1 1 0 1 1 1 1 00
0310[38?]10{83?]2 020 0 00[[00 0]
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0
Neka tacke O(0,0,0), P(—1,—8,4) 1 Q(7,—7,8) pripadaju ravni a. Napisati vektor 1@ = , , ).
Napisati bar jedan vektor 77 normalan na o, 7=( , , ). Akoje (A, B,C,D)=( , , , ),
tada je Az + By + Cz + D = 0 jednacina ravni o. Napisati bar jednu tacku M € ai M ¢ {O, P,Q},
M( , , ) 1iizracunati ugao <)(O_}>9, @) =
Odrediti sve vrednosti realnog para- 1) kontradiktoran:
metara a za koje je sistem linearnih  2) odreden:
jednacina 3) 1 puta neodreden:
ar + Yy = a 4) 2 puta neodreden:
r + ay = a
Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i () redom sredine duzi BC'i AB. (BD je dijagonala parale-
lograma). Izraziti vektor AP + Cﬁ" kao linearnu kombinaciju vektora @ = ABib= B?
AP+ QP =
Izraziti vektor & = (2,1, —3) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,2, 1), b= (1,1,-1)ic¢=(1,1,0):
T =
U vektorskom prostoru (R* R, +, ), petorka vektora (a,b, ¢, d, e) je:

1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.
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U vektorskom prostoru (R, R, +, ), par vektora (a, b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu { i 1 }? 1) [ 8 } 2) { i } 3) { ; } .

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje matrice A, B, C reda 1 nad poljem R i svaki skalar A € R:
1) det(AB) = det(A) +det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = Adet(A)

4) det(AB) = det(B)det(A) 5) (AB)*> = A2B?  6) rang(AB) = rang(A)rang(B)

7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC)=(AB)C

Koja od sledec¢ih tvrdnji je tacna za svaka dva slobodna vektora i a@: a) (@ — prza)¥ =0
b) (¥ —prz@)d=0 c) (@d—przd) x¥=0 d) (¥ —prz¥) xa=0 e) nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢,b+¢,b— ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,a — b+ 2¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = ayi + agj + ask i b= bii + byj + bsk su nekolinearni ako je: 1) ax b0 2) a- b=0
a; as as . a; ag as a; ag as .

?,)rarlg[b1 by bg}—l 4)rang[b1 by bg}§2 5)rang{b1 by bg}—Q

6) @ibsuzavisni 7) GANeR)G#AXN 8)d|lb 9) (VA€R) (@#N A A\d#Db)

10) ad+pb=0 A o>+ %2 =0

—

Neka je 7 = z1i + xgj'—i— 23k proizvoljni vektor i neka je f : R® — R definisana sa f(zy, 9, z3) = m - T,
gde je 1m = 20 + 3] + k. Funkcija f : R* — R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f : R =R i svako z, y, A, v € Rtatnoje: 1) x=0<« f(z)=0
2) f(0)=0 3) f(zy)=yx 4) f(zy)=vy f(z) 5) f(z)=axr+0zanekoa € R
6) f(2A —v) =2f(A) — f(v)

Neka je ¢ : V — R? definisana sa (217 + 29 + 23k) = (21, 2, 73), gde su (V,R,+,-) i (R3,R,+,)
vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 3 ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada
jer 1) det: M — R 2) det: M-SR 3) det : MSR  4) det : M R 5) det je linearna

Neka je M skup svih matrica formata (2,2) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M —-R 2)rang: M =N 3) rang: M—=NU{0} 4) rang: M = {0,1}
5) rang : M 22 {0,1,2}

Ako je f(zy) = f(x)f(y), tada f: 1) jeste linearna transformacija  2) nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija 4) jeste linearna transformacija ako je f(az) = af(x)

Neka je (ay,as,...,a,) generatorna u prostoru V', (c1,ca, ..., ¢y) nezavisna za prostor V' i dimV = 4.
Tadaje 1) m<4<n 2)n<4<m 3)n<m<4 4)4<m<n 5)4<n<m 6)m<n<A4

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, |/ﬁ| =21 |B?| = 3. Odrediti 7, u zavisnosti od 7, @ i b, ako je
AB |@iBC || b. 7, =
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Koji od slede¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U={(r,y9,2) e R® |z =0}, dim U=
2) U={(z,y,2) eR*| 2> +¢y* =0} dim U=
3) U={(z,y,2) ER?|z-0=0} dimU=
4) U ={(z,y,2) eER} | 2> +y* + 22 =0} dim U=
Vektori @ = ayi + Clgj—i— (13];:, b= byt + b25+ b;;E ic= cﬁ—l— Czj—i— 0315 su komplanarni ako i samo ako je:
a; Qao as a; as das a; o as
1) rang b1 b2 b3 =2 2) rang bl bg bg S 3 3) rang bl bQ bg =3
C1 Cy C3 C1 Co C3 Ci Co C3
a; ag as . .
4) | by by by |#0 5)dbxec)=0 6) (Jo,0€R)d=ab+ ¢
Ci C2 C3

7) ad+ Bb+E=0 A o>+ 82++92=0 8) (a, b, &) je zavisna.

Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je: 1) det A =0 = rang A= 0
2) det A=0< rangA<n—1 3)detA=0= rangA=n 4) rangA=n=detA#0
5) rangA=n<det A#0 6) rangA=n < JA™!

Linearne transformacije f : R?> - R?, g : R? 2 R, h:R - R, F: R®> - R2 i G : R — R? su uvek
oblika:
f g h F G

Kolokvijum 1, 14.09.2012.

Neka su f: R — Rig: R — R definisane sa f(z) = 2? + 11 g(x) = e” + 1. Izracunati:
1) g7'(x) = 2) (fo f)(x) = 3) (fog)(z) = 4) fx+1) =

Ispitatidalije p = {(1,1),(2,2),(3,3),(1,2), (1, 3) } relacija poretka | Haseov dijagram:
skupa A = {1, 2,3} relacija poretka: DA NE; i ako jeste, odrediti
minimalne elemente: maksimalne elemente:

najveci element: najmanji element:

Napisati SDNF 1 SKNF Bulove funkcije f(x,y) = z(x +y')"
SDNF(f) = SKNF(f) =

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su grupe:

Napisati Kejlijeve tablice operacija polja (Z3, +, -):

Akojez; =1—1i, 20 = =2+ 2i, tadaje 21+ 29 = 2129 = j—;:

22 = arg(z1) = arg(zg) = arg(z129) = arg(j—;) =

Nesvodljiv polinom nad poljem R moze biti stepena:
1)1 2)2 3)3 4) 2012 5) n, gde je n bilo koji prost broj  6) n, gde je n bilo koji prirodan
broj
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e Napisati relaciju p definisanu u skupu {a, b, ¢} koja nije ni simetri¢na ni antisimetri¢na:
p={( : ), ( , ), ( : )}. Da li u skupu {a, b} postoji takva relacija? DA NE

e Ako je f funkcija, tada postoji funkcija f~ ako: 1) fjel—1 2) fjena 3) f je kao relacija
simetricna  4) f je kao relacija antisimetricna  5) nista od prethodno navedenog

e A={1,23} B=A{a,bc}, fi ={(1,a),(2,0)}, f2={(L,a),(2,0),(3,0)}, f3 ={(1,¢),(2,0),(3,a)} i
f1={1,a),(1,b),(1,0)}, f5 = {(1, ) (2,b),(3,a)}. Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.

\ | fijefunkcija | f;: A— B | fi: {1}—B | fi: A=SB| f;: A B | f:ASB
fi
f2
f3
fa
f5
e Neka je A najvec¢i podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) = xQH Tada je A =  J( )=01 B= . Funkcija f : A — B je: 1) bijektivna

2) sirjektivna ali ne injektivna  3) injektivna ali ne sirjektivna  4) niti injektivna niti sirjektivna

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred jednakosti koje su ta¢ne u Bulovoj algebri.
1)0+0=0 2)a-b=0= (a=0vb=0) 3)a-b+c=(a+c)-(b+c) 4)abl+adab=1
5) ad’ =0 6)a+1=d T)a+ab=a 8)a<d

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni: 1) (Z,+,:) 2) (Z,-,+) 3) (Q",+,")
4) (Z3,+,") 5) (Zy,+,-) 6) (Zs\{0},+,) 7) (R[t],+,:) 8) (V,+, x), gde je V skup slobodnih
vektora  9) (V,+,-), gde je V skup slobodnih vektora 10) (C,+, )

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A; i kompleksnih funkcija f; : C — C, kao i odgovoriti na
pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f;.
f1(z) = ze's
f2(2) = I (2)i
fa(z) = 52
Ay ={z|lz—a) =8} (e« €C, BeR")
Ay = {z] |arg 2| = arg|2|}
Ag = {2] argz = 2}

e ZaokruZiti oznaku polja za koje vazi da je polinom t* + t? 4+ 1 svodljiv nad njima. Q R C Z, Zs3 Zs

e Pri delenju polinoma t® — 2t* 4+ 1 polinomom #2 4 1 koli¢nik je a ostatak je

Kolokvigjum 2, 14.09.2012.

e Ako je P(z) = ax?® + bx + ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)

polinoma P vazi: 1) dg(P) = 2, 2) dg(P) € {1, 2}, 3) dg(P) €{0,1,2}
e U grupi ({ 2,4,5,7,8},-), gde Je mnozenje pomodulu 9, neutralni elemenat je | a inverzni elementi
su 1~ 271 471 = 5 t=_ | = 81—

_ ) [
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e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakom komutativnom prstenu (R, +, ):
1) a(b+c¢) = ab+ac 2) (R,+) je grupa 3) (R,-) je asocijativni grupoid 4) operacija - je
distributivna prema + 5) ab=0<a=0Vb=0 6)a#0Ab#0=ab=0 7)a-0=0
8) a-(—a) = —a?

e Funkcija f: (—00, —2] — R definisana sa f(x) = —v/—2 — z je:
1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik

e Nekaje g: (—1,0] = R, g(x) = —v/1 — 22, inverzna funkcija je ¢~ '(z) = ,
gl AR A=

e Neka je funkcija f: R\ {1} — R definisana sa f(z) = 2. Tada je: f~'(z) =

o Neka su 2y = 1+ 44, 20 =44 301 23 =6+ 4i. Izraziti u zavisnosti od 21, 29 1 23 ugao Jz12322 =

i zatim ga efektivno izracunati 422329 = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan?

DA NE
e Napisati jednu relaciju skupa A = {1,2,3} koja je refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na i tranzitivna:
p=A } Dali postoji vise od jedne takve relacije? DA NE

e Broj svih relacija skupa A = {1,2} koje nisu antisimetricne je:
e Broj svih relacija skupa A = {1, 2} koje su simetri¢ne je:

e Ako je f: A — B sirjektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po z € A jednacine f(x) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 o0

e Ako je f: A — B injektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po x € A jednacine f(z) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

e Naci najveéi podskup A skupa R i najmanji podskup B skupa R tako da je izrazom f(x) = In(z? —4)
dobro definisana funkcija f : A — B. Tada je A = i B = . Funkcija
f:A— Bje: 1) bijektivna 2) ni sirjektivna ni injektivna  3) sirjektivna ali nije injektivna
4) injektivna i nije sirjektivna

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E' i kompleksnih funkcija f: C —-Cig:C —
C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) =278 e
g(z) = —iz je
A={e" | Y €R} je
B ={z|z =z} je
C = {z]z = —iz} je
D={z]0<argz<m A |z| <1} je
E={1+¢e" | ¢ €R}je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)A=B ¢)ACD d)BCD e)BNE=C

Kolokvigum 2, 14.09.2012.

e Za ravan « : z = 0 napisati jedan njen vektor normale 7, = (
njene tacke A( : : ).

, , ), 1 koordinate jedne
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Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednacina ax —ay =1 A ax + ay = 1 nad poljem
realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

Za vektore @ = (0,0,0) i b= (—3,—3,—6) vazi: 1) @b 2)alb 3)alfb 4)a b
Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

3 3 1 01 1 01 1 01 0 00 10
3 3 10 11 011 0 00 00
3 3 01 01 111 0 00 0 0

Ako je Bj sredina duzi AC, napisati AB; kao linearnu kombinaciju vektora @ = BAib=

AB; =

W w w
o O O

1
0
0

o O O
_— o O
— o
o O O
— o O

)

_= O

A

Za koje € R su vektori @ = (25,2, —2) i b= (8,1,—1): a) kolinearni b) ortogonalni

Ako je @ = (1,0,1)ib = (0,1,0), tada je db = i|a@xb =

Matrice i rangovi linearnih transformacija f(x) = (2z,3z), g(z,y, 2) = (y,x + 2), h(z,y, z) = (x —y,0),
su:

M= M,— M=
r(My) = r(M,) = r(My) =

Napisati jednacine prave p(A, @) i ravni a(Q, 7, ), za A(1,1,1), Q(5,5,5), d = (1,2,3) i 1, = (3,4, 1):

Da li postoji linearna transformacija f : R? — R? koja nije oblika f(x,y) = (ax + by, cx +dy)? DA NE

Za ravan « : x —y = 1 napisati jedan njen vektor normale 77, = ( , , ), jedan vektor
a=( , , ) paralelan sa « i koordinate jedne njene tacke A( , , ).
(@ X 7iy)||a? DA NE

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je 1) kontradiktoran:
—ay =0 2) odreden:
- 9y = b 3) 1 puta neodreden:

4) 2 puta neodreden:

sistem

Neka je ABC'D paralelogram, a tacka T teziste trougla BC'D (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti
vektor AT kao linearnu kombinaciju vektora a@ = ABib=AD.

AT =

Izracunati ugao izmedu vektora @ = (—1,1,0) i b= (1,0,1):  £(d,b) =

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a, b, c,d) je: 1) nikad zavisna

2) uvek zavisna  3) uvek generatorna  4) nikada generatorna 5) moze ali ne mora da bude baza.
Zaprave m: L2 = Ll = 2 i 20 = UL = 24 gy a) mimoilazne su (mNn=0Am }fn)
b) paralelne su i razlicite (m || n A m # n) c) poklapaju se (m = n) d)seku se (mnNn={M})

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (a, b, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (ai,...,a,) je generatorna i zavisna.
Tada je: 1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n  6) nista od prethodnog
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Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu [ _41 ? }? 1) [ ? } 2) [ ; } 3) [ _22 } .

Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A’ dobijena od kvadratne matrice A elementarnim transfor-
macijama.

1) |det(A)| = |det(A")] 2) Rang(A) = Rang(A’) 3) A-A =1 4) A= aA zaneki skalar o

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje regularne kvadratne matrice A, B, C' reda 2 i svaki skalar \:

1) det(A — B) = det(A) — det(B)  2) det(AB) = det(A)det(B)  3) det(\A) = \det(A)

4) AB = BA 5) rang(A+ B) = rang(A) + rang(B) 6) rang(AB) = rang(A)rang(B)

7) A(BC) = (AB)C 8) —A(—-B+C)=AB—-AC 9) (AB)'=B"1'4"! 10) A-B=-B+A
11) (AB)? = A%2B?

Ako je f:V — W izomorfizam, tada je: 1) postoji f~!' 2) Vi W suizomorfni 3) V=W

4) za svaku nezavisnu n-torku vektora (vi,...,v,) iz V, n-torka (f(vl), o f(vn)> je nezavisna u W

5) za svaku zavisnu n-torku vektora (vy, ..., v,) iz V, n-torka (f(vl), . f(vn)) je zavisna u W

Za koje vrednosti parametara a,b,c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje
jesu, naci odgovarajucu matricu i diskutovati njen rang:

iR =R fz,y,2) = (az +y° br — z — 6b)

f:R? =R, f(x,y)=d’z+y(bx + )

Izracunati vektor polozaja 7. tacke T', prodora prave p : xT_Q = y_—+11 = Z;4 kroz ravan o : x+y+z = 3.

T, =

Koja od navedenih tvrdenja su tacna u proizvoljnom vektorskom prostoru (V) F, +,-):

1) (Ve,yeV)Vae F)alz+y)=ar+ay 2)VzeV)l-z=z 3)VeyeV,zt+y=y+uz
4) Vx e V)Va,b e F)(a+plx=ax+Px 5) VzxeV)3acF)(JyeV)ay==x

6) VeeV)VaeF) (—a)r=—(azx) 7) VzeV)0-2=0

8) VzeV)VaeF)ar=0=a=0Vz=0

U vektorskom prostoru (R3 R, +,-) navesti sve vektorske podprostore.

Koji od sledeé¢ih podskupova U C R" = {x = (x1,...,2,)|*1,..., 2z, € R} je podprostor:
a)U={z€eR"|zy=2m=...=nx,} b)U={zeR"|2zi=23} c)U={zeR" |z, =0}

Linearna transformacija f : R? — R? f(z,y) = (z — y, 2z + ay) je izomorfizam akko a €

Sistem linearnih jednacina *+y+2 =0, x4+ y+az =0 nad R je neodreden akko a €

Izraziti vektor Z = (5,0, 3) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,2,2)i¢=(2,-1,0) :
Tr =

Neka je a = (0,0,0), b = (1,0,1), ¢ = (1,0,-1), d = (-1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0, 2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:

1) V=1~La) = dim(V)= 2) V=1L(a,b) = dim(V)=

3) V=L(a,b,c) = dim(V) 4) V. =L(b,c,d) = dim(V)=

5) V.=L(bce) = dim(V) 6) V=>L(efg = dmlV)=

Ako su @ i b razliciti nekolinearni vektori, tada je neorijentisani, konveksni ugao izmedu vektora m =
—ab—baifi=-%42 1)0 2)Z 3)T 4)I 5)I 6)~
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Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu [ 26 }? 1) [ 2 } 2) [ s } 3) { 2 } .

1 3 1 -1 2
Neka su a; = (a11,...,Gn1), @z = (@12, ..., Gp2), ..., &n = (A1p, - - -, Ayp) vektori kolne matrice
A= A,, = [aij]nn 1 neka je V = Lin(ay, ag,...an) = {a1a1 + azaz + ... + apap|ag, ag, ..., a, € R},
Tada:

1. det A£0<rangA<n 2.detA#40< rangA <n 3. (a;,as,...a,) jezavisna < det A =0
4. dimV #0<rangA>1 5.detA#0<dimV <n 6.(a;,as,...a,) je zavisna < rang A < n

Vektori @ = aJ—F Clgj‘i‘ agl; ib= bﬁ—l— bJ—i— bglg su nekolinearni ako i samo ako: 1) @ x 57& 0

ap b ap b
2)6-520 ) rang | az by | =1 4)rang | az by | <2
asz b3 asz b3
aq bl
5) rang | az by | =2 6) @ibsuzavisni 7) (GANER)G£N 8)ad|b
az b3

9) (VAER) (@£MN A Xi£b) 10) ad+Bb=0 A a2+ 52=0

Kolokvijum 1, 28.09.2012.

navesti

najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

Nekasu f: R — (=%,%2) i g: R — R definisane sa f(z) = arctgz i g(x) = /1 + z. Izracunati:

a) f~H(z) = b) g7 (z) = c) (fTtog (@)=

d) (go f)(x) = e) (go f)H(z) =

Neka su f i g funkcije definisane sa f = (ZSZ%), g= (ZSZi) ih= (Zigg) Tada je fog= (a b Cd) ,
f_lz(abcd) 7g_1:(abcd) 7(fog)_1:(abcd) ’g_1of_1:(abcd)

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u Bulovoj algebri:
1) ab+bc+ac+a=(a+b)(at+c)2)d +d =d3)a+d=04)a-0=05)1-0=16)a+1=1

U grupi (Zs \ {0}, -) neutralni element je __, a inverzni elementi su:

91 = 31 = 41 =

Za kompleksne brojeve z; = (14 14)? i 2o = 1+ * izracunati

Z1+ 20 = 212y = i—; = arg(i—;) = |21 + 22| =

Pri delenju polinoma z® — 32% + 3z — 1 sa  — 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je
Neka su f : (0,00) = (0,00) i g: (0,00) = (0,00) definisane sa f(z) = 1= i g(z) = 1 4 =. Izracunati:

1) f7(x) = 2) g7 (z) = 3) (feg)(x) = 4) (go f)(z) =

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi sa neutralnim
elementom: 1) (z,") 2) ({—1,0,1},+) 3) (N,) 4) (NU{0},+) 5) (C,+)
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Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su taéna u svakom polju (R, +,):

1) a+bc=(a+b)(at+c) 2)(R,+)jegrupa 3) (R,-) je grupa 4) operacija + je distributivna
prema- 5)ab=0=a=0Vb=0 6)a#0Ab0#£0=ab#0 T7)a-0=0 8)a-(—a)=—a
9)a+(—a)=0

Funkcija f : (—2,00) — RT definisana sa f(z) = v/2 + x je:

1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.

3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik

Neka je g : (—1,0] = R, g(z) = /1 — 22, inverzna funkcija je ¢~ '(z) = :
gl AR A=

Neka je funkcija f : R\ {2} — R definisana sa f(z) = 2241 Tada je: f~(z) =

Neka je funkcija f: R\ {0} — R\ {0} definisana sa f(z) = 2. Tada je:

M) = o (fof)x) = , fle+1) = . f) =
Neka je A najveci podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) = arccos(z +1). Tada je A = , f( ) =3, f( )=7%1B= ,af:A— B

je: a) bijektivna b) sirjektivna ali ne injektivna g) injektivna ali ne sirjektivna d) niti injektivna
niti sirjektivna
A= {17 27 3}7 B = {Q?, Y, =z, U}, fl = {(17 I’), (2721)}; f2 = {(17 .CU), (27 Z/)(3737)}; f3 = {(1,U), (27 y)? (37 LL’)}

Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.
\ | fijefunkeija | f;: A— B | fi: {1,2) — B | fi: AAB| f,: AXSB| fASB

S

f2
[
Funkcija f: (-7, —§) — (—1, \/ii) definisana sa f(x) = cosz je: 1) sirjektivna i nije injektivna

2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

Funkcija f : (5, 27) — (0,1) definisana sa f(z) =sinz je: 1) sirjektivna i nije injektivna

2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

Funkcija f: (£,%5) \ {5} — R definisana sa f(z) = tgx je: 1) sirjektivna i nije injektivna

2) injektivna i nije sirjektivha 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna
U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p; = {(x,z + 1)|x € N}, pa = {(z,y)|xr +y > 0,2,y € N},
ps = {(z,|z|)|xr € N}, pa = {(z,y)|z,y € N,z > 1}, ps = {(2x,22)|zr € N}, p¢ = N x N.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetricnost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
pP1: RST P2 RST pP3 RST P4 : RST pPs5 - RST Peé - RST

Koje od navedenih struktura su polja: 1) R,-,+) 2) ({fk 'R = R|fi(x) = kx, k € R}, +, o)
3) (R\{0},-+) 4) (Z,+,) 5) (Q.+,) 6) (C,-+) 7) (C+.)
Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i kompleksnih funkcija f: C - Cig: C —
C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

flz) = =% Je
9(2) = In(2) je
A={1—-¢e% | ¥ eR}je
B ={z|zz =1} je
C={z]z=—2}je
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D = {z|argz = argZ} je
E={l1+e" | ¢ €R}je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACE b)CCD ¢)DCC d)BCD e ADE

e Neka su 2y = 2421, 20 = =3 — i 123 = —1 — 4. Izraziti u zavisnosti od 21, 2o 1 23 ugao Jzo232; =
i zatim ga efektivno izracunati Jzezzz; = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan?
DA NE

e Napisati bar jedan polinom nad poljem racionalnih brojeva Q koji je nesvodljiv i koji je stepena:
a) 1 b) 2

e Ako je p svodljiv polinom nad poljem Q, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je

e Odrediti sve vrednosti parametara a,b € Q za koje je polinom p(z) = ax + b svodljiv nad poljem Q:

e Neka je {1} skup svih korena polinoma f(r) = 2® + ax? + bz + ¢, gde su a,b,c € R. Tada skup svih
moguénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } 1 skup svih moguénosti
za cje c€{ }.

e Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{(flfsa—BY = [(1F:A= By = [{fIf:A=BAF Y = [{fIF: B BY =
{F1f B A = (1A AnF Y = |[UIF B AN/ = [{fIf: A BY| =

o Akoje f € Rlz], f(e7™) =01ia e R\ {knlk € Z}, tada je: a)xz—e | f(z) b)xz—e“|f(z)
c)x—ell| f(z) d)2®>—2zcosa+1]|f(z) e)az?—xcosa+1]|f(x) f)az?+acosa+1]|f(x)
g) v —xcosa+ a?| f(x)

e Akoje f € R[], f(e7™) =0ia €R, tadaje: a) v —e | f(z) b)ax—e|f(z) c)z—eld|f(a)
d) 22 —2xcosa+ 1| f(z);e) 2 —xcosa+ 1| f(z);f) 22 + xcosa + 1| f(x);g) 2*> — vcosa + o?| f(z)

Kolokvijum 2, 25.09.2012.

e Sistem linearnih jednacina oy oz =1 je
y + z =1
1) kontradiktoran, 2) odreden, 3) 1 puta neodreden, 4) 2 puta neodreden.

e Neka je p prava ¢ija je jednacina r — 1 = yTH = . Napisati jedan vektor pravca prave p:

= , , ), 1 koordinate jedne tacke prave p: ( , ; ).
e Akojed=(—1,1,0)ib=(0,—1,1), tada je:
1) |@|= 2) |b]= 3) ab = 4) axb= 5) H(ab)=

e U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a,b,c,d) je: 1) uvek nezavisna,
2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a,b,0) je: 1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna,
3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

e Koji od slede¢ih iskaza implicira linearnu zavisnost slobodnih vektora a i b:

1) allb 2)akb 3)alb 4)afb 5)d=0V b=0 6) nista od predhodno navedenog
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Koje su od sledec¢ih uredenih n-torki nezavisne u vektorskom prostoru R3: 1) ((1, 0,0), (0,1, 0))
2)(mﬂ13L(L04n4Q24nxoxxa) 3)(uqao» 4)(uqz3xpaa6)(n&9y(—&5,—m>

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

(1 0 -1 0 11 0 1 11 1 00

03 1 0 [é 8 f} 10 [8 é ?] 2 020 0 00[[00 O]
|00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0

(1 -1 01. _? B {1 1}1_
1 -3 2 . 13

Matrice linearnih transformacija f : R* — R?  f(z,y) = (v + 2y,x — 3y) i
9:R*=R% g(r,y,2) = (2,2) su:

Neka je 1 : R® — V definisana sa 1(21, 22, 23) = 210+ 22 + 33k tj. V(T 7], Tk) = 7, gde su (R3, R, +, -)
i (V,R,+,-) vektorski prostori uredenih trojki i slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R® — V
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

— —

Neka su %, j slobodni vektori i z,j k jedini¢ni medusobno normalni. Tada je:
Lj,

0,7,k slo
1) (m*)h (Z))] + (Fh)k =7 2) (T, 7] xk) €R® 3) (#)* + (7)) + (k)2 = 7%
4) ()i + (T))] + (@FK)k e R®  5) (Z)i + (T))] + (Tk)k = ZF

Neka je (@,b,7) uredena trojka nekolinearnih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (@,b,¢) je uvek
linearno nezavisna  2) trojka (@, b, €) je uvek linearno zavisna 3) postoje takvi vektori @, b, ¢ da je
trojka (d, b, ) nezavisna  4) postoje takvi vektori @, b, ¢ da je trojka (d, b, ¢) zavisna

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Izracunati vektor polozaja 7. tacke T, projekcije tacke (1,1,1) na pravu p : ”3_—_11 ==z
T, =
Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je  (a) kontradiktoran:
. + by =1 (b) odreden:
sistem
ar — ay = b (c) 1 puta neodreden:

(d) 2 puta neodreden:

+ vy + 2z =1
+ z =1
1) {(0,¢t,1—-¢t) |t e R}, 2){(0,1-¢t,t) |t R}, 3) 3«E(O,Q—t,t—l) |t e R}, 4){(0,0,1),(0,1,0)},

Skup svih resenja sistema linearnih jednacina v je

Koja od navedenih tvrdenja su tacna u proizvoljnom vektorskom prostoru (V) F, 4+, -):

1) (Ve,yeV)Vae F)alz+y)=ar+ay 2) VzeV)l-z=z 3)VeyeV,z+y=y+uz
4) Ve eV)Va,peF)(a+B)x=ax+ Pz 5) VreV)Vae F)(JyeV)ay==x

6) VeeV)VaeF)(—a)r=—(azx) T7) VzeV)0-2=0

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu { _41 ? }? 1) { ? } 2) [ ; } 3) [ ; }
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e Koje od tvrdenja je tacno ako je kvadratna matrica B dobijena od matrice A elementarnim transfor-
macijama: 1) det(A) =det(B) 2) det(A) #0 A det(B) #0 3) Rang(A) = Rang(B)
4) A-B=1 5) A= aB zanekiskalar « 6) matrice A i B imaju iste karakteristi¢cne korene
7) 34~ < 3B

e Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C' reda n > 1 vazi:
1) A(BC) = (AB)C 2) AB = BA 3) (AB)"'!=B"1A"! 4) det(AB) = det(A) + det(B)

e Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (aq,...,a,) nezavisna. Tada je:
1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodno navedenog

e Neka je a = (0,0,0), b= (1,0,1), ¢ = (1,0,—-1), d = (-1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0, 2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:
1) V=La = dm(V)= 2) V=1L(a,b) = dim(V)=
3) V=L(a,b,c) = dim(V) 4) V = L(b,c,d) = dim(V) =
5) V.=L(bc,e) = dim(V) 6) V=1L(efg = dmlV)=

e Izraziti vektor ¥ = (4,4, 4) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,1,1)ié=(1,1,0):
7=

e Ako za funkciju f iz vektorskog prostora V u samog sebe vazi f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno
jeste linearna transformacija 2) sigurno nije linearna transformacija 3) moze a ne mora biti linearna

transformacija
e Ako je f:R?® — R? linearna, tada vazi: 1) f uvek jeste izomorfizam  2) f uvek nije izomorfizam
3) f uvek jeste injektivna 4) f uvek jeste sirjektivna 5) nista od prethodno navedenog

e Ako je f:V — W linearna transformacija, tada: 1) f bijekcija 2) V i W su izomorfni
3) f(V) je potprostor od W 4) dim(V) < dim(W) 5) dim(V') > dim(W)

e Za svaku linearnu transformaciju f : R — R i svako z,y € R tacno je: 1) f(1)=1 2) f(0)=0

3) f(0)=1 4) f(zy) = f(2)f(y) 5) flxy)=xf(y) 6) f(—2)=—x T7) f(w)=f(A)+ f(v)
za svako A e R, v € R

e 7Za koje vrednosti parametara a,b,c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje
jesu, naci odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:

fiRP =R f(z,y,2) = (ax +y°, br — 2)

f:R2 >R, f(x,y)=az+bry+cy

fR? =R f(z,y) = (ax + b,z + a,2°C +y)

z—5 y+1 _ 2-5

=2 y=1 _ z . > : : _
e Zaprave m: 5= = = Zin: & = #55 vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am}f n)

6~ 4
b) paralelne su i razli¢ite (m || n Am #n) c) poklapajuse (m =n) d) sekuse (mnNn#0Amln)

Kolokvigum 1, 14.10.2012.

e Za relaciju poretka C ("podskup”) skupa A = {A, B,C}, gde je A = {a,b}, B ={b,c},C ={a,b,c} i

navesti najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:
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Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) £:(0,5) = (0,00), f(z)=tgz  2) f:RSR, f(x)=3-2  3) fRoR, f(r) =2
4) F RS [0,00), fl)=2® 5) f:[0,00) = [0,00), f()=2° 6) fiR—-R, f(u)=e’
Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) () =d 2)a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d +¥V
Za kompleksne brojeve z; = (1 —4)? i zp = 1 — ¢ izracunati

21+ 22 = Z21 - 29 = i—; = arg(i—;) = |21 + 22| =

Pri delenju polinoma x* — 32? + 3x — 1 sa x + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) f:R=R, f(x)=5x+7 2) f:R—>R, f(z)=2a3 3) f:(—00,0] = [0,00), f(z)=2?
4) f:[0,00) = [0,00), f(x)=2?5) f:R—(0,00), f(z)=e"6) f:(5,m)—(0,1), f(z)=sinzx

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi sa neutralnim
elementom: 1) (Z,-) 2) ({-1,0,1},+) 3) (N,) 4) (NU{0},+) 5) (C,+)

Neka su P i ) redom polinomi drugog i tre¢eg stepena. Tada je dg(P + Q) = idg(PQ) =

Ako je P(x) = ax® + bx + ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)
polinoma P vazi: 1) dg(P) = 2, 2) dg(P) € {1, 2}, 3) dg(P) € {0,1,2}

U grupi ({1,2,4,5,7,8},-), gde je - mnozenje pomodulu 9, neutralni elemenat je , a inverzni elementi
su 171 = , 271 = , 471 = , 571 = ) 7= , 81 =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakom komutativnom prstenu (R, +,-):
1) ab+c¢) = ab+ac 2) (R,+) je grupa 3) (R,-) je asocijativni grupoid 4) operacija - je
distributivna prema + 5) ab=0a=0Vb=0 6) a#0Ab#0=ab=0 7)a-0=0

8) a-(—a) = —a?

Funkcija f : (—o00, —2] — R definisana sa f(z) = —v/—2 — z je:
1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik

Neka je g : (—1,0] = R, g(z) = —v/1 — 22, inverzna funkcija je ¢~ '(x) = g AR,
A=

Neka je funkcija f: R\ {1} — R definisana sa f(z) = -%7. Tada je: f~(z) =

Neka je funkcija f : RT — R* definisana sa f(z) = y/z. Tada je:

fﬁl(‘r): ) (fof)(l‘): ) f(l’—l—l): ) f(%):

Napisati jednu relaciju skupa A = {1,2,3} koja je refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na i tranzitivna:

p={ } Dali postoji vise od jedne takve relacije?
Broj svih relacija skupa A = {1, 2} koje nisu antisimetri¢ne je:

Broj svih relacija skupa A = {1,2} koje su simetricne je:
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e U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p; = {(z,3z)|z € N}, po = {(x,y)|x +y = 0,2,y € N},
ps = {(z,2)|zr € N}, pa = {(z,y)|z,y € Nyay < 4}, ps = {(22,27)|v € N}, ps = N x N.
Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetricnost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT pa: RSAT p3: RSAT ps: RSAT p5: RSAT pg: RSAT

e Neka je A najveéi podskup od (0,00) = R™ a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B

definisana sa f(x) = —v1—22. Tada je A = , f( )=01i B = . Funkcija
f:A— Bje: 1) sirjektivna ali ne injektivna  2) injektivna ali ne sirjektivna ~ 3) niti injektivna
niti sirjektivna  4) bijektivna 5) f71: 0 — S, [l = , 0= , S =

e Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f

oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

A= By = [{f: A= BY = [(flf:A—BAF A= [flf: B2 BY =
(1f B — A= | aB ay = B ant A = [irsa s By =

e Neka je A najvedi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) =1In(z* + e 1). Tada je A = , f( )=-1i B= :
Funkcija f : A — Bje: 1) bijektivna 2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna
4) niti injektivna niti sirjektivna

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je taéno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1):
Vezz=x+z 2)azy=z+y 3)ax'=@+1) 4)ay=1= =1
5 2y=0 = (z=0V y=0) 6)(z=0Vy=0) = 2y=0 7)z=zy+ay
8) VeeB)(FyeB)z+y=1A2y=0

e Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:
1) ({z € ClIm(z) = Re(2)},+)  2) ({fIf:R—=>R},0) 3) (NU{0},4+) 4) (Z,)
5) ({7klk € Z},-)  6) (R[z],")
e Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},4+) 2) ((0,00),:) 3) ((—00,0),-) 4) (N,-)
5) (Z\{0}7) 6) (Q\{0}7+) 7) ((0’1)7') 8) <{_171}7') 9) ({_170’1}7') 10) (Q\{O}v)
e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su prsteni: 1) (Z,+,:) 2) (Z4,+,")
3) (Q\ {0}7+") 4) ((O’ OO),—I—,-) 5) (N7+") 6) (C’+v') 7) (R[t]7+") 8) ({_1’1}7+")
9) ({Tklk € Z},+,")

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom #* + ¢ + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zy Zs Zs

e Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p nad poljem R:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

e Neka je f € Rlz]i f(e™™) = 0. Zaokruzi tacno: a)  — e~ | f(x) b) z — | f(z) c) z —elol| f(z)
d) 2? — 2z cosa + 1| f(z);e) 2> —xcosa+ 1| f(x);f) 2> + xcosa+ 1| f(z);g) 2? — xcosa + o? | f(x)

e Akoje A={1+¢e" | v eR}i B={l—¢e¥ | ¢ € R} tada je a) AN B # 0, b) A C B,
¢)ACB,  d)A¢B, e ADB, f)APB, g A>B,  h)AnB=0, i)A=DB.

e Neka je {1, —1} skup svih korena polinoma f(x) = 23 + az? + bx + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za ¢ je ¢ € { }.

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C,
g:C—-C, h:C—-Cit:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f,
g, hit.

f(Z) — EeiQarg(z) je
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A={z|(z i)’ =i} je
B = {z]|z]*™1° = 1} je
C={zllz =i’ =1} je
D ={z|z=-Z}je

Kolokvigum 2, 14.10.2012.
e Zakojea € Rsud=(4,20,a)ib=(1,a,—3a):

1) kolinearni 2) ortogonalni

e Neka je p prava ¢ija je jednacina p : © = 3 Ay = 3. Napisati jedini¢ni vektor normale prave p: p =
( , , )ikoordinate tacke A prave p koja je najbliza koordinatnom pocetku O(0,0,0): A( , , ).

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 Lo o 11 010 0 11 1 1 0 0
0310[001]10{001]2 020 0 00f[0O0O0]
00 2 2 0 1 0 2 0 2 100
e Zaokruziti cifru (cifre) ispred uredenih n-torki koje su GENERATORNE u vektorkom prostoru trojki
(R%, +,-): 1) ((0,1,0)) 2) ((1,2,0),(1,1,0),(2,—1,1)) 3) ((1,0,0),(2,0,2))
4) ((1,0,0),(0,2,0),(0,0,3)) 5) ((1,1,1),(2,2,2)) 6) ((0,0,2),(0,0,0),(3,0,0))
7) ((0,1,0),(0,2,0)) 8) ((1,0,0),(0,1,0),(0,0,1),(1,2,3))

e Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jedna¢ina z +y = a A x + ay = 1 nad poljem
realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

SRR 73] -

e Napisati matricu linearne transformacije f(z,y,z) = (z,y) i odrediti njen rang :

3 1]
7T 2|

e Nekaje ABC Dparalelogram. Izraziti vektor polozaja 7, uzavisnosti od 7, 7, i 7,. 7, =

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a,b,0) je: 1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad
nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

e Neka je ¢ : R® — V definisana sa ¢(zy, 2, 23) = @17 + 2] + 22, gde su (R R, +,-) i (V,R,+,")
vektorski prostori svih uredenih trojki i svih slobodnih vektora. Da li je funkcija v : R?® — V uvek
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

-

e Neka su x z,j slobodni vektori i ;,;
1) (mz)z + (2 i
+ ( ri

K slo
i+ @E=7 2) (7
4) (m)z 7)) + (xk;)k: eR® 5) (7

E jedini¢ni medusobno normalni. Tada je:
vj, 7k) € R®  3) (70)* + (2))° + (Tk)* = 77
i+ (@7)] + (Th)k = 77
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y+1

Nadéi tacku T prodora prave p : ”T“ === %1 kroz ravan a1z —y+z=1. T , , ).

U vektorskom prostoru slobodnih vektora uredena cetvorka vektora (@, 5, c, cf) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U vektorskom prostoru R? uredena trojka vektora je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U vektorskom prostoru (R?, +, ), generatorna trojka (a, b, c) je:
1) uvek baza, 2) uvek linearno nezavisna, 3) nikad linearno nezavisna, 4) nikad baza.

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je  (a) kontradiktoran:
+ by =1 (b) odreden:

ar — ay = b (c) 1 puta neodreden:
(d) 2 puta neodreden:

sistem

+ vy + z =1
+ z =1
1) {(0,¢t,1—-¢t) |t e R}, 2){(0,1—¢t,t) |t e R}, 3) %(O,Q—t,t—l) |t eR}, 4){(0,0,1),(0,1,0)},

. . : - .. x .
Skup svih resenja sistema linearnih jednacina je

Koja od navedenih tvrdenja su tacna u proizvoljnom vektorskom prostoru (V) F, 4+, -):

1) Vo,ye V) Vae F)az+y)=arx+ay 2) VexeV)l-z=x2 3)Ve,yeV,z+y=y+=zx
4) VxeV)Va,8 e F)(a+plx=ax+Px 5) VeeV)VaecF)FyeV)ay==x

6) (VxeV)VaeF) (—a)r=—(ax) T7) (VzxeV)0-2=0

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu { _41 % ]? 1) { ? ] 2) [ ; ] 3) [ ; ]

Koje od tvrdenja je tacno ako je kvadratna matrica B dobijena od matrice A elementarnim transfor-
macijama: 1) det(A) =det(B) 2) det(A) #0 A det(B) #0 3) Rang(A) = Rang(B)

4) A-B=1 b5) A= aB zanekiskalar « 6) matrice A1 B imaju iste karakteristi¢cne korene

7) 3A7! & 3IB7!

Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C' reda n > 1 vazi:
1) A(BC) = (AB)C 2) AB = BA 3) (AB)"'=B1tA™! 4) det(AB) = det(A) + det(B)

Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (aq,...,a,) nezavisna. Tada je:
1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodno navedenog

Neka je @ = (0,0,0), b = (1,0,1), ¢ = (1,0,—1), d = (—1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0,2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:

1) V=La = dm(V)= 2) V=1L(a,b) = dim(V)=

3) V=1L(abc) = dim(V) 4) V =L(b,c,d) = dim(V)=

5) V.=L(bce) = dim(V) 6) V=>Lefg = dmlV)=

Izraziti vektor Z = (4,4, 4) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,1,1)ié=(1,1,0):
7=

Ako za funkciju f iz vektorskog prostora V' u samog sebe vazi f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno
jeste linearna transformacija 2) sigurno nije linearna transformacija 3) moze a ne mora biti linearna
transformacija

Ako je f:R3 — R? linearna, tada vazi: 1) f uvek jeste izomorfizam  2) f uvek nije izomorfizam
3) f uvek jeste injektivna 4) f uvek jeste sirjektivna 5) nista od prethodno navedenog

Ako je f: V — W linearna transformacija, tada: 1) f bijekcija 2) V i W su izomorfni
3) f(V) je potprostor od W 4) dim(V) < dim(W) 5) dim(V') > dim(W)
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e Za svaku linearnu transformaciju f : R — R isvako x,y € R tacno je: 1) f(1)=1 2) f(0) =

3) f(0)=1 4) flzy) = f(=)f(y) 5) flay) = fly) 6) f(=2)=—x T7) f(h)=f(N)+f(v)

zasvako A € R, v € R

e Za koje vrednosti parametara a,b,c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje
jesu, naci odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:

[ R =R f(z,y,2) = (ax + y° bx — 2)

[R? >R, f(x,y)=azx+bry+cy

fiR? =R f(z,y) = (az + b,z +a,2°7 + y)

2:y—1

e Zaprave m: 5= = o = Z = 25 vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am}fn)

£in: =
b) paralelne su i razlicite (m || n Am #n) c) poklapajuse (m =n) d) sekuse (mnNn#OAmljn)

r—5
—6

Kolokvigum 1, 25.11.2012.

e Iza oznake svake od datih relacija u skupu Z zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetri¢nost 7T- tranzitivnost.
<: R,S,AT <: R,S, AT =3 definisana sax =3y < 3|(z — y) . R, S, AT

e Neka je funkcija f : R — (0, 00) definisana sa f(:c) = 2%, Tada j Je 1) f L(x)
3) [T (x) =logyz, 4) fTHx)=27", 5) fH(x)=12, 6) f'(z)=log, 2"

e Akosu P i@ polinomiidg(P)=31dg(Q) =4, tada je dg(PQ) = idg(P+Q) =

e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tac¢na u Bulovoj algebri.
1) c+ab=(b+c)(a+c) 2) (ab) =d 4+ 0V 3) (aa) =d +d 4) (a+b) =d +V
5) (a+a) =d+d 6) 1+1=0 N1+a=0 8) 1+a=1-a

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativni grupoidi sa neutralnim elementom (tj. monoidi):

D (Z+) 2) (10,1}, 3) ({-L1},) 4) NU{0},+) 5)(C-) 6) ({-10,1},+)
7) {2k |k e Z},-)

e Za kompleksne brojeve z; = 1 + 41 29 = 2 — 2¢ izraCunati

21+ 25 = 2129 = 2= arg(zg) = |20| =
e Koreni (nule) polinoma x? —i su: 1) €'i, 2) e7'i, 3) —e'i, 4) —e 7’5,
e Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = —1—i/3:
Re(z) = , Im(z) = , 2] = , arg(z) = , Z
e Sledece kompleksne brojeve napisati u algebarskom obliku:
eim — 2¢i5 — pi2km 960 — ei2k+1)m e—im — ey —
e Pri deljenju polinoma z° +1 sa z + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Akosu P i@ polinomi, P+ Q #01dg(P)=21dg(Q) =2, tada je dg(PQ) € { }i
dg(P + Q) € { }
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Ako je z1 # w, z5 # w, zl#Ole#O tadavam

1) argz; = arg 2o & |2| = ‘Z i & (Jk € R+)Oz1 = k:Oz2
2) arg(z —w) = arg(z, —w) & |2 —w] |Z—$I
3) (3k € RY)wzl = hwzs & 2o = 22

4) (Fk € R wzl = kwzs < arg(z, — w) = arg(z — w)

5) Mnozenjem kompleksnog broja realnim pozitivnim brojem argument se ne menja.

6) Brojevi iz C koji pripadaju istoj polupravoj koja ishodi iz koordinatnog pocetka imaju jednake
argumente.

7) Mnozenje broja z € C realnim brojem k je homotetija sa centrom O(0,0) i koeficijentom k tj.
H, ,(2).

1) {z]argz > 0} = {z|[n(2) > 0 UR™ 2) {z|argz > 0} = {z|[,n(2) > 0}
3) {z| - § <argz < L} ={2|Rc(2) >0} 4) {z| - § <argz< T} = {z|R.
5) {z|] - 5 <argz < §} = {2|Rc(2) > 0} U {wi|z > 0}

6) {z| — 5 <argz < 7} = {2|R(2) > 0} U {wi]z < 0}

\ {0}
(2) = 0} \ {0}

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su taéna u svakoj grupi (P,-) u kojoj je e neutralni
element, a sa 27! je oznacen inverzni element od elementa x:
a-e=e 2)a-xz=b-z=a=b 3)e-e=e 4)e'=e 5)(a-b)'=01a' 6)a-a=a

Koreni (nule) polinoma 22 — 2v/2 41 su: 1) €'7, 2) e7'i, 3) —e't, 4) —e7'7

NZD za polinome 2% — /2 +1 i 22 —4 1) Ne postoji ~ 2) je linearni polinom 3) je konstantni
polinom

Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su tacne u skupu kompleksnih brojeva:
1)§ER:>Z:§ 2)214—22:214‘22 3) ’21+ZQ|§|2:1|+|22| 4)21'22251'22
5) |21 - 22| = |21] - |22 6) 2z = |z|? 7)) 2#£0= 271 =|2|*z 8) |l =1=z21=z

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) = arccos(z+1). Tada je A = , f( ) =3, f( )=1%11i B= ,af:A— B
je: 1) bijektivna 2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna 4) niti injektivna
niti sirjektivna

A= {17 27 3}7 B = {fﬂ, Y, <, 'LL}, fl = {(17 iL‘), (279)}% f2 = {(17 [IZ’), (25 y>(3>x>}7 f3 = {(17u)7 (27y)7 (37 iL')}

Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.

\ | fijefunkeija | f;: A— B | fi: {1,2) — B | fi: ASB| fi: AXSB| fi:ASB
J1
J2
/3

Funkcija f: (-7, =§) — (=1, \[) definisana sa f(x) = cosx je: 1) sirjektivna i nije injektivna
2) injektivna i nije sirjektivha 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

Funkcija f : (5, 2) — (0,1) definisana sa f(z) = sinz je: 1) sirjektivna i nije injektivna

2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

Funkcija f : (%, 25) \ {5} — R definisana sa f(z) = tgz je: 1) sirjektivna i nije injektivna

2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4) bijektivna

Napisati primere kona¢nog prstena bez jedinice (A, +, ) 1 beskona¢nog prstena bez jedinice (B, +,-).
A= B =

Ako je p polinom stepena 2 nad proizvoljnim poljem F' i ako ima ta¢no jedan koren u tom polju F,
tada je p nad tim poljem F: 1) svodljiv 2) nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista
od prethodnog
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e Neka je A najvedi podskup od (0,00) = RT a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B

definisana sa f(zr) = —v1 — 22 Tada je A = ., f( )=01i B = . Funkcija
f:A— B je:

1) sirjektivna ali ne injektivna ~ 2) injektivna ali ne sirjektivna  3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5 f71:0— S, Hz) = , 0= , S =

e Nekaje A= {1,2}i B = {1,2,3}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f  oznacava
rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{FA— BY| = [UF: A BY| = [UF:A—BAS A= [{flf: B2 BY| =
{F B Al = |l a Ay = B Ang Y = 1B S Y =

e Neka je A najvedi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — definisana sa
f(z) =1In(z* + 2). Tada je A = . f( )=11i B= . Funkcija f : A — B je:
1) bijektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna 3) sirjektivna ali ne injektivna 4) niti injektivna niti
sirjektivna

e Neka je {—2,1} skup svih korena polinoma f(z) = 2® 4+ ax?® + bx + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { }.

e Zaokruziti grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe: 1) (Z;\{1,3,5},-) 2) (Z;\{1,3,5},+)
3) ({f1f : R =R}, o) 4) (NU{0}, +) 5) (Z,-) 6) ({7k|k € Z},-) 7) (Rlz],-)

e Da li postoji polje nad kojim je polinom t* + t? + 1 nesvodljiv? DA NE

e Ako je p polinom stepena 3 nad poljem Q, tada je p nad poljem Q:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

o f€R[z], fla+1i)=0,a€R. Zaokruzi tacno: 1) z —a+i| f(z) 2) x—a—1i|f(x) 3) z — | f(x)
4) 22 —2ax +a®> + 1| f(x); 5) 2° + 2ax +a®> + 1| f(x); ) 22 —ax +a®>+ 1] f(x); 6) z—e | f(x)

o Akoje A={e¥+e¥ | Y,peR}iB={1—-¢"¥ | v €R}tadaje 1) ANB#0, 2) AC B,
3)ACB, 4)A¢B, 5)ADB, 6)APB T)A>B, 8)AnNB=0, 9)A=B.

e Neka je {i,—1i, 1} skup korena polinoma z* + ax? + bx + c. Tada je a= b= c=

Kolokvijum 2, 23.01.2013.

e Neka tacke P(1,0,0),Q(0,1,0) i R(0,0,1) pripadaju ravni «. Tada je ]@ =( , , )i
PR = ( , , ). Napisati bar jedan vektor 77 normalan na o, 7 =( , , ). Akoje
(A,B,C,D)=( , , , ), tadaje Av+ By+ Cz+ D =0 jednacina ravni o. Napisati bar jednu
tacku M € i M ¢ {P,Q,R}, M( , , ).

e 7Za koje vrednosti parametra a € R sistem linernih jednacina x —y = 1 A ax —y = 1 nad poljem realnih
brojeva je: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

e Za vektore @ = (—1,1,0) i b = (—1,0,1) izracunati: 1) |@| = 2) |b] =
3)da—2b= 4)d-b= 5) axb= 6) 4(a,b) =

e Koje od slede¢ih uredenih n-torki nisu generatorne za vektorski prostor R3:
1) ((0, 0,-1),(0,4,0), (9,0,0)) 2) ((1,0,0), (0, —1,0)) 3) ((0,0, 1),(0,1,0), (1,0,0), (1,2,3))
4) ((1,1,1),(2,2,2),(3,3,3))
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RN [33]-

Matrice linearnih transformacija f(z,y) = (2x,z,y), g9(z,y, 2) = (z,2), h(z,y) = (z,y) i s(z,y,2) = 2
su:

© © ©

o © ©

o o ©
I

Mf: M9: Mh: Ms:

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 11 0 1 11 1 00
0310“8?]10[83?]2 020 000[000][32]
00 2 2 01 0 2 0 2 -1 0 0

Odrediti sve vrednosti realnog para- 1) kontradiktoran:

metara a za koje je sistem linearnih  2) odreden:

jednacina 3) 1 puta neodreden:
ar + y = a—4 4) 2 puta neodreden:
—r 4+ ay = a+9

Neka je ABC'D paralelogram, a tacke P i ) redom sredine duzi BC' i C'D. (BD je dijagonala parale-
lograma). Izraziti vektor ]@ kao linearnu kombinaciju vektora @ = ADib= 1@ . PQ =

Napisati ¥ = (1,2, 3) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (0,0, 1), b= (0,1,1)ié=(1,1,1):
7=

Naci vektor polozaja projekcije A" tacke A(1,2,3) na pravu p odredenu sa x =8 Az = 9:
o=
x—1 Yy z—1

Naci vektor polozaja 7. tacke T', prodora prave p : 5= = § = %
T =

T

kroz ravan a: z+y+ 2z = 0.

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu { _41 f }? 1) { ? } 2) { ; } 3) { ; }

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje komutativne matrice A, B, C' reda 3 i svaki skalar \:
1) det(AB) = det(A)det(B) 2) (B4+C)A=BA+CA 3) det(AA) = A3 det(A)

4) det(AB) = det(B)det(A) 5) (AB)?> = A2B?> 6) rang(AB) = rang(BA)

7) A(BB+C)=BA+CA 8) A(BC)=(AB)C

Neka su a, b i ¢ proizvoljni zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢,b+ ¢, b — ¢) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbora vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ proizvoljni nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a+c,a+b, —a+ c—2b) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbora vektora a, b, c.

Ako su @ = ayi + aﬂ—i— a;;E i b= b+ bgj—F ng kolinearni, tada vazi: 1) @ x b=0 2) a- b=0

a; Qag asg _ ay ag as ay ag as
?»)l"arlg{b1 by bg}—l 4)rang{b1 by b3}§2 5)rang[b1 by b3}§1

6) @ibsuzavisni 7) GAeR)dG=Xb 8)alb 9) GAe€R)(@=\ V \d=0b)
10) (Fo,BeR)ad+Bb=0 A a®>+ 32 #0
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Ako sud = aJ—i— aJ—i— ag,/;, b= bJ—l— sz“‘ bglg ic= cJ—l— czj—i- 63/; nekomplanarni tada vazi:

a1 az asg a; az as a; az as
1) rang b1 b2 bg =2 2) rang bl bQ b3 S 3 3) rang bl bQ b3 =3
1 C2 C3 1 C2 C3 1 C2 C3
a; az as
4) | by by by |[£0 B)abxd)=0 6) (Ba,feR)d=ab+ ¢
Ci Co2 C3

7) ad+pBb+~1E=0 A 2+ 3> ++2=0 8) (@, b, & je zavisna.

Neka je ¢ : V — R3 definisana sa gp(xﬁ%— To] + $3E) = (1,21 + 22,21 + 3 + x3) gde su (V,R,+,-) i
(R3, R, +, -) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih matrica formata (3,5) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M —-R 2)rang: M —-N 3)rang: M - NU{0} 4) rang:Ml;lNU{O}
5) rang : M % {0,1,2,3}

Ako je f(0) =0, tada f: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija 3) moze a ne
mora biti linearna transformacija  4) jeste linearna transformacija ako preslikava vektorski prostor u
vektorski prostor

Neka je (a1, as,...,a,) generatorna u prostoru V', (cq, co,. .., ¢y) nezavisna za prostor V i dimV = k.
Tadaje 1) m<k<n 2)n<k<m 3)n<m<k 4)k<m<n 5)k<n<m
6) m<n<k

Neka je 7, vektor polozaja tacke A(1,2,4), |f@| = 3. Odrediti 7, ako je @ = (1,2,2) i ako je vektor d

istog pravca kao i vektor AB , a suprotnog smera od vektora AB. T, =

Koji od slede¢ih podskupova U C R3 je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U={(r,y,2) eR®|o+y=1}, dimU=__
2) U={(rv,y,2) eR® |22 +¢y*=0} dimU=__
3) U={(z,y,2) €R¥| x-0=0} dimU=___
) U={(z,y,2) ER} |z =2+0} dimU=__
Neka je a = (0,0,0), b= (1,0,1), ¢ = (1,0,—1), d = (—=1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0,2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:
1) V=~La) = dim(V)= 2) V=L(a,b) = dim(V)=
3) V=_L(a,bc) = dim(V) 4) V =L(b,c,d) = dim(V)=
5) V.=L(b,ce) = dim(V) 6) V=L fg = dmlV)=
Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je: 1) det A =0 = rang A= 0

2) det A=0<rangA<n—1 3)detA=0=rangA=n 4) rangA=n=detA#0
5) rangA=n<detA#0 6) rangA=n <« JA™!

(V
(V

Neka su a; = (a11,...,an1), a2 = (@12, ..., An2), ..., @y = (A1n, - - ., Gny) vektori kolone matrice

A = A, = [@ij]nn, neka je V=Lin(ay, as, . .., an)={ma;+asas+. . .+ayan|ay, as, ..., a, € R} inekaje
a;* skalarni proizvod vektora a; sa samim sobom. Tadaje: 1)a;=...=a,=0& a;*+...+a,> =0
2)dimV =0&rangA=0 3)dmV=0&a;=...=a,=0 4)dimV =0%& a;’>+...+a,2=0
5) rangA=0&a;=...=a,=0 6)rangd=0&a;’°+...+a,2=0

Linearne transformacije f : R* =+ R?, g : R —+ R?i h: R — R su uvek oblika:
f g h
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e Postoji linearna transformacija f : R* — R? za koju vazi da je: 1) sirjektivna

2) injektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog

e Postoji linearna transformacija f : R? — R? za koju vazi da je: 1) injektivna
2) sirjektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog.

e Za svaki vektorski prostor V' i svaku sirjektivnu linearnu transformaciju f :V —V sledi da je transfor-
macija f: 1) injektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od
prethodnog.

e Za svaki vektorski prostor V i svaku injektivnu linearnu transformaciju f : V' — V sledi da je trans-
formacija f: 1) sirjektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od
prethodnog

e Za svaki izomorfizam f : R" — R™ i njegovu matricu A vazi:
1) f je injektivna 2) postoji A= 3) n=m 4) f jesirjektivha 5) f je bijektivna
6) A jeregularna 7) det A#0  8) nista od prethodnog

e Za svaki vektorski prostor V' postoji homogen sistem linearnih jednacina, ¢iji skup svih resenja je
vektorski prostor izomorfan prostoru V. Zakruzi tacan odgovor DA NE

Kolokvigum 1, 29.01.2013.

e U skupu A = {0, {1}, {2}, {3}} je data relacija C. Navesti ako postoje (napisati / ako ne postoji):
najmanji element: , minimalne elemente: ,

najveéi element: , maksimalne elemente:

e Nekasu f: R — Rig:R — R definisane sa f(z) = 2?4+ 11 g(z) = 3z — 1. Izracunati (napisati / ako
ne postoji): 1) f~(z) = 2) g7\ (2) = 3) (fog)(x) = 4) (go f)(x) =

e Napisati SDNF' Bulovog izraza (' + zy')"

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koja su grupe:

1) (Z7+) 2) ({_17071}7') 3) (NU{O}7+) 4) (Ca) 5) ({_1’1}7') 6) ({1}7)

e Za kompleksne brojeve z; = 1 + i i 29 = 2 — 2¢ izraCunati

— . 2 — i _
- - z a - -
Z1 + Z9 Z1 22 ) I‘g(ZQ) |22|

e Koreni (nule) polinoma z? —i su: 1) €'%, 2) e7'1, 3) —e'l, 4) —e %,

e Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = v/3 — :

Re(z) = ) Im(z) = ) |Z| = ) arg(z) = y 2=
e Sledece kompleksne brojeve napisati u algebarskom obliku:

eim — 2¢i5 — 907 — e—im — e—iT —
e Pri deljenju polinoma 23—1 sa 2?+x+1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koja su grupoidi sa neutralnim elementom:

e Koje od navedenih struktura su polja:

1) (N’+v') 2) (Z’+") 3) (Qv+>') 4) (Ca+>')
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Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakom polju (F,+,):

1) a+bc=(a+b)(a+c) 2) (F,-) je asocijativni grupoid 3) (F,-) je asocijativni grupoid sa
neutralnim elementom  4) operacija + je komutativna 5) operacija - je komutativna  6) (F}-) je
grupa

Naé¢i minimalne i maksimalne elemente i najveci i najmanji elemenat, ukoliko postoje, u skupovima
A={5,6,---,15}, B =1{1,2,3,6,9}, C = {1,2,3,4,5}, D = {2,4,10,100}, E = {3"|n € N} U {6} u
odnosu na relaciju poretka , deli”

A B C D E

minimalni

maksimalni
najveci
najmanji

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa

f(x) =In(z? — 1). Tada je A = , f( )=01 B= . Funkcija f: A — B je:
1) sirjektivna ali ne injektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna
3) niti injektivna niti sirjektivna 4) bijektivna

Za koje vrednosti realnih parametara a i b formula f(z) = ax® + bx
1) definise funkciju f: R — R
2) definise injektivnu funkciju f: R — R
3) definise sirjektivnu funkciju f: R — R
4) definise bijektivnu funkciju f: R — R
5) definiSe rastucu funkciju f: R — R
6) definise neopadajucu funkciju f: R — R

U Bulovoj algebri B = (B, +,-,’,0,1) vazi: 1) z+y=(z"y) 2) azy=(a'+y)

Implikacija zy =1 =z =1 vazi u: 1) (N,-) 2) (R,-) 3) (Q,-)

Algebarska struktura ({1,3,5,7},-) jeste grupa, gde je operacija - mnozenje po modulu:
15 26  3)7  4)8

Za funkciju f : R — (0,00) koja preslikava grupu (R, +) u grupu ((0,00), -), definisanu sa f(z) = 2%,
vazi: 1) f je homomorfizam 2) f je izomorfizam 3) f~! postojii f~! je homomorfizam
4) f~! postojii f~! je izomorfizam 5) nista od prethodno navedenog.

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativni prsteni: 1) (Z,+,-) 2) (Z4,+,-)
3) (Q7+7) 4) (Z37+7) 5) (N7+7) 6) (C7+7) 7) (R[t]a+v) 8) (R+7+7)

Ri— -2 = -3 =

_ _ _ R

U polju Zs izracunati 3(2% +4) + 3 = , 271 =

Broj rastuc¢ih funkcija skupa {1,2} u skup {1,2,3,4} je: (f je rastuca funkcija akko
r <y = f(z) < f(y)). Broj neopadajuéih funkcija skupa {1,2,3} u skup {1,2, 3,4} je:
(f je neopadajuca funkcija akko =z <y = f(z) < f(y) ).

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) =In(2? + €). Tada je A =  J( )=11i B= . Funkcija f: A — B je:

1) bijektivna 2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna  4) niti injektivna
niti sirjektivna

Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:
1) ({z € ClIm(z) = Re(2)}, +)  2) ({fIf:R—=R},0)  3) (NU{0},+) 4) (Z,)
5) ({7klk € Z},-)  6) (R[z],")

113



Zaokruziti podgrupe grupe (R \ {0}7 ) 1) (R\ {0}7 +> 2) ((07 OO); ) 3) ((_007 0)7 ) 4) (NJ )
Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su prsteni. 1) (Z,+,:) 2) (Z4,+,")

3) (Q\ {O}7+7) 4) ((07 OO)7+>) 5) (N7+7) 6) (Cv_'_a) 7) (R[t]>+7) 8) ({_171}7+7)
9) ({7klk € Z}, +,-)

Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? + ¢ + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zy Zs Zs
Polinom stepena 2 nad poljem R je: 1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.
Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, FE i slede¢ih kompleksnih funkcija:
f:C—Cig:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

flz) = =% Je
g(z) =il (z) je
A={z|(z—2)° =2} je
B ={z|(z2)° = 1} je
C={z]z=—-%} je
D = {2 |arg 2| = | arg 7]} je
E={z[In(2) = —Re(2)} je
Zaokruziti slova ispred tacnih iskaza: a) ACB b)CCD ¢)DCC d)BCD e DCE

Neka su z; =2+ 2i, zp = =3 —i i 23 = —1 — 4. IzraCunati: J 292327 =

Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

Neka je {2, 3} skup svih korena polinoma f(z) = 2 + az? + bx + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { }.

Kolokvigum 2, 29.01.2013.

Neka tacke P(0,0,0) i Q(0,1,0) pripadaju ravni a koja je paralelna sa vektorom (1,1, 1). Napisati bar
jedan vektor 7 normalan na ravan o, 7 =( , , ). Akoje (A,B,C,D)=( , , , ), tada
jednacina Az + By + Cz + D = 0 jeste jednac¢ina ravni a.. (Vt,s € R) M(t,s,t) € a. DA NE

Za koje vrednosti parametra a € R sistem linernih jednacina ax — ay = a A —2ax + 2ay = —2a nad
poljem realnih brojeva je: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:
Za vektore @ = (—1,0,0) i b= (—1,0,1) izracunati: 1) |a| = 2) |b] =
3)a—2b= 4)a-b= 5) axb= 6) ¥(a@,b) =

Koje su od slede¢ih uredenih n-torki baze vektorskog prostora R?: 1) ((O, 0,1),(0,1,0), (1,0, 0))
2) ((1,0,0),(0.2,0))  3) ((1,3,2),(1,1,0),(3,0,4),(1.2,3)) 4 ((1,0,0),(2,0,0),(3,0,0))

AR o 23] -

Matrica linearne transformacije f(x,y) = (2y,z — y,3x + y) je:
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Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
10 -1 0 1 3 2 1 1 011 1 1 21 3 3 00 1 01
03 1 0 0 0 1 1 -1 0 1 1 2 2 0 2 3 3 0 0 010
Odrediti sve vrednosti realnog para- 1) kontradiktoran:
metara a za koje je sistem linearnih  2) odreden:
jednacina 3) 1 puta neodreden:

ar + ay = a 4) 2 puta neodreden:
-r + ay = a

Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i () redom sredine duzi AC' i BP. (BD je dijagonala parale-
lograma). Izraziti vektor 1@ kao linearnu kombinaciju vektora @ = ABib= B? .

10 —

Napisati & = (0, —2, —1) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, —1), b= 0,—-1,1)ic=(1,1,1):
T =

Naci vektor polozaja projekeije A" tacke A(1,1,—1) naravan x +y+2=0: 77 =

Naéi vektor polozaja 7. tacke T', prodora prave p : "’“"T’l =4 = Zzl kroz ravan o : x + 2y — z = 0.
T, =

e . 3 5 |. e .
Karakteristi¢ni polinom matrice 1 1 | e , a karakteristicni koreni \ su

Aed }

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje matrice A, B, C reda 1 i svaki skalar \:

1) det(AB) = det(A)det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = Adet(A)

4) det(AB) = det(B)det(A) 5) (AB)> = A’B? 6) rang(AB) = rang(BA)

7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC)=(AB)C

Neka su a, b i ¢ proizvoljni vektori. Tada uredena trojka vektora (a +b+ ¢, b+ ¢, b — c) je:

1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbora vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ proizvoljni nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,b + ¢) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbora vektora a, b, c.

Vektori a = aler azf+ a;;lg i b= blf+ bgj—k bgg su nekolinearni ako i samo ako:

Daxi=0 2ai-0 gy 50 o1 | g ]

5)rang[(gi Z; Zj}gl 6) @ibsunezavisni 7) (GNeR)a=Xb 8)d| b
bV Ai=b) 10) 3a,f€R)ad+pb=0 A a2+ 240

Vektori @ = aJ—i— agf+ &3/;, b= bJ—i— bgj'—i— bglg ic= cﬁ—i— czj—l— 63/; su komplanarni ako i samo ako:

a; az ag ap az as ay az as
1) rang | by by b3y | =2 2)rang | by by b3 | <3 3)rang | by by b3 | =3
Ci C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3
a; Gz as
4) | by by by |[#£0 B)dabxd) =0 6) Ba,feR)d=ab+ ¢
C1 C2 C3

7) ad+Bb+7G=0 A o2+ 2 ++2=0 8) (@, b, &) je zavisna.
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Neka je ¢ : V — R? definisana sa go(xﬁ—i—:cﬁ—i—x;;/@ = (r1— 9, x1+x3, — 11 — 2o —2x3) gde su (V, R, +,-)
i (R3,R,+,) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih matrica formata (1,1) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M >R 2)rang: M >N 3)rang: M = NU{0} 4) rang: M = NU{0}
5) rang : M 5 {0,1}

(Vz € R%)f(z) =0, tada f: R° — R: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija  4) jeste injektivna  5) jeste sirjektivna  6) jeste
izomorfizam

Neka je (ai,as,...,a,) zavisna, a (¢, ca, ..., Cp) nezavisna za prostor V i dimV = k. Tada je moguée
1)m<k<n 2)n<k<m 3)n<m<k 4)k<m<n 5)k<n<m 6)m<n<k

Neka je 7, vektor polozaja tacke A(1,1,1), |1@>| =3i B?| = 9. Odrediti 77, akOJ = (1,2,2),
b= (1,4,8) i ako su vektori @ i b istog pravea i smera redom kao i vektori AB i B? =

C

Koji od slede¢ih podskupova U C R3? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U={(z,y,2) eR® |z +y=1y}, dimU=__
2) U= {(z,y,2) eR® |2t +y* =0} dimU=__
3) U={(z,y,2) €R® |z =2} dimU=___
) U={(z,y,2) eR |z =2=y} dimU=____

Ako je f : V — V homomorfizam prostora V u samog sebe, tada je: 1) f mora biti izomorfizam
2) dim(V') = dim(f(V)) 3) f(0) =0 (gde je 0 nula-vektor prostora V') 4) za svaku nezavisnu n-

torku vektora (vy, ..., v,) iz V, n-torka ( f(v1), ..., f(vn)) je nezavisnau V' 5) za svaku zavisnu n-torku
vektora (vy,...,v,) iz V, n-torka (f(vl), o f(vn)> je zavisna u V
Ako je A kvadratna matrica reda 5, tada je: 1) det A =0=rangA=0 2)detA=0<«< rangA<A4

3) det A=0=rangA="5 4) rangA=5=detA#0 5) rangA=5<«<detA #0
6) rang A=5 < JA™!

Neka su a; = (a11,.-.,Gn1), a2 = (a12,...,an2), ..., an = (@1n,- .., apn,) vektori kolone matrice A =
Apn = [@ijlnn, neka je V=Lin(ay,aq, ..., an)={a1a; + asas + ... + azan|ai, as, ..., o, € R} i neka je
a;? skalarni proizvod vektora a; sa samim sobom. Tada je:
Na=...=a,=0&a,°+...+a,°=0 2)dmV=0«& rangA =0
3)dmV=0&a,=...=a,=0 4)dmV=0&a;’+...+a,2=0
5)rangA=0&a;=...=a,=0 6)rangAd=0&a;’+...+a,> =0

Linearne transformacije f : R* - R? ¢g: R — R3i h: R — R su uvek oblika:

f g h

Postoji linearna transformacija f : R® — R* za koju vazi da je: 1) sirjektivna
2) injektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog
Postoji linearna transformacija f : R* — R5 za koju vazi da je: 1) injektivna
2) sirjektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog.

Za vektorski prostor R® i svaku sirjektivnu linearnu transformaciju f :R%—R? sledi da je transformacija
f: 1) injektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog.

Za svaki vektorski prostor V' i svaku injektivnu linearnu transformaciju f : V' — V sledi da je f:
1) sirjektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog
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e Za svaki izomorfizam [ : R" — R™ i njegovu matricu A vazi: 1) f je injektivna 2) postoji A~
3) n=m 4) f jesirjektivna 5) f je bijektivna 6) A je regularna 7) det A #0  8) niSta od
prethodnog

e Za svaki vektorski prostor R™ postoji homogen sistem linearnih jednacina, ¢iji skup svih resenja je
vektorski prostor izomorfan prostoru R”. Zaokruzi tacan odgovor DA NE

e Ako je A regularna kvadratna matricaio € R\{0}, tadavazi: 1) (ad)™'=14"1 2)(ad) ! =ad™

3) (ad)t=az54"" 4) (ad)'=A4""a 5) (@A) '=A"'at 6) (ad)t=a7tAT!

Kolokvigum 1, 10.02.2013.

e U skupu A = {{1},{2},{3},{1,2,3}} je data relacija C. Navesti ako postoje (napisati / ako ne

postoji):
najmanji element: , minimalne elemente: ,
najveci element: , maksimalne elemente:

e Nekasu f: Rt - Rig: Rt — R definisane sa f(z) = /x i g(x) = Inz. Izracunati (napisati / ako ne

postoji):
1) [ x) = )€ 2) g7 (z) = S
3) (foyg)z) = ;T € 4) (go f)(z) = , T €

e Napisati SDN F Bulovog izraza (z'y + zy + xy')"

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koja su grupoidi:

D (2Z+) 2){-101L4) 3) (NU{0h,+) 4) (C\{0},+) 5) ({-L1}) 6) ({1},

e Za kompleksne brojeve z; = 1 + 4 1 29 = —21¢ izracunati
21+ 20 = 2129 = 4= arg(zq) = |z0| =
e Koreni (nule) polinoma z?+1i su: 1) €'3, 2) e, 3) —e't, 4) —e %,
e Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = —iy/3:
Re(z) = , Im(2) = |2l = , arg(z) = ,Z =
e Prideljenju polinoma z*—1 sa z2+z+1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koja su grupe:

e Koje od navedenih struktura su polja:
1) (Z77+7) 2) <N7+7) 3) (Z?+7) 4) (@7+7> 5) (C7+7) 6) (Z47+7)

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred jednakosti koje su taéne u skupu kompleksnih brojeva:
1) zz=1z]> 2) Re(z) =3(z—1|2]) 3)Im(z)=3%(z+1z2]) 4)zi+22=721+7%
5) |[z14+ 22| = |21+ 22| 6)ZER = 2=%2 7)Z1-2a=721-22 8) |21 2| =|z]" |2
9) 2£0=2"'=12]"?2 10) |z|=1=2""'=%

e Izracunati: 1) arg(—13i) = 2) arg(6) = 3) arg(—9) = 4) arg(2i) =
5) arg(—1+1) = 6) arg(—1+iv3) = 7) arg(0) =
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Napisati Kejlijeve tablice grupoida (Zs, +) i (Z3, -), odrediti inverzne elemente i izracunati:
+]0 1 2 -]0 1 2

0 0 0=, 1=, 2= =, 2l =
1 1 2+2°)7'= ((-D)7'+2)7 = (2+2)2=
2 2

Dalijep = {(1,1),(2,2),(3,3), (4,4), (5,5), (5, 1), (5,2), (5,3), (5,4), (4, 1), (3, 1)} relacija poretka skupa
A=1{1,2,3,4,5}: DA NE, i ako jeste, nacrtati njen Haseov dijagram. Odrediti minimalne:
maksimalne: , najveci: 1 najmanji: element.

Y

Uy

Neka je 2z =3+ 2i, u =1+ 11w = 2—1. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 3

, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka ,a Jwuz =

dobija se tacka

Zaokruziti brojeve (ili broj) ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+, ")
2) (Z4a+v') 3) (Q>+>') 4) (Z?n_l'?') 5) (N>+7'> 6) (C7+") 7) (R[t]’_‘_v') 8) (R+7+a')

U polju Zs izracunati 3(2% +4) + 3 = 271 = 31 = 2 = 3=

U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p; = {(z,3z)|x € N}, p2 = {(z,y)|zr +y = 0,2,y € N},

ps = {(z,z)|x € N}, pg = {(z,y)|xr,y € Nyxy < 4}, ps = {(22,2z)|x € N}, pe = N x N.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.

leSAT p2RSAT pgRSAT p4RSAT p5RSAT pGRSAT

Neka je A = {1,2,3,4} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata sledeéih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{fFA— BY| = [UIF: A BY = [UIF:A— BAF Y| = [{flf: B2 BY| =
FB—a = i aBay = B —ant A= [rsats By =
Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(x) =In(z? 4+ e '). Tada je A = , S )=-11i B= :
Funkcija f: A — B je: 1) bijektivna 2) sirjektivna ali ne injektivna

3) injektivna ali ne sirjektivna 4) niti injektivna niti sirjektivna

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je ta¢no u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1):
VDaorx=ao+2 2)azy=ac+y 3)azr'=(@x+1) 4)zy=1= z=1

5 2y=0 = (z=0V y=0) 6)(x=0Vy=0) = 2y=0 7)z=xy+ay

8) VxeB)(FyeB)x+y=1AN2y=0

Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:
1) ({z € ClIm(z) = Re(z)},+) 2) ({fIf:R—=>R},0) 3) (NU{0},4+) 4) (Z,)
5) ({Tklk € Z},))  6) (R[z],-)

Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},4+) 2) ((0,00),) 3) ((—00,0),) 4) (N,-)
5) (Z\{0},-) 6) (@\{0},+) 7)((0;1),-) 8) ({-1,1},-) 9) ({-1,0,1},-) 10) (@\{0},-)

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su prsteni: 1) (Z,+,:) 2) (Z4,+,")
3) @\ {0} +.) 4) ((0,00),+,) 5) (N+,) 6) (C+) 7) (Rl +,) 8) ({-1,1}+,)
9) ({7k|k € Z},+,")

Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? + 2t 4 1 svodljiv nad njima. Q R C Zy Zs Zs

Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p nad poljem R:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.
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Neka je {1, —1} skup svih korena polinoma f(z) = z* + ax® + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za ¢ je ¢ € { }.

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C,
g:C—>C,h:C—Cit:C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f,

9(z) = —zi je
h(z) =z+1 je
t(z) = —%Z je

A

B = {z[|2[*"" =1} je
C={zl|z—i]* =i} je
D ={z|z=-Z} je

Za koje vrednosti realnih parametara a, b i ¢ formula f(z) = a?e® + 2
1) definise funkciju f: R — R*
2) definiSe injektivnu funkeciju f: R — R*
3) definige sirjektivnu funkciju f: R — R
4) definise bijektivnu funkciju f: R — R*
5) definiSe rastuéu funkciju f: R — R*
6) definise neopadajuéu funkciju f: R — R*

U Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1) vazi: 1) z4+y=(2"y) 2) zy=(2'+9)
3) zy=1=2=1 4) z=y=2 =y 5 =y =>zx=y 6) f(x):x'éf:BgB

Kolokvijum 2, 10.02.2013.

|

Neka tacke P(0,0,0) i Q(1,1,1) pripadaju ravni « koja je paralelna sa vektorom (1,1, —1). Napisati
bar jedan vektor 7 normalan na ravan o, 7 =( , , ). Akoje (A,B,C,D)=( , , , ),
tada jednacina Az + By + Cz + D = 0 jeste jednacina ravni . (Vt,s € R) M(¢,s,t) € . DA NE

Za koje vrednosti parametra a € R sistem jednac¢ina ar — ay = a A ax + ay = a nad poljem realnih
brojeva je:

1) dvostruko neodreden: 2) jednostruko neodreden:
3) odreden: 4) kontradiktoran:
10 . —1 0 1 20 g _71°!
1 01- 5 0 2 1 1 0]|= 9 _g =
-1 2 2 -1 1
Zaokruziti cifru (cifre) ispred uredenih n-torki koje su linearno NEZAVISNE u vektorkom prostoru trojki

(R3,+,): 1) ((0,1,0)) 2) ((1,2,0),(1,1,0),(2,—1,1)) 3) ((1,0,0),(2,0,2))
4) ((1,0,0),(0,2,0),(0,0,3)) 5) ((1,1,1),(2,2,2)) 6) ((0,0,2),(0,0,0),(3,0,0))
7) ((0,1,0),(0,2,0)) 8) ((1,0,0),(0,1,0),(0,0,1),(1,2,3))

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

10 -1 0 1 0 -1 11 0 1 11 1 0 O
03 1 0 0 3 1 [ 8 ? } 1 0 { } 1 ] [ g (1) g } 0 2 0 0 0 1
00 2 2 00 2 11 0 2 0 2 0 -1 0
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Matrice i rangovi linearnih transformacija f : R — R? f(z) = (22,3z) i g, h,7, s : R® — R?

9(%%2) - (y7I+Z)7 h(%ﬂﬂ) - (Jf - y70>7 7‘(377?/;3) - (Zay)7 S(Iv?laz) - (ZE —Y—z2c2—-T— y) 1
p(z,y,2) = (0,0) su: (Rang upisati ispod odgovarajuée matrice)

M= M,= M= M,= M,= M=

p

Za vektore @ = (1,1, —3) i b= (—3,-3,9) vazi: 1) a|b 2)alb 3)allb 4)alb

Neka je je ABC'D paralelogram, gde mu je BD dijagonala. Tada u zavisnosti od 7, 7,

B
vektor polozaja tacke C': 7, =

17, napisati

Odrediti sve vrednosti realnog para- 1) kontradiktoran:
metara a za koje je sistem linearnih  2) odreden:
jednacina 3) 1 puta neodreden:
r + ay = a 4) 2 puta neodreden:

—r + ay = a

Ako je A regularna kvadratna matrica i a € R\ {0}, tada vazi: 1) (ad)™' =247 2) (@A) =ad™!

3) (ad) t=a54714) (ad) !t =A"a 5) (@A)~ = A7 la™! 6) (aA)l =atA™!

Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i () redom sredine duzi AC' i BP. (BD je dijagonala parale-
lograma). Izraziti vektor z@ kao linearnu kombinaciju vektora @ = BDib= B? : ﬁ
ic

Napisati ¥ = (4, 1,4) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, —1), b= (0,-1,1)ic=(1,1,1):

T =

Naci vektor polozaja projekcije A’ tacke A(1,1,—1) naravan x +y +2z=0: 7,, =

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu [ _41 ? }? 1) [ ? } 2) [ ; } 3) [ 3 }

Da li je |(ab + ba@) x (ab — b@)| = |ab+ bd| - |ab—bd|? DA NE (Napomena |@| =ai|b|=b)

Za vektorski prostor R i svaku sirjektivnu linearnu transformaciju f :R%—R? sledi da je transformacija
f: 1) injektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog.

Za svaki vektorski prostor V' i svaku injektivnu linearnu transformaciju f : V' — V sledi da je f:
1) sirjektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog

Ako su @ i b nekolinearni vektori, da li je |(ab + b@) x (ab — ba@)| = |ab + ba| - |ab — b@|? DA NE
(Napomena |d| =ai|b]=10)

Za koje vrednosti parametara a,b € R navedene funkcija je linearne transformacija i ako jesu, nadi
odgovarajuc¢u matricu i diskutovati njen rang:

[R5 R% f(r,y,2) = (zsin(a+b) —y — z,9)

Vektori @ = a1 + asj + ask i b = byi + byj + bsk su kolinearni ako : 1) axb=0 2)a-b=0
ay a2 as ay G asg

— _ ar az as
3)rang{bl by b3:|—1 4)rang{b1 by bg:|_2 5)ranglb1 by bg]gl

6) Gibsunezavisni 7) GA€R)a=X0 8)dllb 9) BA€R)(@=Xb V A\d=b)
10) (Ga,BER)ad+Bb=0 A a®>+ 32 #0
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Vektori @ = alz + CL2] + (1312 b= blz + bg] + bgk ic= clz + ng + 03k; su nekomplanarni ako i samo

a; asg a; az as a1 az ag
ako: 1) rang | b; b2 2)rang | by by by | <3 3)rang | by by by | =3
i C2 C3 1 C2 C3
a; ag as
4) | by by by |£0 ibx &) =0 6)(3a,feR)d=ab+ e
Ci C2 C3

7) ad+pBb+~1E=0 A 2+ 3>++2=0 8) (@, b, & je zavisna.

Neka je ¢ : V — R3 definisana sa <,0(:1:J+ To)+ $3E) = (x1 — 9, 11+ 23, —x1 —xy—x3) gde su (V,R, +,-)
i (R3,R,+,) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

(Vr € R)f(z) =0, tada f : R — R%: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija 4) jeste injektivha 5) jeste sirjektivna 6) jeste
izomorfizam

Neka je (a1, as, ..., a,) zavisna, a (c¢1,ca, ..., ) nezavisna za prostor V' i dimV = n. Tada je mogudée
1)m<k<n 2)n<k<m 3)n<m<k 4)k<m<n 5)k<n<m 6)m<n<k

Neka je 7, vektor polozaja tacke A(1,1,1), |1@| =3i B?| = 9. Odrediti 7, ako je @ = (1 2,2),

b= (1,4,8) i ako su vektori @ i b istog pravca i suprotnog smera redom sa vektorima ABi B
T —=

Koji od slede¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

) U={(r,y,2) eR¥|a+y=y+a}, dimU=__
2) U={(v,y,2) €ER* |2 =0} dimU=__

3) U={(z,y,2) €ER® |z =4} dimU=

) U={(z,y,2) ER* |z =2=1} dimU=____

Ako je f : V — V izomorfizam prostora V u samog sebe, tada je: 1) f mora biti homomorfizam
2) dim(V') = dim(f(V)) 3) f(0) =0 (gde je 0 nula-vektor prostora V') 4) za svaku nezavisnu n-

torku vektora (vy, ..., v,) iz V, n-torka ( f(v1), ..., f(vn)) je nezavisnau V' 5) za svaku zavisnu n-torku

vektora (vy, ..., v,) iz V, n-torka (f(vl), s f(vn)> je zavisna u V'

Ako je A kvadratna matrica reda 4, tada je: 1) det A=0=rangA=0 2)detA=0<«< rangA<3
3) det A=0=rangA=4 4) rangA=4=detA#0 5) rangA=4«<detA#0,
6) rang A=4 < JA™!

Linearne transformacije f : R* =+ R?, g: R — R3i h: R — R su uvek oblika:

f g h

Postoji linearna transformacija f : R> — R* za koju vazi da je: 1) sirjektivna
2) injektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog
Postoji linearna transformacija f : R* — R5 za koju vazi da je: 1) injektivna
2) sirjektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog.
Za neki izomorfizam f : R” — R” i njegovu matricu A vazi: 1) f je injektivna  2) postoji A1

3) f jesirjektivna  4) f je bijektivha 5) A je regularna  6) det A #0 7) niSta od prethodnog

Za svaki vektorski prostor R™ postoji homogen sistem linearnih jednacina, ¢iji skup svih resenja je
vektorski prostor izomorfan prostoru R". Zaokruzi tacan odgovor DA NE
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Kolokvijum 1, 28.03.2013.

Nekasu f: R — R ig:R — R definisane sa f(z) = 3" i g(x) = v/3 — x. Izracunati:

a) [H(z) = b) g~ (z) = c) (fTog h)(z)=

d) (9o f)(z) = e) (go f)7H(z) =

Za kompleksne brojeve z; = 1 —i® i 25 = 1 — 4% izracunati

21+ 20 = 21 - 29 = 4= arg(2) = |21 + 20| =

Pri delenju polinoma x® — 62% + 122 — 7 sa  — 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je
Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi sa neutralnim elementom.

1) (Z,-) 2) {-11},) 3) (N,-) 4) (NU{0},-) 5) (C\{0},+) 6) (Q\{0},)) 7) ({-1,0,1},")
Za relaciju poretka C skupa A = {A, B,C, D}, gde je A ={a,b}, B={b,c},C ={a,b,c},D ={a,c}i

navesti

najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:
Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su taéna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) () =a 2)a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d +¥V
Koreni (nule) polinoma z? —i su: 1) €'7, 2) e, 3) —€'i, 4) —e7'i,

Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = 1 —i/3:
Re(z) = , Im(z) = , |zl = ,arg(z) = ,

N

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su taéna u svakom domenu integriteta (F,+,-):

1) a+bc=(a+b)(a+c) 2) (F,+)jegrupa 3) (F,-) je grupa 4) operacija + je distributivna
prema - 5)ab=0=a=0Vb=0 6)a£0Ab#A0=>ab#0 T)a-0=0 8)a-(—a)=—a?
9)a+(—a)=0

Funkcija f : (2,00) — (—00, 0] definisana sa f(z) = —v/—2 + x je:
1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik

Neka je g : (—1,0] = R, g(z) = —v/1 — 22, inverzna funkcija je
gla)y=__ gl AR A=__

Neka je funkcija f : R\ {1} — R definisana sa f(z) = 222, Tada je: f~(z) =

r—1

Neka je funkcija f: R\ {0} — R\ {0} definisana sa f(z) = 3. Tada je:

f7H@) = o (fof)x) = , fle+1) = . )=

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(x) =In(z? 4+ €). Tada je A = . f( ) =1, f( )=01i B= ,a f:A— Bje:

a) bijektivna b) sirjektivna ali ne injektivna g) injektivna ali ne sirjektivna d) niti injektivna niti
sirjektivna

Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,+) 2) ({fk ‘R — R‘fk(x) = kx, k € R}, +, o)
3) (R\{O}77+) 4) <Z7+7'> 5) (@7+7') 6) (C7'7+) 7) ((C7+7')
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Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C,
g:C—>C, h:C—-Cit:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f,

~
I\
S~—
I
|
;o
%
-
g
iy
N3
—.
@

B ={z€e C||z]*™? =1} je
C={zeC||lz—i>=1i}je
D ={z € C|ze™ = |2] je

Neka su z; = —1 — 4, 2o = 34 2i 1 23 = 4. Izraziti u zavisnosti od z1, 25 1 23 ugao Jze232; = i
zatim ga efektivno izracunati Jzezzz; = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE
Uskupu Z ={...,-2,-1,0,1,2,...} date su relacije:

pl:{(x7$+1)’$€Z}7 p2:{(x>y>‘x+y>oaxayez}a
ps = {(z, |z)|z € Z}, psa={(z,y)|lx,y € Z,x > 1}, ps = {(2z,22)|x € Z}, pe = NXZ, pr =L X L.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetricnost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT po: RSAT p3: RSAT pg: RSAT ps: RSAT pg: RSAT pz: RSAT

Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,4+) 2) ({fk 'R — R|fi(x) = kx,k € R},—i-,o),
3) (Z47+7) 4) (R\{0}>a+) 5) (Z7+7) 6) (Z67+7) 7) (Qa"h) 8) (Caa+) 9) (C7+a)
Neka je {1, —3} skup svih korena polinoma f(z) = 2* + ax?® + bz + ¢, gde su a, b, c € R. Tada skup svih

mogucnosti za a je a € { b, zabjebe{ }izacje

ced }.

Neka je A = {1,2,3} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata sledeé¢ih skupova funkcija ako f * oznacava
rastucu funkciju f i f ' oznacava neopadajucu funkciju f:

{fFsA—BY| = [{flf: A5 BY| = [{flF A= BAF /Y = |UlF: BH BY =
{FFsBo MY = [flf A= AN f A= [{ff B AN = L |UIF AS BY =

Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su tacne u skupu kompleksnih brojeva:
1) argz; = arg zp & o= 2) Vzz=1z| 3) Re(z)=1(z—1z]) 4) Im(z) =3(z+]z])
5)21+22221+22 6)|—21—22’:‘21|+‘22’ 7)E€R:>Z:§ 8)2’1'22251'22

9) |21+ 22| = |z - 22| 10) |z|=1=2"t=7%

Ako je P(x) = ax?® + bz + ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)
polinoma P vazi: 1) dg(P) =2, 2)dg(P)e{1,2}, 3)dg(P)ec{0,2}, 4)dg(P)e{0,1,2}

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,-) 2) ({9k|k € Z},+,-)
3) (Z9’+") 4) (@a+") 5) <Z3>+7') 6) (Nv+"> 7) (C7+7') 8) (R[t]>+?'> 9) (R+7+")

Ako je p polinom stepena 4 nad nekim poljem F' i ako ima ta¢no jedan koren u tom polju, tada je
p: 1) uvek svodljiv  2) uvek nesvodljiv  3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv.  4) nista od
prethodnog  5) uvek normalizovan
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Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,,0,1):
Nezz=x+z 2)azy=z+y 3)a'=@+1) 4)ay=1= =1

5 2y=0 = (z=0V y=0) 6)(z=0Vy=0) = 2y=0 7)z=zy+ay

8) VeeB)(FyeB)z+y=1A2y=0

Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:
1) ({z € ClIm(z) = Re(z)},+)  2) ({fIf:R—=>R},0) 3) (NU{0},4+) 4) (Z,)
5) ({7klk € Z},-)  6) (Rlz],-)

Zaokruziti podgrupe grupe (R\{0},-): 1) (R\{0},4) 2) ((0,00),) 3) ((—00,0),-) 4) (N,")
5) (Z\{0},) 6) (Q\{0},+) 7) (0,1),) 8 ({-L1h) 9) ({~1,0,1}-) 10) @\ {0},
(

Prsteni koji nisu domeni integriteta su: 1) ({2k|k € Z},+,-)2) (Z,+,-)3) (Z4,+,-) 4) (Q\ {0}, +,")
Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? + 2t + 1 svodljiv nad njima. Q R C Zy Zs Zs
Neka je f € Rlx] i f(1E) = 0. Zaokruzi tacno: a) x —e~'i | f(z) b) v —€'i | f(z) c) z — €lil| f(z)
d) 2? — V2 + 1| f(z); ) 2® =2uv2+ 1| f(x); £) 2’ +2v2+1|[f(z); ) 2® —2vV2+ V2| f(2)

Ako je A= {e — e | o e R} i B={e" | ¢ € R} tada je a) AN B # 0, b) AC B,
¢)ACB,  d)A¢B, e ADB, f)APB, g A>B,  h)AnB=0, i)A=DB.

3

Ako je |z| =1 tada je:
1) 2=z 2)argz=argz 3) 2z '=2 4)|z|=z] 5)2'=2% 6)|argz|=]|argz|

Kolokvijum 2, 28.03.2013.

Neka tacke M(1,0,0),N(0,0,1) i P(0,1,0) pripadaju ravni . Napisati vektor NM = (5 )
i vektor NP = ( , , ). Izracunati vektor NP x NM = . Napisati bar jedan vektor 7
normalannaa, n=( , , ). Akoje(A,B,C,D)=( , , , ),tadajeAz+By+Cz+D =0
jednacina ravni «. Napisati bar jednu tacku Q € i Q € {M,N, P}, Q( , , ).
Odrediti vrednosti parametara a € R za koje je  (a) kontradiktoran:
sigtey 08 T = —1 (b) odreden:
ar + y = 1 (c) neodreden:
1 1 0 01
-1[-[201]= (2 =1 0]-| -1 |= 01 2]|=

2 1 1 2 2
Za vektore @ = (1,0,—1) i b= (0,1, —1) izracunati: 1) |a| = 2) [b] =
3)3d—b= 4)d-b= 5) axb= 6) 4(a,b) =
Koje od slede¢ih uredenih n-torki su zavisne za (R3 R, +,-): 1) <(9, 0, O))

2) ((o,o,—l),(0,4,0),(9,0,0)) 3) ((1,0,0),(0,—1,0)) 4) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3))
5) ((1,1,1),(2,2,2),(3,3,3))

Matrice linearnih transformacija f(z) = 3z, g(x,y,2) = 2x — z, h(z,y) = (z,y) i s(x,y,2) = x — 2z sw

Mf: Mg: Mh: Ms:
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Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

10 -10 11 0 111 1 00
0310[38%]10{83?]2 020 0 00f[0O0O0]
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0

Odrediti sve vrednosti realnog para- 1) kontradiktoran:
metara a za koje je sistem linearnih  2) odreden:

jednacina 3) 1 puta neodreden:
ar + ay = a 4) 2 puta neodreden:
ar — ay = a

Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i @) redom sredine duzi BC' i AB. (BD je dijagonala parale-
lograma). Izraziti vektor m + DP kao linearnu kombinaciju vektora @ = ABib=BC.

DG+ DP =

Izraziti vektor Z = (2,2, 2) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (1,1,0)i¢=(0,1,1):

7=

U vektorskom prostoru (R* R, +, ), petorka vektora (a,b, ¢, d, e) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

U vektorskom prostoru (R, R, +, ), par vektora (a, b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu { 1 1 }? 1) [ 8 } 2) { 1 } 3) { ; } .

Ako je matrica A’ dobijena od matrice A = [a;;]nn, a;; € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) |det(A)| = Mdet(A')| zaneko A € R 2) rang(A) =rang(4’) 3) A- A =1
4) det A4 0 <= det A #0

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje matrice A, B, C' reda 3 nad poljem R i svaki skalar \ € R:
1) det(AB) = det(A) +det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = N\*det(A)

4) det(AB) = det(B)det(A) 5) (AB)> = A’B? 6) rang(AB) = rang(A)rang(B)

7Y A(B+C)=BA+CA 8) A(BC)=(AB)C

Koja od sledeé¢ih tvrdnji je tacna za svaka dva slobodna vektora ¥ i @: a) (@ — prza)zZ =0
b) (¥ —prz@)d =0 c) (d—przd) x£=0 d) (¥ —przZ) xad=0 e) nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a +b+ ¢, b+ ¢, b — c) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,a — b+ 2¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c¢) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = a1 + asj + ask i b= byi+ boj + bsk su kolinearni ako jer 1) dx 57& 0 2)a- b=0

a1 az az | a; G2 as a; a2 ag |
L’;)l"ang[b1 by bg}—l 4)ra1qg[b1 by b3}§2 E'))rang{b1 by 63}—2

6) @ibsuzavisni 7) GANER)G#AXN 8)d|lb 9) (VA€R) (@#N A A\d#Db)
10) ad+B8b=0 A a2+ 32 =0
Neka je 7 = x1i + x9] + 23k proizvoljni vektor i neka je f: R*> — R definisana sa f(zy, xq, 3) = M - T,

gde je m = i. Za funkciju f : R® — R vazi da je :
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) fof=f 5) izomorfizam
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e Za svaku linearnu transformaciju f : R ' R i svako z,y, A\, v € Rtatnoje: 1) x=0<« f(z)=0
2) f(0)=0 3) f(zy)=yx 4) f(zy) =y f(z) 5) f(z)=axr+0zanekoa € R
6) f(2A —v) =2f(A) = f(v)

o Neka je ¢ : V — R3 definisana sa (217 + 2] + 23k) = (21,22, 23), gde su (V,R, +,-) i (R® R, +,")
vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

e Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 3 ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada
jeo 1) det: M — R 2) det: MR 3) det : MSR  4) det : M R 5) det je linearna

e Neka je M skup svih matrica formata (2,2) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M =R 2)rang: M —=N 3) rang: M—=NU{0} 4) rang: M = {0,1}
5) rang : M 22 {0,1,2}

e Akoje f(x +y) = f(z)+ f(y), tada f:1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija 4) jeste linearna transformacija ako je f(az) = af(x)

e Neka je (aj,as,...,a,) generatorna u prostoru V', (c1,ca, ..., ¢y) nezavisna za prostor V i dimV = 4.
Tada je
1)m<4<n 2)n<4<m 3)n<m<4 4)4<m<n 5)4<n<m 6)m<n<i4

e Neka je 7, vektor polozaja tacke A, |/@| =21 |B?| = 3. Odrediti 7, u zavisnosti od 7,, @ i b, ako je
AB =6diBC = —7b. 7, =

e Za neki izomorfizam [ : R” — R" i njegovu matricu A vazi: 1) f je injektivna  2) postoji A~}
3) f jesirjektivna  4) f je bijektivna 5) A je regularna  6) det A #0 7) nista od prethodnog

e Koji od slede¢ih podskupova U C R3 je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju: 1) U = {(x,y,2) € R® |2z =0}, dim U=___
2) U={(z,y,2) eR¥ |22 +y>*=0} dimU=__
3) U={(z,y.2) €R®|2-0=0} dimU=___
) U={(r,y,2) eR?* |22+ + 22 =0} dim U=__

e Vektori a = a1;+ aJ—i— (Igl;:, b= 61274— bJ—i— ng ic= 01;+ czf+ c;;E su komplanarni ako je:

a; az ag ai az as ap az as
1) rang b1 b2 b3 =2 2) rang bl bg bg S 3 3) rang bl bQ b3 =3
Ci Cy C3 Ci1 C2 C3 C1 C2 C3
a; az as
4) | by by b3 |[#£0 B)albxd)=0 6) (B,feR)d=ab+ ¢
1 C2 C3

7) ad+Bb+7E=0 A a®+82++92=0 8) (a, b, @) je zavisna.

e Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je: 1) det A =0 = rang A= 0
2) det A=0< rangA<n—1 3)detA=0= rangA=n 4) rangA=n=detA#0
5) rangA=n <det A #0, 6) rangA=n < JA™!

e Linearne transformacije f : R?> = R?, g : R? 2 R, h:R - R, F: R3> - R? i G : R — R? su uvek
oblika:
f g h F G

Kolokvijum 1, 22.06.2013.
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Klase relacije ekvivalencije p = {(1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5), (2,3), (3,2), (1,4), (4,1)} skupa
A=1{1,2,3,4,5} su

Neka su f i g funkcije definisane sa f = (gé’;g), g= (gi’gj) Tada je fog=(" b Cd) ,
f_lz(abcd) ’g_lz(abcd) ’(fog>_1:(abcd) ,g_lof_lz(ade)

Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) f:R—>R, f(z)=bx+7 2) f:R—=>R, f(z)=2a3 3) f:(—00,0] =
4) f:[0,00) = [0,00), f(x)=2?5) f:R—(0,00), f(z)=e"6) f:(5,7m)—(0,1), f(z)=sinz

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativni grupoidi.

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u Bulovoj algebri:
1)d +d=d 2)a+d=a 3)a+l=a 4)1-0=1 5)a+b=(ab) 6)a-b=(d+V)

Za kompleksne brojeve z; = 27 1 25 = 2 — 27 izracunati

21+ 22 = 2120 = o= arg(z) = 22| =

Pri delenju polinoma 2341 sa 22 +x+1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,+) 2) ({fk 'R = R|fx(x) = kz, k € R}, +, o)
3) (R\{O}v"+) 4) (Z,+,~) 5) (Q7+") 6) (C,-,—i—) 7) (C7+7')

Koje od navedenih struktura su prsteni:

1) (N’+v') 2) (Z’+") 3) (Z\ {1}>+7') 4) (Qv"{'") 5) (Ca+") 6) (C\{O}7+7')

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakom prstenu (F, +,-):

1) a+bc = (a+b)(a+c) 2) (F,) je asocijativni grupoid 3) (F,-) je asocijativni grupoid sa
neutralnim elementom  4) operacija + je komutativna 5) operacija - je komutativna  6) (F)-) je
grupa

Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(1,3)} skupa A = {1, 2,3} navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

Izracunati broj svih relacija skupa {1, 2} koje su:

1) relacije poretka , 2) bez ogranicenja , 3) simetri¢ne , 4) tranzitivne

U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p; = {(z,2 + 1)|x € N}, p2 = {(z,y)|z + y = 2013, 2,y € N},
ps = {(z,2)|x € N}, pa = {(z,y)lz,y € N,y > 1}, ps = {(27,22)|x € N}, pg = N x N.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetricnost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT pa: RSAT p3: RSAT ps: RSAT p5: RSAT pg: RSAT

b b
Neka je f funkcija definisana sa f = (ng) Tada je f~ = (a C)) fof= (a c)j

b
fof = (a C). Dalije ({f7', fof,fof '} 0)grupa? DA NE
Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1).
)

Vezz=zx+z 2)zy=z+y 3)azy=(x+y) 4)zy=0= (z=0V y=0
5) (x=0V y=0) = 2y=0 6)z=zy+zy 7) VreB)(FyeB)z+y=1A2ay=0
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Zaokruziti grupoide sa neutralnim elementom:

1) ({z € Clim(z) = Re(2)}, +)  2) ({fIf:R=R},0) 3) (N,+) 4) ({Tklk €Z},) 5) (Rlz], )
Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),:) 3) ((—00,0),:) 4) (N,-)
5) (z\{0},-) 6) (@\{0},+) 7) ((0;1),)) 8) ({-1,1},-)

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su domeni integriteta. 1) (Z,+,-)

2) Za+) 3) @\{0h+) 4) (0.)+) 5) (+) 6) (C+) 7) (Rl +)

8) ({—1,1},+,:) 9) (Maxa,+,-), gde je Myyo skup svih matrica formata 2 x 2 nad poljem R

ZaokruZziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Z, Zs Zs
Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p: 1) svodljiv2) nesvodljiv3) nista od prethodnog

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C i
g: C\ {0} — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
fz) =57 Je

LER
> J

9(z) =
A={z| argz = —argz} je
B = {z| |zi| = 1} je
C={z]|z=2|=|z+1—1|} je

Proveriti koje od slede¢ih ekvivalencija i implikacija su ta¢ne za svaki kompleksni broj z:

1) —§<argz<§ & Re(z) >0 2) T <argz <% & (Re(z) ZO/\Z#O)

3) T <argz<f & Re(z)>0 4) argz <0 = [,(2) <0 5) argz <0 < I,(2) <0

Neka je z =2+ 2i, w = —3 —iiu= —1—1. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 5 dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka ,

Jzuw = , a Jwuz =

Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem R, tada su sve moguée vrednosti za dg(p): { }

Ako je p svodljiv polinom nad poljem R, tada su sve moguée vrednosti za dg(p): { }

Odrediti sve vrednosti parametara a,b € C za koje je polinom p(z) = ax + b nesvodljiv nad poljem C:

Neka je {—1, 1} skup svih korena polinoma f(z) = z* + ax® + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { }.

Neka je A najvecéi podskup od (0,00) = R™ a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B

definisana sa f(r) = —v/1 — 22 Tada je A = . S )=01i B = . Funkcija
f:A— Bje:

1) sirjektivna ali ne injektivna ~ 2) injektivna ali ne sirjektivna  3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5 f1:0— S5, fl= , 0= , S =

Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f

oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

(1FA—BY = [{(f: A BY = __ [{fIf:A—Bnf Y= [(fIf : B2 B} = _,
(1B — Al = [ a5y = (B — At = |iA1F A BY =
Neka je f € R[x] i f(e™*%) = 0. Zaokruzi tacno: 1) v —e %4 | f(z) 2) z— 'l | f(x)

3) 2% — V24 1| f(x); 4)x2—x‘§+1\f(x); 5) 2%+ 2v2 + 1| f(2); 6)x2+x‘/7§+1|f(x)
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Akoje A={1+¢e"% | vy €R}iB={1-¢" | ¢ € R} tadaje 1) AN B # 0, 2) AcC B,
3)ACB, 4)A¢B, 5)ADB, 6)APB, T)A>B, 8)AnB=0, 9)A=B.

Kolokvigum 2, 22.06.2013.

Zaravan o : 2y —5z = 1 napisati jedan njen vektor normale 7, = ( : , ) 1 koordinate jedne
njene tacke A( : : )
Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednac¢ina z +y + 2 =a A axr + ay + az = 1 nad
poljem realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:
Za vektore @ = (1,1, —3) i b= (—2,-2,6) vazi: 1) @b 2)alb 3)alfb 4)a b
Koje su od sledec¢ih uredenih n-torki baze vektorskog prostora R3: 1) ((0, 0,1),(0,1,0), (1,0, 0))
2) ((1,0,0),0,-1,0))  3) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)) 4) ((1,1,1),(2.2,2),(3,3,3))
1o 1 20 o o1
Loty g 9l|= 1 10|= 0 s| =
-1 2 2 -1 1
Ako je @=(0,1,-3)ib=(—1,1,2), tada je ab = L £(a,b) = LA xb=
Matrice linearnih transformacija f(z,y,2) =z +y+ 2 1ig(z,y,z) = x sw
Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 1 1 1 1 2 1 1 00
0310[33?]1—1 [81”0 020 000[2][88}
00 0 2 -1 1 2 2 0 2 -1 0 1
Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je 1) kontradiktoran:
: + by = 0 2) odreden:
sistem
ar — by = b 3) 1 puta neodreden:
4) 2 puta neodreden:
Neka je ABC'D paralelogram, a tacka T teziste trougla AC'D (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti
vektor AT kao linearnu kombinaciju vektora a@ = ABib=BC.
AT =
Koji od slede¢ih iskaza implicira linearnu zavisnost slobodnih vektora @i b: 1) @ | b 2) affb
3)dlb 4)dfb 5)d=0V b=0 6) nista od predhodno navedenog
Neka je (a, 5,5) uredena trojka nekolinearnih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (@, 5,5) je uvek
linearno nezavisna ~ 2) trojka (d,b,¢) je uvek linearno zavisna 3) postoje takvi vektori a, b, ¢ da je
trojka (@, b, ) nezavisna  4) postoje takvi vektori @, b, ¢ da je trojka (d, b, ¢) zavisna
U vektorskom prostoru slobodnih vektora, par vektora (a, I;) je:

1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.
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Izracunati vektor polozaja 7. tacke T', projekcije tacke (1,1,1) na pravu p: ’”_—’11 ==z

—

T, =

Vektori a = a15+ CLJ-I— agl:u:, b= bJ+ sz—i— b3lg ic= CIZ—I— 02;—% 03E su nekomplanarni ako i samo ako:

a; Gz asg a; Gz as ayp az as
a)rang| by by b3y | =3 b)rang| by by b3 | <2 c)rang| by by by | <3
Ci G C3 i G2 C3 Ci G C3
a; az as
d) [ b by by |[#0 e @bxd)=0 f)(3Fa,feR)d=ab+ B¢
Ci Co C3

g) ad+ b+ =0 = o>+ 24+~2=0 h) (@, b, &) je nezavisna.

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (a, b, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (as,...,a,) generatorna za V.
Tada je: 1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodnog

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu [ _41 ? }? 1) [ ? } 2) { ; } 3) { ; } .

Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A’ dobijena od matrice A elementarnim transformacijama.
1) det(A) = det(A") 2) Rang(A) = Rang(A’) 3 A A=1 4) A = oA’ za neki skalar «

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje kvadratne matrice A, B, C' reda 2 i svaki skalar \:

1) det(A+ B) = det(A) + det(B) 2) det(AA) = Mdet(A) 3) det(AB) = det(A)det(B)

4) rang(A+ B) = rang(A) +rang(B) 5) rang(AB) = rang(A)rang(B) 6) A(BC) = (AB)C
7Y AAB+C)=AB+ AC 8) AB=BA 9)A+B=B+A

Za svaku linearnu transformaciju f : R — R isvako z,y € R ta¢no je: 1) f(1)=1 2) f(0)=0
3) f(0)=1 4) f(zy) = f(@)f(ly) 5) flzy)==f(y) 6) f(—z)=—x 7) f(A+v)=[f(N)+[(v)

za svako A\, v € R

Za koje vrednosti parametara a,b € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu,
na¢i odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:

RS = R? f(x,y,2) = (xsin(a+b) —y — 2,9)

[:R? 5 R% f(z,y) = ((a — bx)y,z + ab)

[ R? >R, f(x,y)=ax+bry+cy

Ako je f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno jeste linearna transformacija  2) sigurno nije linearna
transformacija  3) moze a ne mora biti linearna transformacija

Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A’ dobijena od matrice A elementarnim transformacijama.

1) det(A) = det(A) 2) Rang(A) = Rang(A’) 3) A-A = 4) A = aA’ za neki skalar o
Koji od sledec¢ih podskupova U C R? je potprostor prostora (R3 R, +, -):

1) U={(z,y,2) €ER® |z +y=0,22 — 3y = 2} 2) U={(z,y,2) eR® |z +y=1,y =0}
3) U={(z,y,2) eR¥ |z +y=0,zy =0} 4) U={(z,y,2) e R} | x+ 22 =0}
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ai n Ty
e Nekasua= | ay |, n=| ny |, x=| 22 | matrice kolone nad poljem R. Tada je:
as n3 T3
HNan=0=aln 2)na=an 3)n'a=a'n 4) (n'z)a=(an")z 5) (n'a)z = (zn")a
6) (n"x)a =n"(za)

Napomena: (VA € R) [\ - A LN A= A A, za svaku matricu A.

e Koja od navedenih tvrdenja su ta¢na u proizvoljnom vektorskom prostoru (V, F, +, -):
1) Ve,ye V) Vae F)alx+y)=ar+ay 2)VzeV)l-x=z 3)VryeV,z+y=y+z
4) Vx e V)Va,8 e F)(a+plr=ax+Px 5) VeeV)Vaec F)FyeV)ay==x
6) VxeV)VaeF) (—a)r=—(ax) T7) (VzxeV)0-2=0

e Neka a su z, ,j, l_%: slobodni vektori i ;i l; edini¢ni medusobno normalni. Tada je:
1) (@) + (7)) + (@K)k =7 2) (*Z,f' 7k) R 3) () + + (Tk)? =&
4) (Z)i+ (F))j + (FK)k € R3S B) (T0)i + (£))] + (Tk)k = 7

Kolokvigum 1, 09.07.2013.

e Za relaciju poretka C ("podskup”) skupa A = {{a, b}, {b, c},{a,b, c}} navesti
najmanji el: minimalne el: najvedi el: maksimalne el:

e Neka je funkcija f: R\ {2} — R\ {0} definisana sa f(z) = -15. Tada je:

fH ) = (fof)x) = fle+1) = f(3) =
e Za kompleksne brojeve z; = 2+ 3¢ i 25 = 1 — 5¢ izracunati
21+ 29 = 212y = i_;: arg(i—;): ’22|:

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakom polju (F, +,-):
1) a+bc = (a+b)(a+c) 2) (F,) je asocijativni grupoid 3) (F,-) je asocijativni grupoid sa
neutralnim elementom  4) operacija + je komutativna 5) operacija - je komutativna  6) (F)-) je
grupa

e Koje od navedenih struktura su komutativni prsteni:
1) (N7+7'> 2) (Z7+7') 3) (Q7+>'> 4) (Ca+7') 5) <Z4v+>') 6) (Z57+7')

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koja su grupoidi sa neutralnim elementom:
1) (Z,-) 2) (R,+) 3) (N,+) 4) (Q,+) 5) (I, +) (gde je I skup iracionalnih brojeva)
6) ({ff:{1,2,3} = {1,2,3}},0)

e Svodljiv polinom polinom nad poljem realnih brojeva moze biti stepena: 0 1 2 3 4
e U skupu {a,b, ¢, d}, broj relacija koje su istovremeno i simetri¢ne i antisimetri¢ne je:
e Broj svih simetri¢nih relacija skupa {a,b} je:

e U skupu R date su relacije: p; = {(z,y)|lx € R, y € {x — 1,z,2 + 1}}, pa = {(z,y)|z >0 A y > 0},
pa={(z. Yy =2}, pa=A{(z,y)lz,y N, a <y}, ps={(z,y)l*+y* <1}
Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost, S- simetricnost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT po: RSAT p3: RSAT pg: RSAT p5: RSAT
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Ako je A= {172,3} 1B = {172,3’4}7 tada je
{flf:A— B A fjerastuca}|=

fl - {(.T,.T—i— 1)|‘T € N}7 f2 = {(ZL‘,.T - 1)|$ € N} ) f3 = {(.Q? - 1,1’)'33 € N}a 1 f4 = {(.T—i— 1755)"7: € N}
Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.

\ | fijefunkcija | f;: N—=>N| f;: N\{1} =N | fi: N

S
f
fs
Ja

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B
definisana sa f(x) = e*7*l. Tada je A = , f( )=ei B= . Funkcija f : A — B
je:

a) sirjektivna ali ne injektivna  b) injektivna ali ne sirjektivna c¢) niti injektivna niti sirjektivna
d) bijektivna

1-1

ANl NS N f:NU{0} 5N

Ako je f: A — B sirjektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po x € A jednacine f(z) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

Ako je f: A — B injektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po x € A jednacine f(x) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

U Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1), broj resenja sistema jedna¢ina x+a = 1 A xa = 0, po nepoznatoj
x, u zavisnosti od a € B, moze biti (zaokruziti tacna resenja): 0 1 2 oo

Za svaku injektivnu funkciju f postoje skupovi A i B, takvi da je funkcija f : A — B bijektivna?
1) uvek 2) nikada 3) samo pod jos nekim uslovima

Nekaje f: S — Si (Ve €8S) f(f(x)) =z Tada je f: S — S sirjekcija. DA NE
Napisati jedan izomorfizam ¢ : Dg — P({a, b}) iz Bulove algebre (Dg, NZS,NZD,%,1,6) u
(P({a,b}),u,n, ,0,{a,b}): o=

Napisati sve proste implikante Bulove funkcije f(z,y,z) = xz + zy’ + ¢z

U Bulovoj algebri, iz a + 1 = a’ sledi a =

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su grupe: 1) ({—1,0,1},-) 2) (P(N),u)
3) ({ailaeR}+) 4) ({ailaeR},) 5) (Z,) 6) ({fIf:N=N}po) 7) ({-1,1})

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni. a) (Z,+,-)  b) (Z,-,+) ¢) (QT,+,")

d) <Z37 +, ) e) (Z47 +, ) f) (Z4 \ {0}’ +, ) g) (R[t]7 +, ) h) (‘/a =+, X)7 gde je V skup slobodnih
vektora i) (V,+,-), gde je V skup slobodnih vektora j) ({e?|0 € R}, +,-) k) (R, +,-) 1) (C,+,")

Neka su p(z) = 22+ 11 g(z) = 2%+ 2 polinomi nad poljem Z; i A = (Z[x]/p,+,-) i B = (Z[x]/q, +,").
Tada su polja: a) Samo A b) Samo B c) AiB d) Ni A ni B.

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C' i slede¢ih kompleksnih funkcija f: C — C, g :
C — C kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) =5+ 1il,(2) je
9(2) = =% je
C ={z|zz =4} je
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D={z]z=-%Z} je

E = {z[I;n(2) = Re(2)} je
e Navesti 4 beskonacna polja:

e U polju Z; izracunati 3(23 +5)71 + 6 =

e U polju Zs, skup resenja po z € Zjs jednacine > +4(z ' +22+1) = 3 je

e Ako je |z| =1 tada je:
1) 2=z 2)argz=argz 3)z2'=2 4)|z|=|z] 5) 2=z 6)|argz|=]argz

e 1)argz >0 & (I (2) >0/\z7£0> 2) argz >0 & (Re(z)ZO/\z#())
3) [z > 1 = Jarg(z)| = |arg(Z)| 4) |z[ =1 = 2z =|z]

° arg(ei% — e*l%) = , |ei% — eﬂ%| = , Re(ei% — eﬂ%) = [m(e’% — e*i%) =

Kolokvigum 2, 09.07.2013.

. . - . = 1.
e Sistem linearnih jednacina Tyt je
y + 2z =1
1) kontradiktoran, 2) odreden, 3) 1 puta neodreden, 4) 2 puta neodreden.
e Neka je p prava ¢ija je jednacina r — 1 = = . Napisati jedan vektor pravca prave p:
= ; , ), 1 koordinate Jedn cke prave p: ( , , ).

e Akojed=(—1,1,0)ib=(0,—1,1), tada je:
1) |@|= 2) |b]= 3) ab = 4) @ x

S

5) J(b)=

e U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, cetvorka vektora (a,b,c,d) je: 1) uvek nezavisna,
2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a, b, 6) je: 1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna,
3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

e Koji od sledecih iskaza implicira linearnu zavisnost slobodnih vektora @ i b:
1)allb 2)akb 3)alb 4)afb 5)d=0V b=0 6) nista od predhodno navedenog

e Koje su od slede¢ih uredenih n-torki nezavisne u vektorskom prostoru R3: 1) ((1, 0,0), (0,1, O))
2) ((1,2,3),(1,0,0),(0,2,0),(0,0,3))  3) ((1,0,0))  4) ((1,2,3),(4,5,6),(7,8,9),(~3,5,~9))

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

(1 0 -1 0 11 0 1 11 1 00
0310[38%]10{83?]2 0 2 0 0 00|00 0]
|00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0

1 -1 0 111"
[ ) -—1: =
1 -3 2 . 1 3

Matrice linearnih transformacija f : R* — R?  f(z,y) = (v + 2y, z — 3y) i
g: R =R g(x,y,2) = (,2) sw
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Neka je 1 : R® — V definisana sa 1(21, 22, 23) = 211+ 22 + 33k tj. V(T0, 7], Tk) = 7, gde su (R3, R, +, -)
i (V,R,+,-) vektorski prostori uredenih trojki i slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R® — V
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

l?w

1) (#@)i + (&) + @)k =& 2) (@,5),7%) € RS 3) (g;Z) +(fj)2+(fx§)2:ff

Neka su & ',5, k slobodni vektori i ;j jedini¢ni medusobno normalni. Tada je:
i
4) (T)i + (7))] + (Fk)k € R® 5) (T0)i + (7))] + (Fk)k =

l%

Neka je (a, I;,E) uredena trojka nekolinearnih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (d, Z;,E') je uvek
linearno nezavisna ~ 2) trojka (d,b,¢) je uvek linearno zavisna  3) postoje takvi vektori a, b, ¢ da je
trojka (d, b, ) nezavisna  4) postoje takvi vektori @, b, ¢ da je trojka (d, b, ¢) zavisna

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Izracunati vektor polozaja 7. tacke T, projekcije tacke (1,1,1) na pravu p: =t = 4=

=N

—

T, =

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je  (a) kontradiktoran:
+ by =1 (b) odreden:

ar — ay = b (c) 1 puta neodreden:
(d) 2 puta neodreden:

sistem

+ vy + 2z =1
+ z =
1) {(0,t,1—¢) |t e R}, 2) {(0,1—¢,¢) |t € R}, 3)%(0,2—t,t—1)|teR}, 4) {(0,0,1),(0,1,0)},

Skup svih resenja sistema linearnih jednacina v je

Koja od navedenih tvrdenja su tacna u proizvoljnom vektorskom prostoru (V) F, 4+, -):

1) (Ve,yeV)Vae F)alz+y)=ar+ay 2) VzeV)l-a=z 3)VeyeV,z+y=y+uz
4) Vx e V)Va,b e F)(a+plx=ax+Px 5) VzeV)VaecF)3yeV)ay==x

6) VeeV)Va€eF)(—a)r=—(azx) 7) VzeV)0-2=0

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu { _41 % }? 1) { ? } 2) [ ; } 3) [ ; }

Koje od tvrdenja je tacno ako je kvadratna matrica B dobijena od matrice A elementarnim transfor-
macijama. 1) det(A) =det(B) 2) det(A) #0 A det(B) #0 3) Rang(A) = Rang(B)

4) A-B=1 5) A= aB zanekiskalar « 6) matrice A i B imaju iste karakteristi¢cne korene

7) 347 & 3IB7!

Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C' reda n > 1 vazi:
1) A(BC) = (AB)C 2) AB = BA 3) (AB) B7tA! 4) det(AB) = det(A) + det(B)

Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (aq,...,a,) nezavisna. Tada je:
1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodno navedenog

Neka je a = (0,0,0), b = (1,0,1), ¢ = (1,0,—-1), d = (-1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0, 2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:

1) V=La = dm(V)= 2) V=1L(a,b) = dim(V)=
3) V=1L(abc) = dim(V)= 4) V =L(b,c,d) = dim(V)=
5) V.=L(bce) = dm(V)=____ 6) V=L fg) = dimV)=

Izraziti vektor & = (4,4,4) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0,1), b= (0,1,1) i &= (1,1,0):

7=
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Ako za funkciju f iz vektorskog prostora V' u samog sebe vazi f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno
jeste linearna transformacija 2) sigurno nije linearna transformacija 3) moze a ne mora biti linearna
transformacija

Ako je f: R3 — R? linearna, tada vazi: 1) f uvek jeste izomorfizam  2) f uvek nije izomorfizam
3) f uvek jeste injektivna 4) f uvek jeste sirjektivna 5) nista od prethodno navedenog

Ako je f: V — W linearna transformacija, tada: 1) f bijekcija 2) V i W su izomorfni
3) f(V) je potprostor od W 4) dim(V) < dim(W) 5) dim(V') > dim(W)

Za svaku linearnu transformaciju f : R — R isvako z,y € R ta¢no je: 1) f(1)=1 2) f(0)=0
3) f(0)=1 4) flzy)=[f(x)f(y) 5) flay) ==z fly) 6) f(-z)=—-z 7) f(hv)=[f(N)+ [f(v)

zasvako A e R, v € R

Za koje vrednosti parametara a,b,c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje
jesu, naci odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:

R —= R f(z,y,2) = (ax + ¢y, bx — 2)
[:R? >R, f(x,y)=azx+bry+cy
[R5 R f(x,y) = (ax + b,z +a,2c +y)

=2 _ y—=1 _ z . =5 y+1 _ z-5 23, : : _
Zaprave m: 7= = Y0 = 2 in: T2 = Y= = 0 vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am}fn)

g
b) paralelne su i razlicite (m || n Am #mn) c) poklapajuse (m =n) d) sekuse (mnNn#OAmlfn)

Kolokvijum 1, 30.08.2013.

navesti

najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

Neka su f: R — Rig: R — R definisane sa f(z) = 2% i g(z) = ¥/ — 1. Izracunati: a) f~'(z) =

b) g7 (z) = c)(ftog ) (z) = d) (go f)(z) = e) (go f)"H(z) =

Neka su f i g funkcije definisane sa f = (ZZEZ), g= (ZZ‘Z‘;Z) Tada je fog= (“ bedy
‘llrflz(ctbcd)7 971:<abcd)’ (fog)71:<abcd)’ gflofflz(abcd)
Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) () =d 2) a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+0b) =d +V
U grupi (Z;3 \ {0}, -) neutralni element je ___, a inverzni su:

0—1 — 1—1 — 2—1 — 3—1 —

[zracunati:

a) arg(—11 —117) = b) |1 —2i| = c) vV-3i={ }od) arg(l —4)? =

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su grupoidi.

a) (NU {0}7+) b) (Zv_) C) ({_17071}7') d) <Z4\{O}>) e) (Z3 \ {0}7) f) ({_27_1707172}7')

Ako su P i @ polinomi, dg(P) =3, dg(Q) =31 P+ Q # 0 tada je
dg(PQ) € { pidg(P+Q) € }
Koreni (nule) polinoma x? —i su: 1) €'%, 2) e7'1, 3) —e't, 4) —e 7’5,

135



e Koreni (nule) polinoma x> — /2 + 1 su: 1) €'s, 2) e, 3) —e'i, 4) —e '3

Y

e NZD za polinome 22 — zv/2+1 i 22 —i 1) Ne postoji 2) je linearni polinom3) je konstantni polinom

oAkojezl%w,ZQ%w,zl%OiZQ#O,tadaﬁ N
1) argz; = argzy & £ = 2 & (Fk € RM)O0z] = kOz

EE]

2) arg(z; — w) = arg(z —w) <

21—W __ Zo—W

3) Mnozenjem kompleksnog brojlals r‘ealn{ril p|ozitivnim brojem argument se ne menja.

4) (Fk € RYwzl = kwzs < arg(z, — w) = arg(z — w)

5) (Elk € R+)10—f21> = kw—zg A |2:Z| - ‘Z:g‘

6) Kompleksni brojevi koji pripadaju istoj polupravoj koja ishodi iz koordinatnog pocetka imaju jed-
nake argumente.

7) MnozZenje kompleksnog broja z realnim brojem k je homotetija sa centrom O(0,0) i koeficijentom k

odnosno H,,  (z).

e Izracunati:

a) arg(—13i) = b) arg(6) = c) arg(—9) = d) arg(2i) =
e) arg(—1+1) = f) arg(—1 +1iv/3) = g) arg(0) = h) arg(2 +14)(3 +1) =

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su komutativni prsteni sa jedinicom:  a) (Z,+,-)
b) (Zi+) ©) (@\{0},+,) d) ((0,00).+) ) (N+) ) (CH) g) RI+)
h) ({—1,1},+,-) i) (Maxa,+,-), gde je Myyo skup svih matrica formata 2 x 2 nad poljem R

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E' i slede¢ih kompleksnih funkcija f: C — C i
g: C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
f(z) = =% je
9(2) = Re(2) je
A={z|(z—1—14)°> =32} je
B ={z|zz =1} je
C={z|z=7%}je
D = {z|argz = argZ} je
E = {z||arg(2)| = |arg(2)|} je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) DCC b)CCD ¢)DCC d)BCD e DCE

e Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom:
1) ({z € ClIm(z) = Re(2)},+)  2) ({fIf:R—=>R}o) 3) (NU{0},4+) 4) (Z,)
5) ({7klk € Z},-)  6) (R[z],")

e Zaokruziti podgrupe grupe (Q\{0},-): 1) (Z\{0},-) 2) (Q\{0},+) 3) ((0,1),-) 4) (R\{0},+)
5) ((07OO>7) 6) ((_0070)7') 7) (Nv) 8) ({_171}7'> 9) <{_17071}7') 10) (Q\{O},)

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni, a nisu polja: 1) (Z,+,-) 2) (Z4,+,")
3) (@\{0}.+) 4 ((0.00).+:) 5 N+ 6) (CH) 7) R+ 8) (-11}+)
9) ({Tk|k € Z},+, )

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zy Zs Zs

e Ako je p polinom stepena 2 nad poljem C tada je polinom p:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

e Neka je f € R[z] i f(e ) = 0. Zaokruzi tacno: a) x®> +zcosa + 1| f(x); b z* —2zcosa+ 1| f(z);
c)z—el| f(x)d) 22 —zcosa+1]|f(x);e) z—e | f(x)f) x—e| f(x)g) 2> —rcosa+a?| f(x)
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e Neka je z=3+2i,u=1+141w=2—1. Rotacijom tacke w oko tacke z za ugao —7 dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka , Szuw =

e Neka je {1, —1} skup svih korena polinoma f(x) = 2 + ax?® +bx + ¢, gde su a, b, ¢ € R. Tada skup svih
moguénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } i skup moguénosti za c je

ce | }.

e Nekaje A= {1,2} 1B ={1,2,3}. Odrediti broj elemenata sledeé¢ih skupova funkcija ako f ,* oznacava
rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajuéu funkciju f:

{ff:A— By = __ = BY| = fiA=BAL Y = |U1f B BY| =
{f1f: B~ A} = f:A—>A/\f/‘}‘zi,‘{f]f:B—)A/\fZ}‘: JiA"™ BY| =

e Ako su p; relacije definisane u skupu R, popuniti tabelu sa da ili ne. p; = {(1,1), (2,2), (3, 3)},
pr = {(2,5),(5:7), (2,7}, ps = {(z.y)lr,y € R}, py = {(@%2)lz € R}, p5 = {(z,9)]2? = ¥},

P6 = {(|J}|,ZL‘)|CL’ < R}a Pr = {(17 2)7 (2’ 1)7 (17 3)}
\ | pi je refleksivna | p; je simetricna | p; je antisimetri¢na | p; je tranzitivna
P1
P2
P3
P4
Ps
Pe
P7

e Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su tacne u skupu kompleksnih brojeva:
1) argzy =argz & o = 1 2) V2z=|z|  3) Re(z) = (z—1z))  4) Im(z) = 1(z+|2])

5) 21 t20=Z1+%Z2 6)|—21— 2| =2+ T)ZER = 2=%Z 8)Z1 - 22=721" %
9) |21 22| = |21] - |22] 10) |z|=1=2"1=7%

e Ako je P(x) = ax® + cx polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)
polinoma P vazi: 1) dg(P) =2, 2)dg(P)e{1,2}, 3)dg(P)ec{0,2}, 4)dg(P)e{0,1,2}

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,-) 2) ({9%l|k € Z},+,")
3) (Z97+7) 4) (@7+7) 5) <Z37+7) 6) (N7+7) 7) (C7+7) 8) (R[t]7+a> 9) (R+’+7)

e Za svaku injektivnu funkciju f postoje skupovi A i B, takvi da je funkcija f : A — B bijektivna?
1) uvek 2) nikada 3) samo pod jos nekim uslovima

e Nekaje f: S = Si(Vxel) f(f(z)) =2. Tada f : S — S
1) je sirjektivna 2) je injektivna 3) je bijektivna 4) ima inverznu

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je taéno u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,/,0,1):
Vaox=az+z 2)ay=z+y 3)az'=(x+1) 4)zy=1= z=1
5 2y=0= (z=0V y=0) 6)(x=0Vy=0) = 2y=0 7)z=zy+ay
8) VeeB)(FyeB)z+y=1A2y=0

o Ako je |z| = ¥ tada je:l) 2 =% 2) argz = argz3) 2 ' =2 4) |2| = |z] 5) 27! =26) |arg z| = | arg Z|

Kolokvijum 2, 30.08.2013.

e Neka je p prava ¢ija je jednacina p : x +y = 3 Ay = 3. Napisati jedini¢ni vektor normale prave
p:- p=1( , , )1ikoordinate tacke A prave p koja je najbliza koordinatnom pocetku O(0,0,0):
A, ).
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Odrediti vrednosti parametara a € R za koje je  (a) kontradiktoran:

_ —ax — y = 1 (b) odreden:
sistem
ar — y = 1 (c) neodreden:
. 000 1
001 2
—; J20 1]= (2 -1 0] = 019 9"
1 2 2 2
Za vektore @ = (—=1,—1,—1)ib = (1,1,1) izracunati: 1) || = 2) [b] =
3)3d—b= 4)d-b= 5) dxb= 6) ¥(a,b) =

Koje od slede¢ih uredenih n-torki su generatorne za (R* R, +,-): 1) <(9, 0, 0))
2) ((0, 0, 1), (0,4,0), (9, 0,0)) 3) ((1,0,0), (0, —1,0)) 4) ((0,0, 1),(0,1,0),(1,0,0), (1,2,3))
5) ((1,1,1),(2,2,2),(3,3,3))

Matrice linearnih transformacija f(z) = 3z, g(x,y,2) =z + vy, h(z,y) = x i s(z,y,2) =x +y + z sw

Mf: Mg: Mh: MSZ

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

2 00 4 -1 1 1 12 2 1 0 -1
2312[333} 1 -1 [gi”o 020 000[2][23}
100 2 -1 1 2 2 0 4 -1 0 1

1 2 1 1 11 -1
[ -1 1}-“‘3?]: 01 1|= 110]= [:g” =

0 0 2 1 01
Neka tacke O(0,0,0), P(—1,—-8,4) 1 Q(7,—7,8) pripadaju ravni a. Napisativektor@:( .y )
Napisati bar jedan vektor @ normalan na o, 7= ( , , ). Akoje(A,B,C,D)=( , , , ),

tada je Az + By + Cz+ D = 0 jednacina ravni «. Napisati bar jednu tacku M € ai M ¢ {O, P,Q},
M( , , ) iizracunati ugao <)(O—P§, @) =

Odrediti sve vrednosti realnog para- 1) kontradiktoran:

metara a za koje je sistem linearnih  2) odreden:

jednacina 3) 1 puta neodreden:
ax — Yy = a 4) 2 puta neodreden:
r + ay = a

Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i @) redom sredine duzi BC' i AB. (BD je dijagonala parale-
lograma). Izraziti vektor PC + Cﬁ kao linearnu kombinaciju vektora a = BCib=AB.

PC +QP =
Izraziti vektor & = (2,1, —3) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,2, 1), b= (1,1,-1)ic¢=(1,1,0):
T =

U vektorskom prostoru (R* R, +,-), petorka vektora (a,b, ¢, d, e) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.
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U vektorskom prostoru (R, R, +,-), par vektora (a,b) je
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu { i 1 }? 1) [ 8 } 2) { i } 3) { ; } .

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje matrice A, B, C reda 1 nad poljem R i svaki skalar A € R:
1) det(AB) = det(A) +det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = Adet(A)

4) det(AB) = det(B)det(A) 5) (AB)*> = A2B?  6) rang(AB) = rang(A)rang(B)

7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC)=(AB)C

Koja od sledec¢ih tvrdnji je tacna za svaka dva slobodna vektora i a@: a) (@ — prza)¥ =0
b) (¥ —prz@)d=0 c) (@d—przd) x¥=0 d) (¥ —prz¥) xa=0 e) nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢,b+¢,b— ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,a — b+ 2¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = a1 + asj + ask i b= byi+ byj + bsk su kolinearni ako je: 1) @ x 57& 0 2)a- b=0

?;)rang{bl1 Zz Z;}—l 4)rang{bll Zi Z;}§25)rang[zl1 Zj 25]22 6) @i b su zavisni

7) GAER)GAN 8)ad|b 9) (VA€R) (G#£MN AAXi£b) 10) ad+Bb=0 A a2+ 52=0

Neka je ¥ = 111 + x2f+ :133]; proizvoljni vektor i neka je f : R — R definisana sa f(zy, %o, x3) = m - T,
gde je m = 2i + 3] + k. Funkcija f: R® = R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f : R ' R i svako z,y,\,v € Rtatno je: 1) x =0+« f(z) =
2) f(0)=0 3) f(zy)=yz 4) f(zy) =y f(z) 5) f(z)=axr+ 0 zanekoa € R
6) f(2A —v) =2f(A) = f(v)

Neka su « 7, j, k slobodni vektori i ;,; lg jedini¢ni medusobno normalni. Tada je:
1) ()i + (79)] + (& ) =7 2) (7,7),7k) € R 3) (T9)? + (%) + (Tk)? = 77
4) (IZ)Z-{—(_")j—i-(JJk:)kER?’ 5) (*)z (% ')j+(fk:)k:ff

Neka je (a, l;,c_) uredena trojka nekolinearnih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (@, b, E’) je uvek
linearno nezavisna ~ 2) trojka (@,b,¢) je uvek linearno zavisna  3) postOJe takvi vektori @, b, da j je
trojka (d, b, ) nezavisna  4) postoje takvi vektori a, b, ¢ da j je trojka (a, b, ) zavisna

Neka je M skup svih matrica formata (2,2) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M =R 2)rang: M =N 3)rang: M—=NU{0} 4) rang: M X {0,1}
5) rang : M 2 {0,1,2}

Ako je f(zy) = f(x)f(y), tada f: 1) jeste linearna transformacija  2) nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija 4) jeste linearna transformacija ako je f(ax) = af(x)

Neka je (a1, as,...,a,) generatorna u prostoru V', (ci,¢a, ..., ¢y) nezavisna za prostor V i dimV = 4.
Tada je
1)m<4<n 2)n<4<m 3)n<m<4 4)4<m<n 5)4<n<m 6)m<n<i4

—

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, |/ﬁ| =21 |B?| = 3. Odrediti 7, u zavisnosti od 7,, @ i b, ako je
AB | @i BC | b. 7
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Koji od slede¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U={(z,y,2) e R® |z =0}, dim U=
2) U=A{(x,y,2) eR® |22 +¢y* =0} dim U=
3) U={(z,y,2) € R¥| z-0 =0} dimU=
4) U={(z,y,2) ER® | 2> +y* + 22 =0} dim U=
Vektori a = a1{+ a2;+ agE, b= bJ+ sz+ ng ic= 01;#— 02;'4— 031_5 su nekomplanarni ako i samo
a; az as a; az ag a; az ag
akoje: 1)rang | by by by | =2 2)rang | by by by | <3 3)rang | by by b3y | =3
Ci1 C2 C3 Ci C2 C3 Ci C2 C3
a; ag das . .
Ci1 Co2 C3

7) ad+ Bb+7=0 A a®+52++42=0 8) (a, b, &) je zavisna.

Linearne transformacije f : R?> - R?, g : R? 2 R, h:R - R, F: R® - R%2 i G : R — R? su uvek
oblika:
f g h F G

Kolokvijum 1, 13.09.2013.

Neka su relacije p; = {(1,2),(2,1),(2,2),(2,3),(3,2)} i po = {(1,1),(2,2),(3,3)} definisane u skupu
P = {1,2,3}. Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo
relacije koju ona poseduje: R- refleksivnost S-simetricnost A- antisimetri¢nost T- tranzitivnost:

pr: RSAT po: RSAT

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u Bulovoj algebri: 1) o' +a = d
2)a+d=a 3)1-0=1 4)a+l=a 5)1-0=1 6)a+b=(ab) T)a-b=(d+0V)
8)1-0=1

Neka su f i g funkcije skupa R u skup R definisane sa f(z) =3 — 2z i g(x) = x%ﬂ [zra¢unati:

1) f(x) = 2) (fog)(z) = 3) (9o f)(z) =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred sruktura koja su polja:
1) (Z7+")7 2) (Q>+7')’ 3) (Z27+") 4) (Z57+>') 5) <Z6>+7') 6) <{071}’+")

Za kompleksne brojeve z; = —1 + ¢ 1 2o = 2¢ izraCunati:
z —
21+ 2 = 212 = A= arg(zz) = |22] =

Napisati Kejlijeve tablice prstena (Z4,+, ) i odrediti inverzne elemente ukoliko postoje, ili staviti crtu
tamo gde inverzni elementi ne postoje:

0= ,-1= ,-2= . -3=
+/0 1 2 3 -0 1 2 3
0 0 0—1: ’1—1: ’2—1: ’3—1:
1 1
2 2
3 3

Ako su nad poljem realnih brojeva definisani polinomi p(z) = (2 + 1)3(z — 4)*(z — 3)* i
q(z) = 2°(z + 1)(z — 3)*(z — 1)(2* + 1)?, tada je NZD(p,q) =
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Ispitati da li relacija ,,deli” skupa A = {2,3,6,12,18,30} jeste relacija poretka : DA NE
(zaokruzi), i ako jeste, nacrtati Haseov dijagram i napisati sve minimalne elemente { }
i sve maksimalne elemente { }, najvedi elemenat { } 1 najmanji elemenat { }.

Zaokruziti brojeve ispred sirjektivnih funkcija:

1) f:R* = (-00.3), fl)=3—x 2)[:RoR fr)=c" 3):R* (0,00, f(z)=a
4) f:[0,00) = [0,00), f(z)=2° 5)f:(0,5) = (0,00), flx)=tgz 6) f:R=R, f(x)=e"
Funkcija f je injektivna ako i samo ako za svako z, y, a i bvazi: 1) ((x, a) € fA(y,a) € f) Szr=y

2) (wa)efAaef)=arty B)a=y=f)=Fly) 4 [)=Fly)=z=y
5) J(x) = fy) & v =y

Neka je A ={1,2,3} i B = {1,2,3,4}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija:

{FA— BY| = [UF: A BY = [UF:A— BAS Y| = [{flf: B2 BY| =
B — )= i aS ey = B ans A= a4y =
Neka je f funkcija definisana sa f = (ZZC’Z) Tada je f' = (a b C), g=fof = (a b C),
h=gof= abe ,a) ({f,g,h},0) je grupoid b) ({f,g,h},o) je asocijativan grupoid

c) ({f,g,h},0) je komutativan grupoid d) ({f,g,h},o) je asocijativan grupoid sa neutralnim elemen-
tom ) ({].g.1}.0) jo grupa.

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri: 1) a-ab=a -
2)a+1=0 3)a-b=(ab) 4)a-b=(d+V) 5)a-0=1 6)(a+ab)=d T)a+ab=a
8) 1+0=0

U polju Zs izracunati 4(3* +2)"1 + 3 =

Neka je f € Rlz], f(e7™) = 0i e # R. Zaokruzi tacno: a) z? + xcosa + 1| f(x) b( 2? —
2zcosa + 1| f(x) c) x—elel|f(z) d) 2> —zcosa+1|f(z) e)x—e ™| f(x) f)az—e?|f(z)
g) ¥ —wcosa + a?| f(x)

Neka je {1,2} skup svih korena polinoma f(x) = z* + ax? + bx + ¢, gde su a, b, c € R. Tada skup svih
moguénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } i skup moguénosti za ¢ je

ce | }.

Ako je P(x) = ax? + bz + ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)
polinoma P vazi: 1) dg(P) =2, 2)dg(P)e {1,2}, 3)dg(P)ec{0,2}, 4)dg(P)e{0,1,2}

Naé¢i minimalne i maksimalne elemente i najveé¢i i najmanji elemenat, ukoliko postoje, u skupovima
A=1{1,2,3,6,9}, B=1{2,3,5,6,15}, C = {3"In € N}, D = {3"|n € N} U {6}, u odnosu na relaciju
poretka deli

A B C D

minimalni
maksimalni
najveci
najmanji

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred sruktura koje su asocijativni grupoid sa neutralnim elementom (V' -
skup svih slobodnih vektora): a) (N,+) b) (N,-) «¢) (Z,+) d) (Z,:) e) {f|f:A— A}, o)
£) (V.x) g) (V,+) h) ({2n|n € N}, )
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Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, F i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C,
g:C—C,h:C—-Cis:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i

f(z) =ze™ je
9(z) = =z Je
h(z) = Re(2) je
s(z) =z~ % je

= {zlarg z = arg(—2)} je
E = {z|ln(2) = =Rc(2)} je
Zaokruziti slova ispred tacnih iskaza: a) ACB b)CCD ¢)DCC d)BCD e DCE

A
B
C={z|z=—-%} je
D

Zaokruziti oznaku navedenih polja za koje vazi da je polinom t* + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Z,

Kolokvigum 2, 13.09.2013.

Neka je « ravan ¢ija je jednacina « : x + y = 3. Napisati jedini¢ni vektor normale ravni a: p =
( , , )ikoordinate tacke A ravni « koja je najbliza koordinatnom pocetku O(0,0,0): A( , , ).

+ vy + 2z =1 o
y + z =1 ]
1) kontradiktoran, 2) odreden, 3) 1 puta neodreden, 4) 2 puta neodreden.

) ) - . x
Sistem linearnih jednacina

. e e . . _y+l oz . .. .
Neka je p prava cija je jednacina z — 1 = Y5~ = = Napisati jedan vektor pravca prave p:

= , , ), 1 koordinate jedne tacke prave p: ( , , ).
Ako je @ = (—1,1,0)i b = (0,—1,1), tada je:
1) |@|= 2) |b]= 3) ab = 4) @xb= 5) H(@b)=

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a, b, c,d) je: 1) uvek nezavisna,
2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna,
5) nikad baza.

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a, b, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad
baza.

Koji od sledecih iskaza implicira linearnu zavisnost slobodnih vektora a i b:
1)a@llb 2)akb 3)alb 4)afb 5)d=0V b=0 6) nista od predhodno navedenog

Koje su od slede¢ih uredenih n-torki nezavisne u vektorskom prostoru R®: 1) ((1, 0,0), (0,1, O))
2) ((1, 2,3), (1,0,0), (0,2,0), (0,0, 3)) 3) ((1, 0, 0)) 4) ((1, 2,3), (4,5,6), (7,8,9), (—3,5, —9))

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 11 0 1 11 1 00
0310[38?]10{83?]2 0 2 0 0 00|[00 0]
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0
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{1—1 01. _? B {11]1_
1 -3 2 0 1 3
Matrice linearnih transformacija f : R? — R?  f(x,y) = (z + 2y, —3y) i g : R® - R?, g(z,9,2) =

(x,z) su

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je  (a) kontradiktoran:
. + by =1 (b) odreden:
sistem
br — ay = b (c) 1 puta neodreden:

(d) 2 puta neodreden:

Ako su @ i b razliciti nekolinearni vektori, tada je neorijentisani, konveksni ugao izmedu vektora
o P =317 a g s s T T
m=ab—bain=2+7 1)0 2)% 3)7 4)% 5)7 6)n

Izracunati vektore polozaja 7, i ., projekcija tacke T'(—1,1, —1) na pravu
a:7=(-1,0,-2)+1¢(1,—-1,1), t e Riravan o : (1,—1,0) - 7= (1,-1,0) - (1,0,0).

— —

r = T -

T/ T
Izracunati o i § ako je a(1,—-3,2) + £(3,7,—3) = (0,0,0): (o, B) € { }
Izracunati o i § ako je a(1,—3,2) + 5(2,—6,4) = (0,0,0): (o, B) € { }

Neka je (@,b,) uredena trojka nekoplanarnih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (a@,b,7) je uvek
linearno nezavisna ~ 2) trojka (@, b, é) je uvek linearno zavisna 3) postoji takav vektor d da je cetvorka
(@b, d) nezavisna  4) postoji takav vektor d da je cetvorka (@, b, , d) zavisna  5) za svaki vektor d
je cetvorka (@b, d) nezavisna  6) za svaki vektor d je cetvorka (@, b, @, d) zavisna  7) svaki vektor
d je linearna kombinacija uredene trojke vektora (a, b, )

Neka su a; = (aq1,...,a1,), a2 = (a21,...,a2,),..., @n = (Qn1, ..., ay,) vektori vrste matrice A =
App = [a;j]nn 1 neka je V = Lin(ay, ag,...a,) = {a1a; + avaz + ... + ayan|ag, ag, ..., o, € R}. Tada
1) det A#0 < rangA <n 2) (aj,aq,...a,) je zavisna akko det A=0 3) dimV # 0 < rangA > 1
4) det A4 0= dimV <n 5) det A#0 < rangA <n 6) (a,az,...a,) je zavisna akko rang A < n

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ureden par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan, 4) uvek generatoran.

Ako je uredena trojka vektora (a,b, c) zavisna, tada je uredena trojka vektora (a +b,a + ¢,a + 2b — ¢)
a) uvek nezavisna b) uvek zavisna c¢) nekada zavisna, a nekada nezavisna.

Neka je ABC'D paralelogram, a tacka T teziste trougla BC'D (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti
vektor DT kao linearnu kombinaciju vektora @ = ABib= ? DT =

Neka je u sedmodimenzionalnom vektorskom prostoru V', k-torka vektora (ai,...,ax) generatorna.
Tada je uvek: 1) k<7 2)k<7 3)k=7 4)k>7 5)k>7 6) nista od prethodnog

Ako je f:V — W izomorfizam, tada je: 1) postoji f~' 2) Vi W suizomorfni 3) V =W

4) za svaku nezavisnu n-torku vektora (vy,...,v,) iz V, n-torka (f(vl), s f(vn)> je nezavisna u W

5) za svaku zavisnu n-torku vektora (vy, ..., v,) iz V, n-torka (f(vl), o f(vn)> je zavisna u W
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e Koji od sledeéih podskupova U C R" = {z = (z1,...,x,)|21, ..., 2, € R} je podprostor:

N U={zeR"|z1=a0=...=2,} 2)U={2zeR"|sy=0y=...=2,=n}
) U={zeR" |224+23+...+22=1} 4)U={zeR" |z =0}
5) U={z€R"|z;=20y=303=...=nx,} 6)U={zeR"|2?+23+...+22=0}

(gde je x = (x1,...,2,))
e Potreban i dovoljan uslov da ravan o bude potprostor vektorskog prostora R? je:

i tada je a potprostor dimenzije:

e Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C reda n > 1 vazi:
1) A(BC) = (AB)C 2) AB=BA 3) (AB)"'=BtA™! 4) det(AB) = det(A) + det(B)
5) det(AB) = det(A)det(B) 6) (AB)? = A2B?> 7) det(A+ B) = det(A) + det(B)
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