ZBIRKA TESTOVA 1Z ALGEBRE
01.10.2014.

Studenti koji na testu kod pitanja do zvezdica naprave vise od tri greske nisu polozili ispit! U svakom
zadatku dato je viSe odgovora, a treba zaokruziti ta¢ne odgovore tj. slova ili brojeve ispred tacnih odgovora. U
jednom istom zadatku broj taé¢nih odgovora moze biti 0,1,2,3,...,svi. U nekim zadacima ostavljena su prazna
mesta za upisivanje odgovora.



KOLOKVIJUM 1 28.11.2010.

e Za relaciju poretka C (”"podskup”) skupa A = {A, B,C}, gde je A = {a,b},B = {b,c},C = {a,b,c} i
navesti
najmanji el: minimalne el: najvedi el: maksimalne el:

e Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) £:(0.3) = (0,), fle)=tgz  2) fiR>R, f)=3-z  3) fRoR, f(z) =2
4) FiR—[0,00), f) =2  5) f:[0,00) > [0,00), f(z) =3  6) f:R—=R, flz)=e
e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) (d) =d 2) a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d+V
e Skup kompleksnih resenja jednagine 22 = —1 je S = { }.
e QOdrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = —1 — i:
Re(z) = , Im(z2) = |2l = ; arg(z) = , 2=

e Sledece kompleksne brojeve napisati u algebarskom obliku:

. o Py . 37
el — 2¢ts — 2607': eI — e~ —

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativne grupe.

e Pri delenju polinoma z* + 22 + 1 sa 22 + 2 + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred jednakosti koje su ta¢ne u skupu kompleksnih brojeva:
1) 2z = |2|? 2) Re(z) = 3(z —|2]) 3) Im(z) = 2(2+|2]) 4) 21 F 22 = Z1 + 22 5) |21 + 22| = |21| + |22
6)ZeR = z2=72 T)zZi 22 =721-22 8) |z1-22| = 21| |22] 9) 2#0=2"1=]2"22 10)
zl=1=2"1=7%

e Izracunati: 1) arg(—13i) = 2) arg(6) = 3) arg(—9) = 4) arg(2i) =
5) arg(—1+1) = 6) arg(—1+14v/3) = 7) arg(0) =
e Napisati Kejlijeve tablice grupoida (Zs,+) i (Zs, ), odrediti inverzne elemente i izra¢unati:
+/0 1 2 -]o 1 2
0 0 0=, -1= , —2= 1=t= 27t= (24237l =
1 1 ’ —1 93)—1 312
2 9 (D)7 +2)~' =, (2+29)*=

e Dalijep={(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(5,1),(5,2),(5,3), (5,4), (4,1),(3,1)}
relacija poretka skupa A = {1,2,3,4,5}: DA NE, i ako jeste, nacrtati njen
Haseov dijagram. Odrediti minimalne: , maksimalne: ,
najveci: i najmanji: element.

e Neka je 2 =3+ 2i, u = 1 +7 1w = 2—1i. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 5 dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka , a Jwuz =

e Zaokruziti brojeve (ili broj) ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,-)
2) (Z47+7) 3) (Q7+7) 4) (Z37+7) 5) (N7+7) 6) ((C7+7) 7) (R[t]7+7) 8) (R+7+7)

e U polju Zjs izracunati 3(23 +4) +3 = 2-1 = 3-1— -2 = 3=

e Ako je p polinom stepena 4 nad nekim poljem F' i ako ima tacno jedan koren u tom polju, tada je p: 1)
uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od prethodnog 5) uvek
normalizovan



e U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p1 = {(z,3z)|z € N}, po = {(z,y)|x + y = 0,2,y € N},
p3 = {(IE,I‘)’CE € N}’ P4 = {($,y)|$,y € viy < 4}5 pP5 = {(2$,23§)|CE € N}a P6 = N x N.
Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT po: RSAT ps: RSAT ps: RSAT  ps: RSAT pe: RSAT

e Neka je A najveéi podskup od (0,00) = R* a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B

definisana sa  f(x) = —v1—22. Tada je A = , f( )=01 B = . Funkcija
f:A— B je:

1) sirjektivna ali ne injektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna 3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5 f1:0-—8, = , 0= , S =

e Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f ~ oznacava neopadajucu funkciju f:

{FA—BY| = [UF: A BY = [U1F: A— BASF Y| = [{71f: B2 BY| =
178 — | = Ay = |ulr B — Ang Y| = |4 By -

e Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa

f(z) =In(2? + e 1). Tada je A= , f( )=-11i B= .
Funkcija f : A — B je: 1) bijektivna
2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna  4) niti injektivna niti sirjektivna

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1).
zzx=z+x 2)zy=z+y 3)za’=(z+1) 4)ay=1=2=1 5)ay=0= (z=0Vy=0)
6) (z=0Vy=0) = 2y=0 T)z=zy+zy 8) VreB)(FyeB)z+y=1AN2y=0

e Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:

(11[)“(%2)e ClIm(z) = Re(2)},+) 2) ({ff: R—=R},0) 3) (NU{0},+) 4) (Z,-) 5) ({Tk[k € Z},-) 6)

e Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),:) 3) ((—00,0),:) 4) (N,)
5) (z\{0},)) 6) (@\{0},+) 7)((0,1),,) 8) ({-1,1},-) 9) ({-1,0,1},-) 10) (Q\{0},)

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su prsteni. 1) (Z,+,-) 2) (Z4,+,-) 3) (Q\{0},+,-)
1) ((0,00,+,-) 5 (N+) 6) (C+) 7) (Rifl,+) 8) ({(-1,1}+,) 9) {Thlk€Z},+,)

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? 4 ¢ 4 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zy Z3 Zs

e Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p nad poljem R:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

e Neka je f € Rz] i f(e™) = 0. Zaokruzi tatno: a) z — e | f(z) b) z— e ‘ f(z) ¢) xz—él| f(z)
d) 2? —2zcosa+ 1| f(z);e) 2? —zcosa+ 1| f(x);f) 2? + zcosa + 1| f(2);8) 2? — zcosa + o? | f()
e Akoje A={1+e" | Yy €R}iB={l-¢e" | ¢ €R} tadaje a) ANB # 0, b) A C B,
c) AC B, d) A¢ B, e) AD B, f) A2 B, g) AD B, h) AnNB =10, i) A=B.

e Neka je {1, -1} skup svih korena polinoma f(x) = 2% + az? + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za ¢ je ¢ € { }.

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C, ¢ :
C—-C,h:C—Cit:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f, g, h i
t.

f(Z) — EeiQarg(z) je
9(z) = —zi je
h(z)=z+1 je




t(z) =—-% je
A= {z\(z—i)?’:i} je
B = {alls0 = 1} je
C={z||z—i|’ =i} je
D ={z|z=—-Z} je

KOLOKVIJUM 1 23.01.2011.
e Zaravan o : = = 0 napisati jedan njen vektor normale 7i, = ( , , ) i koordinate jedne njene
tacke A( , , )
e 7Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednacina z — 2y = 2 A ax + 2y = a nad poljem
realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:
e Za vektore @ = (—3,0,4)ib = (-8 ) izracunati: 1) |@ = 2) o] =
3) a—2b = 4) = 5) a 6) cos ¥(a@,b) =

e Koje su od sledeéih uredenih n-torki nezavisne za vektorskog prostora R?: 1) ((0 0,1),(0,1,0), (1,0, 0))

2) ((1,0,0),(0,—1,0)) 3) ((0,0, 1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)) (1,1,1 (2,2,2),(3,3,3))
0 0 12 1 5
3 5
e[-1 10]-|1]= 1. 7T-110]= 110|= _
[ ] 2 2 [ | 2 0 0 [1 2}

e Matrice linearnih transformacija f(x) = (2z,z), g(z,v,2) = (z,z) h(zx) = 13z 1 s(z,y, 2) = 3z su:

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
2 0 0 4 -1 1 1 1 2 2 1 0 -1
2312“‘83] 1 -1 {21”0 020 000[2]{22}
1 0 0 2 -1 1 2 2 0 4 -1 0 1

e Odrediti sve vrednosti realnih parametara 1) kontradiktoran:
a i b za koje je sistem linearnih jednac¢ina  2) odreden:

ar + ay = 0 3) 1 puta neodreden:
— (a=1y = a-1 4) 2 puta neodreden:

e Neka je ABCD paralelogram, a tacka T teziste trougla ABC (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti
vektor ﬁ kao linearnu kombinaciju vektora @ = AB i b= B? AT =

e Izraziti vektor # = (3,3,2) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0,1), b = (0,1,1) i &= (1,1,0):
f p—

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a, b, c,d) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (a,b,c) je
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

e Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _; _i ]? 1) { _f ] 2) [ _; ] 3) [ ; ] .



Ako je matrica A’ dobijena od matrice A = [aij]nn, ai; € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) |det(A)| = Mdet(A")| za neko X € R 2) rang(A) =rang(A')3) A-A'=14) det A0 det A #£0

Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje kvadratne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar A:

1) det(AB) = det(A) + det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = A3 det(A) 4)
det(AB) = det(B)det(A)

5) (AB)? = A?B? 6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) rang(AB) = rang(A)rang(B) 8)
A(BC) = (AB)C

Koja od sledeéih tvrdnji je ta¢na za svaka dva slobodna vektora Z i a:
a)(Z—prz?) LT b)(Z—prgf)ld c)(Z—przZ) || £ d)(T—pra?)||@ e)nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ proizvoljni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b,a + ¢,b + ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ proizvoljni vektori. Tada uredena trojka vektora (a 4+ b,a + ¢, —a + b — 2¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektri @ = alf—i— agj—l— agl; b= b15+ bgj—i— bgl;: su kolinearni ako i samo ako:
a; ag as a2 as a; ag as N -
= < < =
a) rang[ bl by by ] 1 b) rang[ bl by b ] <2c¢) rang[ b by b ] <1d) (3xeR)a=Xb
e)dlb f)(EI/\eR)(d’:)\b\/)\a:I;) g) ad+Bb=0 A o>+ 240 h) @i b su zavisni

—

Neka je T = xlz + :L”Qj + 23k ' proizvoljni vektor i neka je f : R? — R definisana sa f(x1,22,23) = 1 - T,
gde je m = myi + maj + msk dati slobodni vektor. Funkcija f : R?® — R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f : R — R i svako z,y,\,v € R tacno je: 1) x =0 = f(z) =0 2)
f(0)=0

3) f(0) =1 4) flzy) = f(x)fly)  5) flzy) =z f(y) 6) f(z) = ax za neko a € R 7)
fA+v)=fN) + fv)

Neka je ¢ : V — R? definisana sa <p($1;+x25'+x3E) = (x1, x2, 23) tj. ©(T) = (71, 7, 7k), gde su (V,R,+,")
i (R3,R,+,) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3

1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) det :: M — R 2) det : MR 3) det : MZ5R 4) det : M =R 5) det je linearna
na

Neka je M skup svih matrica ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:

1) rang: M = R 2) rang: M — N 3) rang: M — NU {0} 4) rang:MlglNU{O} 5)
na

rang : M — NU {0}

Ako je f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno jeste linearna transformacija  2) sigurno nije linearna
transformacija ~ 3) moze a ne mora biti linearna transformacija

Neka je (a1, as,...,a,) nezavisna u prostoru V, (ci,c,...,c¢n) generatorna za prostor V i dimV = k.
Tada je
1)m<k<n 2)n<k<m 3)n<m<k 4)k<m<n 5)k<n<m 6)m<n<k

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, \B[ = d. Odrediti 7, u zavisnosti od 7, @ i d, ako je vektor @ istog
pravca kao i vektor 1@ a suprotnog smera od vektora AB. 7, =

Neka je k— torka vektora (b1, ba, ..., by) baza prostora V ineka je (dy, da, ..., dy) zavisna £— torka vektora.
Tada je: 1) </t 2) <k 3) k=t 4) <k 5) (> k 6) nista od prethodnog

Koji od slede¢ih podskupova U C R3 je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

DU={(z,y,2) eR |z =y =2}, dimU=___ 2)U={(2,y9,2) eR’[2”+3° =0} dim
U=
3) U= {(w,y,z) cR® ’ .’E2+y2+22 :0} dimU= 4) U= {(w,y,z) €R’ ‘ $:y+z} dim
U=



o Neka je a = (2,0,2), b= (—3,0,3), ¢ = (1,0,—1), d = (=1,0,1), e = (0,1,0), f = (1,0,0), g = (1,0,2)
Odrediti dimenzije slede¢ih potprostora V vektorskog prostora R3: 1) V = L(a,b,c) = dim(V) =
2) V=La)=dm(V)=___3)V =L(a,b) = dim(V) = 4) V = L(b,c,d) = dim(V) =
5) V.= L(b,c,e) = dim(V) = 6) V=0L(a,g) = dim(V)= 7)

V =L(e, f,g) = dim(V) =

e Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je:1) det A =0 = rangA=02) det A =0« rangA<n — 1,
3) det A=0= rangA=n 4) rangA=n = det A # 0, 5) rang A=n < det A # 0, 6)
rang A=n < AL

e Zakoje a,b € Rsu figlinearne transformacije i za one koje jesu, na¢i odgovarajuéu matricu i diskutovati
njen rang:

fiRP SR, f(a,y,2) = (y3° — bz, ysin(a — b))

RS =R fx,y,2) = (z — bey, 1 + a*t?)

KOLOKVIJUM 1 04.02.2011.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,2),(1,3),(1,4)} skupa A = {1,2, 3,4} navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

e Ako je funkcija f : R — R definisana sa f(x) = ax? + ax + 2, za koje vrednosti parametara a funkcija
[ e
1) injektivna ,  2) sirjektivna , 3) bijektivna

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u Bulovoj algebri:
1) a+tbec=(a+b)(at+c) 2)d+d=d 3)a+d=a 4)a-0=0 5)1-0=1 6)a+1=1

e U grupi (Z4,+) neutralni element je _ | a inverzni elementi su: —0 = , —1 = , —2 = ,
—3=__

e Za kompleksne brojeve z; = % i zp = 4> izracunati
21+ 29 = 2129 = 2= arg(j—;): |21 + 29| =

e Pri delenju polinoma 2 + 1 sa =+ 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Neka su f:(0,00) = (0,00) 1 g:(0,00) = (0,00) definisane sa f(z) = IJ%I i g(x) =1+ x. Izracunati:
1) fH@) = 2) g l(2) = 3) (fog)(z) = 4) (go f)(x) =

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi sa neutralnim
elementom.

1) (Z,-) 2) {-1,0,1},+) 3) (N,) 4) (NU{0},+) 5) (C,+) 6) (Q,) 7)
({_17071}")

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakom prstenu (R, +,-):
1) a+bc=(a+b)(a+c) 2)(R,+) je grupa 3) (R,-) je grupa 4) operacija + je distributivna
prema- 5)ab=0=a=0Vb=0 6)a#0Ab#£0=ab#0 7)a-0=0 8)a-(—a)=—a®> 9)
a+(—a)=0

e U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p1 = {(z,2 + 1)z € N}, p2 = {(z,y)|z +y = 2011, 2,y € N},
ps = {(z, )z € N}, pa = {(z,y)lx,y € N,y > 1}, p5 = {(2z,2z)[z € N}, ps = N x N.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT p2: RSAT p3: RSAT ps: RSAT p5: RSAT ps: RSAT



e Neka je A= {1,2,3,4}, B=1{2,3,4},1 f1 = {(1,3),(2,4),(3,3)}, fo = {(1,3),(3,4),(2,3), (4,4)},
f3=1{(3,3),(2,2), (4,4),(1,2)}, f1=1{(3,3),(2,3),(1,3),(3,2)}. Popuniti sa da ili ne:

\ | fije funkcija | f; je funkcija skupa A uskup B | f;: A “ip fi: A B f: AS'B
N1
f2
I3
fa
e Neka je A={a,b,c}, f: A— Aig: A— A funkcije definisane sa f = Zsz), g= (gsg) Tada je
_ abc _ abc abc _ abc _ _ abc
f1=< > gl:( > fog=< ) (fog)1=< ) 910f1=< )
e Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,+) 2) ({fk ‘R = R|fx(z) = kz, k € R}, +, o>
3) (R\{0}7)+) 4) (Z7+7') 5) (Qa+7') 6) ((Ca'7+) 7) ((C>+a')

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C i
g : C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

~

(z2) =—Z je
9(2) = Im(2) Je
A={z|(z —1—-1)5 =32} je

D ={z|argz = argz} je
E = {2[I;m(2) = —Re(2)} je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)CCD <¢)DCC d)BCD e)DCE

e Nekasu z; =24 2¢, 20 = —3—11 23 =—1—14. IzraCunati: <{zoz3z; =

Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE
e Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem R, tada su sve moguée vrednosti za dg(p): {
e Ako je p svodljiv polinom nad poljem R, tada su sve moguce vrednosti za dg(p): { }
e Odrediti sve vrednosti parametara a,b € C za koje je polinom p(z) = azx + b nesvodljiv nad poljem C: _

e Neka je {—2,1} skup svih korena polinoma f(x) = 2% + az? + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { }.

e Neka je A najveéi podskup od (0,00) = R* a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B

definisana sa f(z) = —v1 —22. Tada je A = , f( )=01 B = . Funkcija
f:A— B je:

1) sirjektivna ali ne injektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna 3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5 f1:0—8, = , 0= ) S =

e Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{AFA—BY| = [UF: A BY| = [UF:A— BAF Y| = [{71f: B BY| =
18— )| = | A=y = | B — ans | = 1At By -

e Neka je f € R[z] i f(e™) = 0. Zaokruzi tatno: a) x —e~"| f(z) b) z—e€|f(z) c) z — el
d) m2—2:vcosoz—|—1}f(x);e) a? —zcosa+ 1| f(x);f) a? + wcosa+ 1| f(x);8) 2% — xcosa + o

f(@)
f(z)
e Akoje A={1+¢e" | Y €cR}iB={l—-¢e" | ¢ €R} tadaje a) ANB # 0, b) A C B,
c) AC B, d)A¢B, e ADB, f)APB, g) ADB, h) AnB=0, i) A=B.
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KOLOKVIJUM 2 04.02.2011.

e Vektor normale ravni o : z =z je: 1) (1,0,1) 2) (1,0,-1) 3) (0,1,0) 4) (-1,0,1) 5) (1,1,1)
Koordinate jedne njene tacke su: ~ 6) (0,0,0) 7) (1,0,0) 8) (0,1,0) 9) (0,0,1) 10) (1,1,1)

e Sistem jednacina ax +ay =a A ar —ay = —a je odreden za: 1) a #12) a# —13) a# 1Na # —14)

a#0
neodreden za: 5) a=1 6) a=0 7) a=—1 protivrecanza: 8) a=1 9)a=0 10) a=-1 11)
a=—-1Na=1

e Akojed=(-2,2,1)ib=(1,-4,8), tadaje: 1) [d|= 2) |b]= 3)ab= 4) axb= 5) cos Aab)=

e Akoje: a — ((0,0,1),(0,1,0),(1,0, 0)) b= ((1,0,0),(0,—1,0)) c= ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3))

d= ((1,1,1),(2,2,2),(3,3,3)), tada su nezavisne u R: 1) a 2) b 3) ¢ 4) d
. 0 —1 2 . T
e Akoje A=] -1 1}[1 " 1},tadaje:1)A:[1 1 —1] 2) A=[1 —1] 3)
A=[11 -1
1 21 1 2 1 4 17170
e Akoje A=]0 0 1|,B=|1 1 0 ,C:{g 2} , tada:
0 0 2 3 00
1) det A je 0, 2 2) detB je 3,0, —3 3) detC~! je 5, —1, £, =5

e Format (m,n), matrice linearne transformacije 1) h(z) = 5z je (0,1),(1,0),(1,1); 2) f(z,y) =x +2y je

(2,2),(2,1),(1,2); 3) g(z,y) = (z,z —y,z+y) je (2,3),(3,2),(22); 4) s(z,y) =z je (2,1),(1,2),(1,1)

e Ispod svake matrice zaokruziti broj koji predstavlja njen rang.
] 3 3
3 3

2 0 6 4 -1 1 0 2 0 2 1 0 -1
1332[33?} 1—1{_2421_12]0 020 0 0 0 |[2
103 2 -1 0 0 2 0 4 -1 0 1
123 123 123 123 012 123 123 012 012

e Neka je ¢ : R3 — V definisana sa ¢(x1, z2, 23) = 214+ x0) + z3k tj. w(f;, zj, f%) =7, gde su (R3, R, +, )
i (V,R,+,-) vektorski prostori uredenih trojki i slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R3 — V/
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

— —

e Neka su 7,1, /, k slobodni vektori i 4, 7, k Jedlmcm medusobno normalni. Tada je: 1) (&1 ); (:E';);—F
(wk)k z 2) (_’,gj,xk) € R® 3) (7)? + (F))2 + (Fk)? = &% 4) (F)i + ()] + (Tk)k € R3 5)

2
(Z))i + (2))] + (Zk)k = 2T

e Neka je skup A = {(z,])]z e{l,2,....m}nje{1,2,... ,n}} Tada za matricu M,,, nad poljem R vazi:

1-1

1) My : A— R 2) My, : AR 3) Myp : AZSR 4) My : A— R 5) M, je linearna

e Vektori a i b nad poljem R su zavisni ako i samo ako je aa + b =0 i:
1) a?2+p82=0 2)a#0VB#0 3)|al+|8=0 4) (o,8) # (0,0) 5) svaki od « i 3 jednak nuli.

e Vektori a i b nad poljem R su nezavisni ako i samo ako aa + b = 0 implicira:
1) a?+82#02) a=0AB=03) |a|+|8] #04) (o, 3) = (0,0) 5) bar jedan od « i B razli¢it od nule.

o Vektri d = alf—i— a23+ (13];:, b= blf—l— sz—l— b3]§ ic= cJ—i— 02]—1— C3E su komplanarni ako i samo ako:

ay az as ay az a3 ap a2 as
a)rang| by by by | =2 b) rang| by by b3 | <2 c)rang| by by b3 | <3 d)
1 C2 C3 Cl1 C2 C3 1 C2 C3



ay ag as

by by b3 | =0

1 2 ¢3
e) @(bx ) =0f) (Ja,f €R) @ =ab+ ) ad+ Bb+1Z=0 A o+ % +~2 +£0h) (@, b, ¢) je zavisna.
Ako je ABCD paralelogram, S presek dijagonala AC' i BD, T teziSte trougla SCD i ako je E =dqai

= b, tada je: 1) BT = —1a+ 25 2) BT = —1a+ 45 8) BT = —la+ 35 4) B = —La+ 35 5)

B_T> =-1a+3
Ako je # = (5,4,3), @ = (1,0,1), b= (0,1,1), €= (1,1,0) i & = ad + b+ ¢, tada (a, 8,7) je:1) (3,2,1)
2) (27371) 3) (37172) ) ( 3) ) ( ’ 72) 6) (27'1a3) 7) (272a3) 8) (27173) 9) (27373) 10) (17173)

i . Lo L T
Neka je tacka P presk ravni o : 7 = i, i prave a : ¥ = 7, +td i fid # 0. Tada je: 1) 7, = 7, + —4=="—d.
- (T = )n - (T A)a - - (FA 77?@)7;; - - - (FQ 7FA)ﬁ —
2) 7, =T, + SLz2—d. 3) 7, =7, + =0 4) 7, =7, - —4=2=d. 5) 7, =7, + <=0
Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b,a + ¢,b+ c) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) zavisna ili nezavisna, tj. zavisi od izbora vektora a, b, c.
Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b,a + ¢, —a + b — 2¢) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) zavisna ili nezavisna, tj. zavisi od izbora vektora a, b, c.
cx=2 _y=l 25 2= ytl 25 ol — _
Za prave m: ¥3= = Y0 = 2 in: &2 = Y= = 20 vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am }f n)

b) paralelne su i razlicite (m || n Am # n) c) poklapaju se (m = n) d) sekuse (mnNn={M})
@Lb ako i samo ako: 1) @xb=0 2)d@b=0 3) @xb#£0 4) @bxe&) =0 5)a=0 6) |@xb| =|a||b].
Broj svih linearnih transformacija f : R — R za koje vazi f(zy) = f(z)f(y) je: a)0b)1c)2d)3e)4f)5

Neka su matrice A = [a;j]nn i B = [bij]nn nad poljem R. Tada postoji A € R takav da je:
1) rang(A) = rang(B) = |det(A)| = A|det(B)| 2) rang(A) = rang(B) = det(A) = Adet(B)
3) |det(A)| = Al|det(B)| = rang(A) = rang(B) 4) det(A) = Ndet(B) = rang(A) = rang(B)

Linearne transformacije su: 1) ravanske simetrije 2) osne simetije 3) projekcije na ravan 4) projekcije
na pravu
5) rotacije 6) translacije 7) kose projekcije 8) f(z)=z+1 9) f(z,y) = -3z +y 10) f(z) = (z,x)

Par (@,b) je kolinearan ako je on par: 1) nenula vektora 2) razli¢itih vektora 3) neparalelnih vektora
4) vektora istoga pravca 5) za koji je @x b = 0 6) za koji je ab = 0 7) za koji je @ = 0 8) zavisnih vektora.

Trojka slobodnih vektora (@, b, ¢) je komplanarna ako je ona trojka: (nije ekvivalencija!) 1) nenula vek-
tora

2) razlicitih vektora  3) paralelnih vektora  4) vektora istoga pravca  5) za koju je @(b x &) =0
6) za koju je @ x b=0 7) zavisnih vektora. 8) vektora ¢iji pravei su paralelni istoj ravni.

Zaokruziti brojeve ispred podskupova U; C R? koji su podprostori i brojeve koji su ispred njihovih di-
menzija.

1) Uy ={(z,y,2) € R? |z =y} 2) Uz ={(z,y,2) € R? |z =—y} 3) Us={(z,y,2) € R? | a? _y2 = 0}
4) Uy = {(x,y,2) €R? |2 =y = 2}5) Us = {(z,y,2) € R} | 22 +y? + 22 = 0}dim U je: 6) 0,7) 1,8) 2
dim Uj je: 9) 0,10) 1,11) 2 dim Uy je: 12) 0,13) 1, 14) 2 dim Us je: 15) 0,16) 1,17) 2

Neka je a= (2’2’0)5 b= (_37350)7 c= (17 _150)7 d= (_15 150)7 € = (0505 1)7 f = (17050)7 g = (1’2’0)
Zaokruziti broj koji je dimenzija potprostora V vektorskog prostora R3: 1) V = L(b,¢,d) = dim(V) je:
12,3

2) V= Lle, f,g) = dim(V) je: 1,2,3 3) V.=1L(a,b) = dim(V) je: 1,2,3
4) V = L(e, f,g) = dim(V) je: 1,2,3 5) V.= L(b,c,e) = dim(V) je: 1,2,3
6) V= L(a,b,c) = dim(V) je: 1,2,3 7))V =1L(a,g) = dim(V) je: 1,2,3

Ako je A kvadratna matrica reda 3, tada je: 1) rangA=3 < detA#0, 2)detA=0= rangA=0
3) det A=0<rang A< 2, 4) det A=0 = rang A= 3 5) rang A=3 = det A#0, 6) rang A=3 <= JA~L.



e Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje kvadratne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar \:
1) A(BC) = (AB)C 2) (B+ C)A = BA+ CA3) (AB)? = A’2B?4) A— B = B — A 5) det(AB) =

det(B)det(A)
6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) det(A - B) = det(A) + det(B) 8) det(AA) = Adet(A)
al ni X1
e Nekasua= | as |, n=| no |, z=| x2 | matrice kolone nad poljem R. Tada je: 1)
as n3 T3
(nT2)a = (an")x

2) (nTa)r=(zn")a 3)n'a=a'n 4)na=an 5) (n'z)a=n'(za) 6) a'n=0=aln
Napomena: (VA € R) [A]- A “n-A= A A, za svaku matricu A.

KOLOKVIJUM 1 18.02.2011.

e Iza oznake svake od datih relacija u skupu N zaokruziti samo ona slova koja oznac¢avaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetri¢nost T- tranzitivnost.

p={(1,1),(22)}: RSAT po={(1,1),(22),(1,2)}: RSAT po={(1,2),(2,1),(1,3)}: RSAT

b b b
e Neka je f funkcija definisana sa f = (ng) Tada je f_l = (a C)? fof = (a C)’ fof_l - (a C>'

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u Bulovoj algebri:
1) a+bc=(a+b)(a+c) 2)d+d=a 3)a+d=a 4)a+0=0 5)1+0=1 6)a+1=1

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koja su grupe:

e Koje od navedenih struktura su prsteni:

1) (N7+a') 2) (Za+a') 3) (Z\{1}7+7') 4) (Q?“‘v') 5) (C7+7') 6) (C\{0}7+a')

e Za kompleksne brojeve z;y = 14171 29 = —1 + ¢ izracunati
214 29 = z1+29 = 2] = arg(ze) = |zo| =
e Pri delenju polinoma z* + 22 + 1 sa 22 + = + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Nekasu f:R— Rig:R — R definisane sa f(z) =27% i g(z) = —z + 3. Izracunati:
1) g '(z) = 2) f(z) = 3) (fef)(z)= 4) (fog)(z) = 5) (go f)(z) =

e Funkcija f : R — RT = (0, 00) definisana sa f(z) = 3% je: 1) sirjektivna i nije injektivna  2) bijektivna
3) injektivna i nije sirjektivna  4) nije injektivna i nije sirjektivna

3

e Skup svih kompleksnih resenja jednacine z°> = —8 u algebarskom obliku je { , , }.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(1,3)} skupa A = {1, 2,3} navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

e U skupu A4; definisana je relacija p;: A1 = Z, p1 = {(z,y)||z| = |y|}, As =7, pa = {(z,y)|xy = 0},
A5 = C\ {0}, ps = {(z.1)| arg(x) = arg(y)}, A - skup slobodnih vektora, p; = {(Z,7)| x § = 0,
As - skup slobodnih vektora, ps = {(Z,y)|Ty = 0},

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetri¢nost T- tranzitivnost.
p1: RSAT p2: RSAT ps: RSAT ps: RSAT ps: RSAT
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Na¢i minimalne i maksimalne elemente i najveéi i najmanji elemenat, ukoliko postoje, u skupovima
A ={56,---,15}, B = {1,2,3,6,9}, C = {1,2,3,4,5}, D = {2,4,10,100}, E = {3"|n € N} U {6} u
odnosu na relaciju poretka ,,deli”

A B C D E

minimalni

maksimalni

najveéi

najmanji

Neka je {2,3} skup svih korena polinoma f(x) = 23 + az? + bz + ¢, gde su a,b,c € R. Tada je a €

{ }-

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa

f(z) =In(x? —1). Tada je A = , f( )=01 B= . Funkcija f : A — B je:
1) sirjektivna ali ne injektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna
3) niti injektivna niti sirjektivna 4) bijektivna

Neka je A = {1,2,3,4} i B = {1,2,3}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f ~ oznacava neopadajucu funkciju f:

1-1 na
{ra—BY = |r: a5 By = U1 B—Ans A = 1A BY| =
T o 1-1 na
B — A= [ aS ay = [trsa— Bars| = |i1r a2 4y =
Za koje vrednosti realnih parametara a i b formula f(z) = ax? + bz
1) definige funkciju f: R — R
2) definise injektivnu funkciju f: R — R
3) definise sirjektivnu funkciju f: R — R
4) definiSe bijektivnu funkciju f: R — R
5) definise rastuéu funkciju f : R - R
6) definise neopadajuéu funkciju f : R — R
U Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1) vazi: 1) z+y=(2y) 2) zy=(2'+v)
3) zy=1=y=1 4) z=y=2"=v¢ 5 =y =>x=y 6) f(x):x’:f:B;;g;B

Implikacija xy = 1 =x=1 vazi u: 1) (N,-) 2) (R,-) 3) (Q,-) 4) U Bulovoj algebri

Algebarska struktura ({1,3,5,7},-) jeste grupa, gde je operacija - mnozenje po modulu: 1) 5 2) 6 3) 7
4) 8

Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),) 3) ((=00,0),) 4) (N,:)
5) (z\{0},-) 6) (Q@\{0},+) 7)((0,1),) 8) ({-1,1},)

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativni grupoidi sa neutralnim elementom:
1) ({2klk € Z},-)  2) (P(N),N)  3) ({a+ailacR},+)  4) (Z,-) 5) ({f[f:N—=N} o)

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni. 1) (Z,+,-) 2) (Q",+,:) 3) (Z3,+,-)
4) (Z4,+,-) 5) (R[t],+,) 6) (V,+,x), gde je V je skup slobodnih vektora 7) (R,+,-) 8)

Proveriti koje od sledeéih ekvivalencija i implikacija su tacne za svaki kompleksni broj z:

1) -5 <argz <
3) -3 <argz <

& Re(2) >0 2) —f<argz<§ & (Re(z)ZO/\z;éO)
< Re(z) >0 4) argz <0 = [,(2) <0 5) argz <0 < Inp(2) <0

us
2
us
2

Ako je v = arge™®, tada arg(—1+€'®*) je: 1) a+m 2) —a+7 3) 24T 4) 25 5) € {~w,a} 6) —§

11



e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A; i kompleksnih funkcija f; : C — C, kao i odgovoriti na

pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f;.

fi(z) =iz je
fo(z) =iz je
f3(z) = 22 je

Ay={2| (z =Dt =1} je

As= {2 ]2 =11 = 1} je

Ag = {2l 2 = 1 = i} je

A7 = {z| argz = argz} je

e Zaokruziti brojeve koji su koreni odgovarajuéih jednacina:
27 27 - 27 - 27 27 27
2€{0,1,e'3 e 3= 23 =2 2€{0,1,e'3 e} =>2t=2 2c{0,1,e3, e 3} =22=1.

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t* + t? 4 1 svodljiv nad njima.

e Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p:

- 270 - 27
=Ki% —q 2 2__
ze{0,1,e'3 ,e"3 } = 2% =z,

Q R C Zy Zs Zs

1) svodljiv 2) nesvodljiv 3) nista od prethodnog

KOLOKVIJUM 2

Vektor normale ravni a: z = z je:

(
Koordinate jedne njene tacke su:  6) (0,0,0)

1) (1,0,1)

18.02.2011.
2) (1,0,—1) 3) (0,1,0) 4) (-1,0,1) 5) (1,1,1)
7) (1,0,0) 8) (0,1,0) 9) (0,0,1) 10) (1,1,1)

Sistem jednacina ax +ay =a A axr —ay = —a je odreden za: 1) a #12) a# —13) a# 1 ANa# —14)

a#0

neodreden za: 5) a=1 6) a=0 7) a=—1 protivrtecanza: 8) a=1 9)a=0 10) a=-1 11)

a=—-1Na=1

Akoje @=(-2,2,1)ib=(1,-4,8), tada je: 1) |@= 2) |f|= 3) @b= 4) axb= 5) cos ab)=

Ako je: a = ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0)) b— ((1,0,0),(0,—1,0)) c= ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3))

d= ((1, 1,1),(2,2,2), (3,3,3)), tada su nezavisne u R3: 1) a 2) b 3)c 4) d
1 2 1 1 21 -1

[H-[—l 1= [-1 1][(”: 01 1|= 1 10]|= detﬁ ;} =
00 -1 1 00

Format (m,n), matrice linearne transformacije 1) h(z) = (5z,z) je (0,1),(1,0),(2,1); 2)

f(xayaz) =z +2y je (272)7(271)7(173); 3) g(x,y, Z) = (l‘,Z) Je (273 ) 372)7(272); 4) s(:v,y) =z+y je

(2,1),(1,2),(1,1)

e Ispod svake matrice zaokruziti broj koji predstavlja njen rang.

2 0 6 4 -1 1
{13 ; 2][335}[1_1][
1 0 -3 -2 -1 1
3 3
{33

123 123 123

2 -1 1
-4 2 =2
123 012

0 2 0 2 1 0 -1

0 020 00 0 |[2]

0 2 0 4 -1 0 1
123 123 012

e Neka je ¢ : R3 — V definisana sa ¢(x1, z2, 23) = L1+ To] + zsk tj. ¥(Ti,7j, :E'E) =7, gde su (R3, R, +,-)
i (V,R,+,-) vektorski prostori uredenih trojki i slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R® — V

1) linearna transformacija 2) injektivna
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3) sirjektivna

4) bijektivna 5) izomorfizam



-

slobodni vektori i 7, ,k jedini¢ni medusobno normalni. Tada je: 1) (Z7)i + (Z])] +
t

u i+
(Tk)k = & 2) (:EZ 7j,2k) € R3 3) (&)2 + (Z))? + (k)% = 7% 4) (F)i + (F))] + (Zk)k € R3 5)
)] i
Neka je skup A = {(Z,j)|’L e{l,2,....m}nj€{1,2,..., n}} Tada za matricu M,,,, nad poljem R vazi:

1) My : A— R 2) My : AR 3) Myt AZSR 4) My : AZ3R - 5) My, je linearna
na

Vektori a i b nad poljem R su zavisni ako i samo ako je aa + 8b =0 i:
1) a?+82=0 2)a#0VE#0 3)|a/+|8/=0 4) (o, B8) # (0,0) 5) svaki od o i 8 jednak nuli.

Vektori a i b nad poljem R su nezavisni ako i samo ako aa + 8b = 0 implicira:
1) a?+p2#£02)a=0AB8=03) |a|+|8] #04) (a, ) = (0,0) 5) bar jedan od « i 3 razli¢it od nule.

Vektri @ = ayi + (12;-}- ag/;;, b= bii + bgf—k ng i &= c1i+ czf—i- c;»,E su nekomplanarni ako i samo ako:

ap az as ap az asg ayp az as

a)rang| by by b3 | =3 b) rang| by by b3 | <2 c)rang| by by b3 | <3 d)
1 C2 C3 1 C2 C3 1 C2 C3

ay az as

by by b3 |#0

1 C2 C3

e)ibxd) =0 f) B,BeR)a=ab+ 8¢ g) ai+pb+1C=0 = > +52++2=0 h) (@b, 7 je
nezavisna.

Ako je ABCD paralelogram, S presek dijagonala AC' i BD, T teziste trougla SAB i ako je xﬁ =ai

= 5, tada je: D
Ako je ¥ = (5,2,1), @ = (1,0,1), b= (0,1,1), = (1,1,0), napisati Z kao linearnu kombinaciju vektora
a,b,c.
T =
Neka je tacka P presk ravni « : 77" = 7ir, i prave a : 7" = 7, +t@ i id # 0. Tada je: 1) 7, = 75+ a ;;LQ)”&"
. R (17 7 )E_, . . (F —7 )ﬁ_» R o (F 7'_" )ﬁ_, (F -7 )ﬁ—»
2) Tp:TA"“Qﬁ&A ii. 3) TP:TA_AdiﬁQa' 4) 7, =T, — aﬁ d. 5) 7, =7, + Q‘fﬁA "

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a 4+ b,b+ ¢,a + 2b + ¢) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) zavisna ili nezavisna, tj. zavisi od izbora vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a +b— c,a + b, —a) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) zavisna ili nezavisna, tj. zavisi od izbora vektora a, b, c.

Za prave m : L_Q:y_;;:gin: =5 = ¥ = 223 vagi: a) mimoilazne su (mNn=0Am jf n)

b) paralelne su i razlicite (m || n A m # n) c) poklapaju se (m = n) d) sekuse (mnNn={M})

|| bakoisamoako: 1) @xb=02)ab=03)axb£04)abxe&)=05)a=0 6) |axb|=]|albl
Broj svih linearnih transformacija f : R — R za koje vazi f(zy) = f(x)f(y) je: a)0b)1c)2d)3e)4f)5

Neka su matrice A = [a;j]nn i B = [bij]nn nad poljem R. Tada postoji A € R takav da je:
1) rang(A) = rang(B) = |det(A)| = A|det(B)| 2) rang(A) = rang(B) = det(A) = Adet(B)
3) |det(A)| = A|det(B)| = rang(A) = rang(B) 4) det(A) = Ndet(B) = rang(A) = rang(B)

Linearne transformacije su: 1) ravanske simetrije u odnosu na ravan o 3 (0,0,0)  2) kose projekcije
3) translacije ~ 4) osne simetije u odnosu na na osu o 3 (0,0,0) 5) projekcije na ravan « 3 (0,0, 0)
6) projekcije na pravu o 3 (0,0,0) 7) rotacije sa centrom u (0,0,0) 8) f(x)=2z+0 9) f(z)=(z,0)

Par (@,b) je nekolinearan ako je on par: (nije ekvivalencija!) 1) nenula vektora 2) neparalelnih vektora
3) vektora istoga pravca 4) za koji je @x b # 0 5) za koji je ab = 0 6) za koji je @ # 0 7) zavisnih vektora.

Trojka slobodnih vektora (@, 5,6) je nekomplanarna ako je ona trojka: (nije ekvivalencija!) 1) nenula
vektora

2) razlicitih vektora 3) neparalelnih vektora 4) vektora razli¢itog pravca 5) za koju je &’(5 X €)#0
6) za koju je @ x b0 7) nezavisnih vektora. 8) vektora ¢iji pravci nisu paralelni istoj ravni.
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e Zaokruziti brojeve ispred podskupova U; C R3 koji su podprostori i za one koji jesu napisati njihove

dimenzije.

1) U = {((L‘ Y,z ) € R? ‘ r=yVr= _y} 2) Uz = {(x,y,z) € R ‘ T = _y} 3) Us = {(fL‘,y,Z) €
R3 | 23 = —y3}

4) Uy ={(z,y,2) ER® |z =y =0} 5) Us ={(z,y) €R® | 2y = 0} 6)
Us = {(w,y,2) €R? [ 2? +y + 2% = 0}

dim U1: dim U2: dim U3: dim U4: dim U5: dim U6:

e Neka je a = (2,2,0), b= (-3,3,0), c=(1,-1,0),d = (-1

,0), e=1(0,0,1), f =(1,0,0), g = (1,2,0).
a, f,g9) = dzm(V) =

1) V = L(b,e,d) = dim(V) = 2) V=IL( 3) V=L(a) = dim(V) =
4) V =L(0,0,0) = dim(V) = 5) V= L(a,b) = dim(V) = 6) V=L,fg)=dm(V)=
7) V. =L(,c,e)=dim(V) = 8) V=L(a,b,c)=dim(V) = 9) V=1L(a,g) = dim(V) =

e Koje od tvrdenja je ta¢no ako je A kvadratna matrica reda n: a) detA = 0 = rangA = 0 b)
rangA =n = detA # 0. c) rangA =0 = det A =0,d) detA =0« rangA <n-—-1, e)
rang A =n = det A # 0.

e Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje kvadratne regularne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar A:
1) A(BC)=C(AB) 2) (B-C)A=BA-CA 3) (AB)?> = (AB)(AB) 4) (AB)"'=pB~1A~!

5) A(-B) = —(AB) 6) det(AB) = det(B)det(A) 7) rang(AB) = rang(A)rang(B) 8)
det(AA) = A3 det(A)
ai ni I
e Nekasua= | as |,n=| no |, z=| w2 | matrice kolone nad poljem R. Tada je: 1)
as n3 T3
a'n=0=aln 2)na=an 3)n'a=a'n 4) (n'2)a=(an")zr 5) (nTa)r=(zn")a 6)

(nT2)a=n

Napomena: (VA € R) [A]- A “nA= A A, za svaku matricu A.

" (za)

KOLOKVIJUM 1 03.05.2011.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,2),(1,3),(1,4),(2,4),(3,4)} skupa A = {1,2,3,4}
navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

e Nekasu f: R = (—%,%5) 1 g : R — R definisane sa f(z) = arctgz i g(z) = v/1+x. Izracunati: a)
[N @) =

b) g~ () = o) (/e g ™)) = d) (g0 )(x) = e) (go /)~ (x) =
e Neka su f i g funkcije definisane sa f = (ZSZ‘Z), g= (ngi) ih= (gggg)_ Tadaje fog= (a b cd) ’
f—lz(abcd) 79—1:(ab0d) 7(fog)—1:(abcd) 7g_1of_1:(abcd)

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u Bulovoj algebri:
1) ab+bc+ac+a=(a+b)(at+c)2)d +ad =d 3)a+d=04)a-0=05)1-0=16)a+1=1

e U grupi (Zs \ {0},-) neutralni element je , a inverzni elementi su: 27! = , 37 = , 47 =

I

e Za kompleksne brojeve z; = (1 +1)% i 20 = 1 + ¢ izracunati

2+ = 2z = 2= arg() = |21 + 22| =
e Pri delenju polinoma 23 — 322 + 3z — 1 sa z — 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Neka su f:(0,00) = (0,00) i g: (0,00) — (0,00) definisane sa f(z) = H% i g(x) =1+ x. Izracunati:
1) fHz) = 2) g7l (x) = 3) (fog)(z) = 4) (go f)(z) =
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Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi sa neutralnim
elementom.

1) (Z,-) 2) ({-1,0,1}+) 3) (N,) 4) (NU{0},+) 5) (C,+) 6) (Q.-) 7)
({_17 07 1}) )

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakom polju (R, +,-):

1) a+bc=(a+b)(a+c) 2)(R,+) jegrupa 3) (R,-) je grupa 4) operacija + je distributivna
prema- 5)ab=0=a=0Vb=0 6)a#0Ab#A0=ab#0 T)a-0=0 8)a-(—a)=—a®> 9)
a+(—a)=0

Funkcija f : (—2,00) — RT definisana sa f(z) = v/2 + x je:

1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik
Neka je g : (—1,0] = R, g(x) = V1 — 22, inverzna funkcija je g~ '(z) = gl AR A=

Neka je funkcija f: R\ {2} — R definisana sa f(z) = % Tada je: a) f~1(x) =
Neka je funkcija f: R\ {0} — R\ {0} definisana sa f(z) = 3. Tada je:

@) = o (fof)) = o fle+1) = . G =

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) = arccos(z+1). Tada je A = , f( ) =3T, £( )=7%1B= ,af:A— B
je:

a) bijektivna b) sirjektivna ali ne injektivna g) injektivna ali ne sirjektivna d) niti injektivna niti sirjek-

tivna

A={1,23}, B={z,y,2u}, fi ={1,2),2,9)} fo={12),2,9)3,2)}, fs = {(1,u),(2,9),3,2)}.
Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.

\ | fije funkcija | fi: A— B | f;: {1,2} — B | fi: ASB | f;: A% B f:AlgB
N1
f2
f3

Funkcija f: (—-m, —%) — (-1, \%
1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)

bijektivna

) definisana sa f(x) = cosx je:

Funkcija f : (Z,38) — (0,1) definisana sa f(z) = sinz je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

Funkcija f : (%, 58)\ {3} — R definisana sa f(z) = tga je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p; = {(z,z + 1)|z € N}, po = {(z,y)|z +y > 0,2,y € N},
pP3 = {(33‘, |ZL")|IL‘ € N}7 P4 = {(m,y)Ix,y € Na:E > 1}7 P5 = {(2:1),2£E)|IL‘ € N}7 P6 = N x N.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznaCavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT p2: RSAT p3: RSAT ps: RSAT p5: RSAT ps: RSAT

Koje od navedenih struktura su polja: 1) R,,+) 2) <{fk ‘R = R|fx(z) = kz,k € R}, +,0
3) (R\{0}7'7+) 4) (Zv"’_") 5) (Qa"‘v') 6) (Cv'7+) 7) ((C7+")

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i kompleksnih funkcija f : C - Cig: C — C,
kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) = =% je
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9(z) = I(2) je
A={l—-¢e¥ | v €R}je
B ={z|]zz=1} je
C={z]z=—z2}je
D ={z|argz = argz} je
E={1+e" | y €R}je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACE b)CCD ¢)DCC d)BCD e ADE

Neka su z1 = 2+ 2, 29 = =3 —i 1 23 = —1 — 4. Izraziti u zavisnosti od z1, 29 i 23 ugao Jzoz3z1 =
i zatim ga efektivno izracunati Jzozgz; = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan?
DA NE

Napisati bar jedan polinom nad poljem racionalnih brojeva Q koji je nesvodljiv i koji je stepena:
a) 1 b) 2

Ako je p svodljiv polinom nad poljem Q, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je
Odrediti sve vrednosti parametara a,b € Q za koje je polinom p(z) = ax + b svodljiv nad poljem Q: ___

Neka je {1} skup svih korena polinoma f(z) = 23 + az® + bz + ¢, gde su a,b,c € R. Tada skup svih
mogucnosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } 1 skup svih moguénosti
za cje c € { }.

Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7~ oznacava neopadajucu funkciju f:

{ff:A—BY = __ [{flf A= BY = __ [{(flf: A= BAF /Y = [{fIf : B BY| =
[riBsa = |Uirsasans A= |0l B=Ans Y = U1 A% BY =
o Akoje f € R[z], f(e7) =01ia e R\ {kr|k € Z}, tada je: a) x — e~ | f(x) b) z — €| f(z) c)
z — el | f(z)
d) :n2—2:vcosoz—|—1}f(m);e) a? —zcosa+ 1| f(x);f) a? + wcosa+ 1| f(x);8) 22 —zcosa+ o? | f(a)
e Akoje f € R[z], f(e ™) =0ia € R, tada je: a) x — e~ @ ! f(z) b)x—e | f(z) c)z—eél] fz)
d) 2? —2zcosa+ 1| f(z);e) 2? —zcosa+ 1| f(x);f) 2? + zcosa + 1| f(2);8) 2? — zcosa + o? | f()
KOLOKVIJUM 2 03.05.2011.

Sistem linearnih jednacina z oy +oe=1 je
y + 2z =1
1) kontradiktoran, 2) odreden, 3) 1 puta neodreden, 4) 2 puta neodreden.
Neka je p prava ¢ija je jednacina x — 1 = y—;l = 5. Napisati jedan vektor pravca prave p:
= , , ), i koordinate jedne tacke prave p: ( , , ).
Akoje @ = (—1,1,0)ib=(0,—1,1), tada je: 1) |@= 2) |b|= 3)ab= 4)axb= 5) Aah)=

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a, b, ¢, d) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad
baza.

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a, b, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.
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Koji od sledecih iskaza implicira linearnu zavisnost slobodnih vektora a i b:

1)a@llb 2)akb 3)alb 4)afb 5)d=0V b=0 6) nista od predhodno navedenog
Koje su od slede¢ih uredenih n-torki nezavisne u vektorskom prostoru R3: 1) ((1, 0,0), (0,1, 0))
2) ((1,2,3), (1,0,0), (0,2,0), (0,0,3)) 3) ((1,0,0)) 4) ((1,2,3), (4,5,6), (7,8,9), (~3, 5, —9))

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

(1.0 -1 0 11 o7t 11 1 0 0
0310[38?}10[83”2 02 0 0 00f[[0 0 0]
(00 2 2 0 1 oJl202][-100

2

(1 -1 0]_ e [1 1}1_
1 -3 2 0 13

Matrice linearnih transformacija f : R? — R2, f(x,y) = (z+2y,2-3y)ig: R> = R?, g(x,y,2) = (z,2)
su:

Neka je ¢ : R3 — V definisana sa (1, 2o, ¥3) = 211 4 22] + w3k tj. V(Fi, ], k) = T, gde su (R3, R, +, -
i (V,R,+,-) vektorski prostori uredenih trojki i slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R® — V

1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam
Neka su 7,1, j, k slobodni vektori i i, ], k jediniéni medusobno normalni. Tada je: 1) (&) + (7)) +
(Th)k = ¥ 2) (4,77,7k) € R® 3) (#9)% + (£9)% + (¥k)? = 77 4) (Fi)i + (¥7)] + (Tk)k € R 5)
(Zi)i + (7)) + (Tk)k = 2%

Neka je (@,b,c) uredena trojka nekolinearnih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (@,b,&) je uvek
linearno nezavisna  2) trojka (d, b, ¢) je uvek linearno zavisna 3) postoje takvi vektori @,b, ¢ da je
trojka (d, b, ) nezavisna 4) postoje takvi vektori @, b, ¢ da je trojka (@, b, ¢) zavisna

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Ty =

Izracunati vektor polozaja 7, tacke T, projekcije tacke (1,1,1) na pravu p : % = % = -

=l

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- (a) kontradiktoran:
r + by =1 (b) odreden:
r — ay = b (c) 1 puta neodreden:

(d) 2 puta neodreden:

stem

r + vy + z =1 e
+ z =1
1) {(0,t,1—¢t) |t e R}, 2){(0,1—t,t)|teR}, S)y{(0,2—t,t—1) |t e R}, 4){(0,0,1),(0,1,0)},

Skup svih resenja sistema linearnih jednacina

Koja od navedenih tvrdenja su ta¢na u proizvoljnom vektorskom prostoru (V, F,+,-):

1) Ve,yeV)VaeF)alz+y)=ax+ay 2) VzeV)l-z=x 3)Vr,yeV,z+y=y+za
4) Vz e V)Vo,B e F) (a+P)zx=ax+Px 5) VxeV)Vae F)3yeV)ay==z

6) Ve V)VaeF) (—a)r=—(azx) 7) VzeV)0-2=0

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _41 f ]? 1) [ i ] 2) [ ; } 3) { g }
Koje od tvrdenja je ta¢no ako je kvadratna matrica B dobijena od matrice A elementarnim transforma-
cijama.

1) det(A) = det(B) 2) det(A) #0 A det(B) #0 3) Rang(A) = Rang(B) 4) A-B=1 5)
A = aB za neki skalar @ 6) matrice A i B imaju iste karakteristicne korene 7) 3A~! < 3IB7!
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e Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C reda n > 1 vazi:
1) A(BC) = (AB)C 2) AB = BA 3) (AB)"'=B"1A"! 4) det(AB) = det(A) + det(B)

e Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (a1, ..., a,) nezavisna. Tada je:
1)k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodno navedenog

e Neka je a = (0,0,0), b = (1,0,1), ¢ = (1,0,-1), d = (-1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0,2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:
1) V=L(a) = dim(V)= 2) V=1L(a,b) = dim(V)=
3) V=0L(abc) = dim(V)= 4) V=L(b,c,d) = dim(V)=
5) V=L(bce) = dim(V)= 6) V=Lefg) = dim(V)=
e Izraziti vektor ¥ = (4,4,4) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,1,1)ié=(1,1,0):
7=

e Ako za funkciju f iz vektorskog prostora V' u samog sebe vazi f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno jeste

linearna transformacija 2) sigurno nije linearna transformacija 3) moze a ne mora biti linearna
transformacija

e Ako je f:R3 — R? linearna, tada vazi: 1) f uvek jeste izomorfizam 2) f uvek nije izomorfizam
3) f uvek jeste injektivna 4) f uvek jeste sirjektivna 5) nista od prethodno navedenog

e Ako je f:V — W linearna transformacija, tada: 1) f bijekcija 2) V i W su izomorfni
3) f(V) je potprostor od W 4) dim(V) < dim(W) 5) dim(V) > dim(W)

e Za svaku linearnu transformaciju f : R — R i svako z,y € R ta¢no je: 1) f(1)=1 2) f(0)=0

3) f(0)=1 4) f(zy) = f(x)f(y) 5) flay) =z f(y) 6) f(—z)=—2 T7) f(l)=[f(A)+[f(v)za
svako A € R, v € R

e Za koje vrednosti parametara a, b, c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu,
nacéi odgovarajuéu matricu i diskutovati njen rang:

fiR¥ =R f(z,y,2) = (az + b, bz — 2)

f:R2 =R, f(r,y)=azx+bry+cy

f:R2 =R f(r,y) = (ax + b, + a,2°C + y)
e Za prave m: %22 = == Zin:22 = gl 25 vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am }f n)
b) paralelne su i razlicite (m || n Am #n) c) poklapaju se (m =n) d) sekuse (mNn#=OAmln)

KOLOKVIJUM 1 24.06.2011.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,2)} skupa A = {1,2,3,4} navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

e Nekasu f:R— Rig:R— R definisane sa f(x) =1+ 23 i g(z) = /r — 1. Izracunati: a) f~(z) =

b) g7 (x) = o) (f oy () = d) (g0 f)(x) = e) (g0 f)!(x) =
e Neka su f i g funkcije definisane sa f = (Zggg) ig= (gggi)_ Tada je fog=(" b cd) ’
fflz(abcd) 7971:(abcd) ’(fog)flz(abcd) ,gflofflz(“bc‘i)

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u Bulovoj algebri:
1) ab+b+a+a=(a+b)(a+1)2)d+a=03)a+ad =14)a-0=15)1-0=06)a+1=0

e Za kompleksne brojeve z1 = (1 —i)? i 20 = 1 — i3 izraéunati

2Z1

21+ 20 = 2122 = 5

= arg(Z) = |21 + 22| =

0
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Pri delenju polinoma z3 — 322 + 32z — 1 sa  + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:
1) f:R—>R, f(z)=5z+7 2) f:R=R, flr)=2a3 3) f:(~00,0] = [0,00), f(x)=a?
4) f:]0,00) = [0,00), f(z)=2a* 5) f:R— (0,00), f(z)=¢"* 6) f:(F,m) —(0,1), f(z)=sinz

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi sa neutralnim
elementom.

1) (Z7 ) 2) ({_17071}7+> 3) <N7 ) 4) (NU{O}7+) 5) (C,—i—) 6) (Qa ) 7)
({*17071}7')

74_1: 75_1: )

U grupi (Z7 \ {0}, -) neutralni element je , dok je: 271 = , 371 =
6" =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakom polju (R, +,-):
1) a(b+c) = ab+ac 2) (R,+)jegrupa 3) (R,-) je asocijativni grpoid  4) operacija - je distributivna
prema + 5)ab=0a=0Vb=0 6)a#0Ab#£0=ab=0 T7)a-0=0 8)a-(—a)=—a?

Funkcija f : (—oo0, —2) — [2,00) definisana sa f(z) = /2 — z je:

1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik
Neka je g : (—=1,0] = R, g(x) = —v/1 — 22, inverzna funkcija je g~ '(z) = gl AR A=

Neka je funkcija f : R\ {2} — R definisana sa f(z) = 2%. Tada je: a) f~(z) =
Neka je funkcija f: R\ {0} = R\ {0} definisana sa f(z) = 2. Tada je:

f ) = ;o (fef)lw) = ;o fle+l) = . )=
Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) =In(x 4+ 1). Tada je A = , f( )=1,f(___ )=0iB=____,af:A— Bje

a) bijektivna b) sirjektivna ali ne injektivna g) injektivna ali ne sirjektivna d) niti injektivna niti sirjek-
tivna

A= {]-a 2, 3}7 B = {CL’, Y, z, U}, fl = {(]-a ':E)a (27 y)}a f2 = {(17 CL'), (25 y)(?’a IE)}, f3 = {(]-a u), (25 y)a (3’ Q?)},
gde su z,y, z, u medusobno razli¢iti elementi. Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.

\ | fije funkcija | fi: A— B | fi: {1,2}—B | fi: A3 B | fi: A B| f:ASB

fi
f2
/3

Funkcija f : (=m, =) — (0, —%) definisana sa f(z) = sinz je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

Funkcija f : (%, 3T) — (—1,1) definisana sa f(z) = cosz je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

Funkcija f: (%, %)\ {3} — R definisana sa f(z) = tga je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

U skupu Z = {...,—2,-1,0,1,2,...} date su relacije: p1 = {(z,z + 1)|z € Z}, p2 = {(z,y)|z + vy >
Oaxay € Z}7
p3 = {(z, |z|)|x € Z}, ps = {(z,y)|z,y € Z,x > 1}, p5 = {(22,2x)|x € Z}, p¢ = N x Z.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT  po: RSAT p3: RSAT ps: RSAT  ps: RSAT pe: RSAT
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e Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,+) 2) <{fk ‘R — R|fx(z) = kx, k € R}, +, o>
3) (R\{0},-,+) 4) (Z,+,") 5) (Q.+,) 6) (C,-,+) 7) (C,+,)

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i kompleksnih funkcija f : C —- Cig:C — C,
kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
f(z) = ze je
9(z) = —z je
A={2—-¢e¥ | Y €R}je
B ={z|zz =4} je
C={zlz=——2}je
D = {z|argz = —argZz} je
E={2+e" | y€R}je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACE b)CCD «¢)DCC d)BCD e)ADE

e Nekasu z; =141, 20 =21 23 = 1. Izraziti u zavisnosti od 21, 22 1 23 ugao Jzez321 = i zatim
ga efektivno izracunati Jzoz321 = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

e Napisati bar jedan polinom nad poljem racionalnih brojeva Q koji je nesvodljivnad poljem Q i koji je
stepena:

a) 3 b) 2
e Ako je p svodljiv polinom nad poljem Q, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je
e Odrediti sve vrednosti parametara a,b € Q za koje je polinom p(x) = ax + b svodljiv nad poljem Q: ___

e Neka je {1,2,3} skup svih korena polinoma f(z) = 23 + az? + bz + ¢, gde su a, b, c € R. Tada skup svih
moguénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } 1 skup svih moguénosti
za cje c € { }.

e Neka je A ={1,2} i B =1{1,2,3}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f ~ oznacava
rastucu funkciju f i f 7~ oznacava neopadajucu funkciju f:

U A—BY = [(F: 4= BY = [(fif: A= BAaf Y= [{flf: BS BY =
B a| = A an s A= B an | = |4t sy -

o Ako je f € R[z], f(e™) =0ia € R\ {kn|k € Z}, tada: a) z — e | f() b) z — €| f(x) c)

x — el }f(:p)
d) 2? —2zcosa+ 1| f(z);e) a? —zcosa+ 1| f(x);f) 2? + zcosa + 1| f(2);8) 2? — zcosa + o? | f()
e Akoje f € Rlz], f(e7'5) =0, tada: a) z — e~ '3 | f(z) b) z —€'s | f(z) c) x— ei’s f(z)
d) 22 —z + 1| f(2); e) 12 — 2z + 1| f(x); f) 2% + o+ 1] f(z); g) 22 +a+1|f(z)
KOLOKVIJUM 2 24.06.2011.
e Sistem linearnih jednacina y £z =1 je
y + 2z =1

1) kontradiktoran, 2) odreden, 3) 1 puta neodreden, 4) 2 puta neodreden.

e Neka je o ravan Cija je jednacina x 4+ y = 1. Napisati jedan vektor normale ravni a:
Na = ( , , ) i koordinate jedne tacke ravni a: ( , , ).

e Akojed=(—1,1,1)ib=(1,—1,1), tadaje: 1) [a]= 2) |b|= 3)ab= 4)axb= 5) Xab)=
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U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, trojka vektora (a, b, c) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad
baza.

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a,b,0) je
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

Koji od sledecih iskaza implicira linearnu nezavisnost slobodnih vektora a i b:
1)a@llb 2)akb 3)alb 4)afb 5)d=0V b=0 6) nista od predhodno navedenog
Koje su od sledeéih uredenih n-torki generatorne u vektorskom prostoru R3: 1) ((1, 0,0), (0,1, 0))

2) ((1,2,3),(1,0,0),(0,2,0),(0,0,3)) 3) ((1,0,0)) 4) <(1,2,3),(4,5,6),(7,8,9),(—3,5,—9))

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

2 0 0 4 -1 1 1 12 2 1 0 -1
2312“33] 1 -1 {;11]0 020 000[2]{32}
100 2 -1 1 2 2 0 4 -1 0 1

121 11 1 1
[ -1 1][(1) _(1) ﬂ— 01 1]|= 110]|= [:g ;] =
0 0 2 1 0 1

Matrice linearnih transformacija f : R? — R2, f(x,9) = (z,2) i g:R* = R? g(z,y,2) = (z,2) su:

Neka je 1 : R? — V definisana sa (21, v9, 23) = T1i+29) +x2], gde su (R3 R, +,-) i (V,R,+,-) vektorski
prostori svih uredenih trojki i svih slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R? — V uvek
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

7,7,k slobodni vektori i 7, ], k jediniéni medusobno normalni. Tada je: 1) (%)

=

0 k T s _Tada je: 1) (Z0)i + (F))] +
L Zk) € R® 3) (F0)? + ()2 + (k)2 = ZT 4) (F)i + (T))] + (Tk)k € R3 5)

—»—»

Ne_lfa su
(Zk)k =
(Z

7 2) (%
(&7 +

T,
1))+ (& k)
Neka je (@, b, @) uredena trojka komplanarih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (@, b, €) je uvek linearno
nezavisna  2) trojka (@, b, ©) je uvek linearno zavisna ~ 3) postoje takvi vektori @, b, ¢ da je trojka (@, b, ¢)
nezavisna  4) postoje takvi vektori @, b, ¢ da je trojka (d, b, ¢) generatorna

T
j
1)7 k

’

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, par vektora (a,b) je: 1) nekad generatoran, 2) uvek
nezavisan, 3) uvek zavisan, 4) nekad nezavisan a nekad zavisan. 5) nikad generatoran, 6) nikad baza.

Izracunati vektor polozaja 7. tacke T, projekcije tacke A(1,1,1) na ravan o : x = 2. 7, =

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- (a) kontradiktoran:

ar + y = 1 (b) odreden:
stem
—ay = b (c) 1 puta neodreden:
(d) 2 puta neodreden:
Skup svih reSenja sistema linearnih jednacina B Z _ i 1 je

R},

Koja od navedenih tvrdenja su ta¢na u bar jednom vektorskom prostoru (V, F, 4+, -):

1) (Vz,ye V) Vo e F)a(z+y)=az+ay 2)VzeV)l-z=2 3)Ve,yeV,z4+y=y+=z
4) Ve e V)Va,B € F) (a+B)z=ax+pxr 5) VzeV)Vae F)(FyeV)ay==

6) VzxeV)VaeF)(—a)zr=—(azx) T) (VzeV)0-2=0
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e Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _41 ? ]? 1) [ i ] 2) [ ; } 3) { 3 }

e Koje od tvrdenja je ta¢no ako je kvadratna matrica B dobijena od matrice A elementarnim transforma-
cijama.
1) det(A) = det(B) 2) det(A) #0 A det(B) #0 3) Rang(A) = Rang(B) 4) A-B=1 5)
A = aB za neki skalar @ 6) matrice A i B imaju iste karakteristi¢cne korene 7) 3JA™! < 3IB7!

e Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B,C reda n > 1 vazi:
1) A%2(B%C3) = (A2B?)C?® 2) AB=BA 3) (A2B?)"!=B2472 4) det(A3B) = (det(A))? - det(B)

e Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (ai,...,a,) generatorna. Tada je:
1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodno navedenog

e Neka je a = (0,0,0), b = (1,0,1), ¢ = (1,0,-1), d = (-1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0,2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:
1) V=L(a) = dim(V)= 2) V=L(a,b) = dim(V)=
3) V=_L(ab,c) = dim(V)= 4) V =L(b,c,d) = dim(V)=
5) V=L(bce) = dim(V)= 6) V=Lefg) = dm(V)=
o Izraziti vektor # = (0,0,2) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0,1), b = (0,1,1) i €= (1,1,0):
f pu—
e Ako za funkciju f iz vektorskog prostora V' u samog sebe vazi f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno jeste

linearna transformacija 2) sigurno nije linearna transformacija 3) moZe a ne mora biti linearna
transformacija

e Ako je f:V — W bijektivna linearna transformacija, tada: 1) f bijekcija 2) V i W su izomorfni
3) f(V) je potprostor od W 4) dim(V) < dim(W) 5) dim(V) > dim(W)

e Za svaku injektivnu linearnu transformaciju f : R — R i svako z,y € R ta¢no je: 1) f(1) =1 2)
f(0)=0
3) f(0)=1 4) flazy) = f@)f(y) 5) flay) =2 f(y) 6) f(-2)=—x 7) f(A)=f(A)+ f(v) za
svako A e R, v € R

e Za koje vrednosti parametara a, b, c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu,
nac¢i odgovarajuéu matricu i diskutovati njen rang:

FiRI SR, f(2,y,2) = (Pa+yP ba? — 2)

f:R2 =R, f(x,y) =azx + bry + cy®

= y—1 z

f:R2 = R3 f(x,y) = (az + b,z +a,2°+y)
z—2
3

e Za prave m : S =cin: % % = =4 vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am}f n)

b) paralelne su i razlicite (m || n Am # n) c) poklapaju se (m = n) d) sekuse (mnNn={M})

KOLOKVIJUM 1 12.07.2011.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(1,2),(1,3)} skupa A = {1, 2,3} navesti
najmanji el: minimalne el: najveéi el: maksimalne el:

e Nekasu f:R—Rig:R— RT definisane sa f(z) =1 —2° i g(x) = e7%. Izracunati: a) f~!(z) =

b) g7 (x) = )(f oy (@) = d) (g0 f)(x) e) (g0 f)()
e Neka su f i g funkcije definisane sa f = (Zgg‘i) ig= (gsgg). Tada je fog={(" b Cd) ’
f—lz(abcd) 7g—1:(abcd) ,(fog)_lz(ade) ,g‘lof_lz(“de)
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e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u Bulovoj algebri:
1) ab+a+a=(a+b)(a+1) 2)d+a=0 3)a-a=1 4)a-0-1=15)1-00=0 6)a+1=0

e Za kompleksne brojeve z; = 1 — iv/3 i 29 = 1 + i izracunati

Z] — 29 = 2129 = %: arg(%): |21 — 29| =
e Pri delenju polinoma z* + 22 + 2 + 1 sa  + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:
1)fR—>]R> f(l‘):?)l‘—? 2)fR_—>R_a f(‘r):xg 3) ( O0,0] (_0070]3 f(:E):—SL‘Q
4) £:10,00) = [0,00), f(&) =22 B) f:R* - (0,1), f(z) =% 6) f:(5,m) > (0,—1), f(z)=cosa
e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su komutativne grupe.

1) (Z,-) 2) ({1},-) 3) (N,) 4) (NU {0}, +) 5) ({0}, +) 6) ({0},+) 7)
({_17071}7')

e U grupi ({1,3,5,7},-), gde je - mnozenje pomodulu 8, neutralni je ) 371 = , 57 = )
7—1 _

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tac¢na u svakom komutativnom prstenu (R, +, -):
1) a(b+c) = ab+ac 2) (R,+)jegrupa 3) (R,-) je asocijativni grpoid  4) operacija - je distributivna
prema + 5)ab=0&a=0Vb=0 6)a#0Ab#0=ab=0 T7)a-0=0 8)a-(—a)=—a?

e Funkcija f : (—oo, —6] — [2,00) definisana sa f(x) = /-2 — z je:

1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik
e Neka je g: (0,1] = R, g(z) = —v/1 — 22, inverzna funkcija je ¢~ !(z) = gl AR A=

e Neka je funkcija f : R\ {1} — R definisana sa f(r) = -Z-. Tada je: a) f~!(x) =
e Neka je funkcija f: R\ {0} — R\ {0} definisana sa f( ) 273, Tada je:

f i) = , (fef)lw) = o fle+1) = . G =

e Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(x) = arctg(z +1). Tada je A = , f( ) =1, f( )=—-%1B= ,af:A— B
je:

a) bijektivna b) sirjektivna ali ne injektivna g) injektivna ali ne sirjektivna d) niti injektivna niti sirjek-
tivna

b fl = {(x,x—l— 1)|JJ € N}a f2 = {(m,x - 1)’% € N} ) f3 = {(171)’(272)7(373)}7 f4 = {(x'i_ 1,x)]a: € N}

Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.

\ | fije funkcija | fi: N— N | f;: N\{1} —N|f,: N3 N|f: N2 N| f: N5N
fi
fo
/3
J4

\ | fi: NoN| fi: N\{1} =N | fi: N\{1} S'N | f;: N\{1} 3N | fi: N\ {1} 5'N
fa
e Funkcija f : (—m,—3T) — (0, —1) definisana sa f(z) = sinz je:
1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

e Funkcija f: [%,2F) — (—%, %] definisana sa f(z) = cosz je:
1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna
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e Funkcija f: (—2F, %)\ {-3} — R definisana sa f(z) = tga je:
1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)

bijektivna
o Ispitati da 1li je relacija deli relacija poretka u skupu| Haseov dijagram:
A ={2,3,4,6,9,12,18,36}: DA NE, i ako jeste, odrediti
minimalne elemente: maksimalne elemente:
najveli element: najmanji element:
e Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,+) 2) ({fk ‘R — R|fx(x) = kx, k € R}, +, o>

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i kompleksnih funkcija f : C - Cig: C — C,
kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
£z) = 2 je
9(z) = =% je
A={3—-e™ | ¢y €R}je
B={z|(z—1)z—1=14} je
C={z]z=—-z}je
D = {z|arg(—z) = —argZz} je
E={3+e"% | Yy €R}je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACE b)CCD ¢)DCC d)BCD e)ADE

e Neka su z; = 2+2i, 29 =4+ 301 23 = 5+i. Izraziti u zavisnosti od 21, 22 i 23 ugao Jz12329 = 1
zatim ga efektivno izracunati Jz1z329 = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

e Napisati bar jedan polinom nad poljem realnih brojeva R koji je nesvodljivnad poljem R i koji je stepena:
a) 2 b) 0

e Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem C, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je
e Odrediti sve vrednosti parametara a,b € R za koje je polinom p(z) = ax + b svodljiv nad poljem R: ___

e Neka je {3} skup svih korena polinoma f(z) = 2® + ax? + bx + ¢, gde su a,b,c € R. Tada skup svih
mogucénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } 1 skup svih moguénosti
za cje c € { }.

o Neka je A ={1,2,3} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata sledeé¢ih skupova funkcija ako f  oznacava
rastucu funkciju f i f ” oznacava neopadajucu funkciju f:

{ff:A—BY = __ [{flf A= BY = __ [{(flf: A= BAF /Y = [{(fIf : BB BY| =
B a)|=irasans A= B ans | = s A sy -

e Akoje f € R[z], f(e7*) =0ia € R\ {kn|k € Z}, tada: a) z — ™| f() b) z — @ ’ f(x) c)

z — e'lel } f(x)
d) 22 — 2rcosa + 1 } f(x);e) 22 —zcosa +1 ‘ f(x);f) 22+ zcosa + 1 ’ f(x);8) 2? —zcosa+ a? | f(x)
o Akoje f € R[z], f(e7'2) =0, tada: a) x — e '2 | f(2) b) z —€'% | f(z) c) x— 1| f(x)
d) % + 1] f(x); e) #* — 2z + 1| f(x); f) «? — 1] f(); g) z+i|fx)
KOLOKVIJUM 2 12.07.2011.
e Zakojea € Rsud = (1,a,—a)ib = (1,a,a): 1) kolinearni 2) ortogonalni

24



Neka je o ravan Cija je jednacina z = 3. Napisati jedan vektor normale ravni a:

fa=( , , ),1koordinate jedne tacke ravni a: ( , , ).

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

1 0 2 2 2 2 1 1 0 0 1 2 3 1 1 1
0 0 O { g 8 8 Z1’> ] 0 0 -1 1 2 [ (2) g } 0 0 1 2 3 1 11
3 0 3 0 2 0 1 3 0 0 1 2 3 1 11
Koje su od sledeé¢ih uredenih n-torki linearno nezavisne u vektorskom prostoru R3:

1) ((0,3,0)) 2) ((0,0,3),(0,0,0)> 3) ((1,2,3),(1,0,0),(0,2,0),(0,0,3)) 4) ((0,0,0))
5) ((1,1,1),(2,2,0),(3,0,0)) 6) ((1,0,0),(0,1,0)) 7) ((1,0,0),(2,0,0),(3,0,0))

Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednac¢ina x +y 4+ 2z = a A ax + ay + az = a nad
poljem realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

FIETER e 5 - I

Matrica linearne transformacije f(z,y) = (2y,x — y,3z + y) je:

Akojed=(—1,1,1)ib= (1,—1,1), tada je: 1) |@= 2) |b|= 3)ab= 4)axb= 5) Xab)=

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, trojka vektora (a,b,c) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad
baza.

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a, b, 6) je
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

Neka je ¢ : R® — V definisana sa 9 (z1, v, 73) = 211 + x9], gde su (R3, R, +,-) i (V,R,+,-) vektorski
prostori svih uredenih trojki i svih slobodnih vektora. Da li je funkcija 1 : R? — V uvek
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

-

k slobodni vektori i 7, ],k jediniéni medusobno normalni. Tada je: 1) (#7)i +
(#,77,7%) € B 3) (7
(Zk)k = 2%

Neka su Z,1, ],
(#h)F = 7 2)
(@) + (F5)7 +
Neka je (@, b, @) uredena trojka komplanarih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (@, b, €) je uvek linearno
nezavisna  2) trojka (a, b, @) je uvek linearno zavisna ~ 3) postoje takvi vektori @, b, & da je trojka (d, b, %)
nezavisna  4) postoje takvi vektori a, g, ¢ da je trojka (a, 5, €) generatorna

Tada je: 1) (Z1)i + (#7)] +
)2 + (7)) + (Tk)? = TT 4) (T)i + (T))] + (Tk)k € R® 5)

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, par kolinearnih vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- (a) kontradiktoran:
x + by = 2 (b) odreden:
r — ay = b (c) 1 puta neodreden:

(d) 2 puta neodreden:

stem

Izracunati koordinate vektora polozaja projekcije A’ tacke A(3,5,2) na pravu p odredenu sa x = 1Ay = 1:
/r_"/ p—
A

Diskutovati po a. Vektorski podprostor prostora R?® generisan vektorima (1,0,a), (0,a,0) i (a,0,1) je
dimenzije:

0zaae€ ,lzaac€ ,2zaa€ ,3zaa€
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e Zaokruziti one skupove V C R3 za koje vazi (1,0,2) € V: 1) V = Lin({(2,0,4)})
2) V = Lm({(—s, 10,4), (4, -5, —2)}) 3) V = Lin ({(—8, 10, 4), (4, -5, —2), (0,0, 0)})

4) V= Lm({(o, ~1,1), (1,1, 1)}) 5) V= Lm({(o,o,o)}) 6) V = Lm({(2,0, 3), (4,0,5)})
TV = Lm({(l,o,o), (0,2,0), (0,0, 3)})

e Akosu @i brazliciti nekolinearni vektori, tada je neorijentisani, konveksni ugao izmedu vektora m = ab—ba
s> _ G b.
in=2+¢ 1)0 2)F 3)7 4)%5 58)5 6)7

e Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _41 f ]? 1) [ ? } 2) [ ; } 3) [ ; ] .
e Neka je p = (1,0,1), ¢ = (0,2,2), r = (0,0,3), s = (0,4,0). Sledece n-torke vektora su generatorne u
prostoru R*: 1) (p,q,7)  2) (¢,7,5) 3) (p,q;mys)  4) (p.g) 5) (p7)

e Koje od tvrdenja je tacno ako je A kvadratna matrica reda n: 1) Rang(A) =0 = det(A) =0
2) det(A) =0 < Rang(A) <n—1 3) Rang(A) =n = det(A) #0 4) Rang(A) =n = det(A) = 0.

e Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C reda n vazi (sa @ je oznacena nula-matrica reda n):
1) A+ (B+C)=(A+B)+C 2) (AB) ' (AB)"'=A471B7! 3) rang(AB) = rang(A)rang(B)
4) rang(A + B) =rang(A) + rang(B) 5) AB=0 = (A=0V B=0)

e Ako je f:V — W linearna transformacija, tada: 1) f bijekcija  2) V i W su izomorfni
3) f(V) je potprostor od W 4) dim(V) < dim(W) 5) dim(V) > dim(W)

e Koji od navedenih iskaza su ta¢ni u vektorskom prostoru (V, F, +,):
1) Vz,yeV)VaeF)a(z+y)=azx+ay 2) Vr,y,ze€V)(x+y)+z=z+ (y+2)
3 VeeV)zt+ax=2 4) Vr,y,z€V)(x-y)-z=z-(y-z) 5B) (VxeV)Vaec F\{0}) vektori z i
a -z su linearno nezavisni  6) (Vz € V)(Va € F'\ {0}) vektori z i a -z su linearno zavisni
7) (Vx € V) je uredena 4-orka ({ax |« € F'}, F,+,-) podprostor prostora (V, F,+,-)

e Neka je u proizvoljnom (n + 1)-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (ai,...,an,)
nezavisna. Tada je ta n-torka za taj prostor V:
a) uvek generatorna b) nikad generatorna c¢) nista od prethodno navedenog

e Za koje vrednosti parametara a, b, - - - € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu,

nac¢i odgovarajuéu matricu i diskutovati njen rang:

[R5 R fz,y,2) = (az+y°, (b+ Dz —y)

f:R2 =R, f(x,y)=azx+bry+cy

. . . o .. — = 1 .
e Skup svih resenja sistema linearnih jednacina v Z R

1) {(0,t,1 —t) |t e€R}, 2) {t+2t+1t) |teR, 3){02-tt—1)|tecR}, 4)
{(1707*1)7(07*1a*2)}a

e Koja od navedenih tvrdenja su ta¢na u bar jednom vektorskom prostoru (V, F, +,-):
1) (Vz,ye V) VaeF)az+y)=ar+ay 2) VzxeV)l-z=z 3)Ve,yeV,z+y=y+=zx
4) Ve e V)Va,B € F) (a+B)r=ax+pz 5) VeeV)Vae F)(FyeV)ay==
6) Ve V)VaeF) (—a)x=—(ax) 7) VzeV)0-2=0

e Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C reda n > 1 vazi:
1) A%2(B?C3) = (A’2B?)C® 2) AB=BA 3) (A’2B?)"'=B2A472 4) det(A3B) = (det(A))3 - det(B)

e Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (ai,...,ay,) zavisna. Tada je:
1)k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodno navedenog

KOLOKVIJUM 1 02.09.2011.
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Iza oznake svake od datih relacija u skupu R zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetriénost T- tranzitivnost.

>: RSAT p=1{(-1,-1),(0,0),(1,1)} : RSAT p=R?>: RSAT
Neka su f : (0,00) — (0,00) i g : (0,00) — (0,00) definisane sa f(z) = 5= i g() = 2z + 1. Izracunati:
D ffHa)= 2)g @)= 3)(foglla)=  4) (fog) (@)= 5) (g of )=
Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) f:R—>R, f(z)=Inz 2) [:R=R, f(z)=— 3) f:R— (—0,0], f(z)=—2?
4) f:(=00,0] = (=00,0], f(z)=—2" 5) f: [ 0] = [-1,0], f(z)=tg= 6)

fiR—=R, f(l’):—%

Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) (d) =d 2)a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d +V

Skup kompleksnih regenja jednacine 22 = —1 je S = { }.

Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = /3 — i
Re(z) = , Im(z) = , |z = , arg(z) = ,Z =
Sledeée kompleksne brojeve napisati u eksponencialnom (ili trigonometrijskom) obliku:

5i = , 3= , —4 = . —i = 144 = ,—1—i =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativne grupe.

1) (NU{O}7+) 2) ({1}7) 3) (R7+) 4) (R7 ) 5) ({_1’1}7') 6) ((0,00),‘)
Neka su P i @ redom polinomi drugog i tre¢eg stepena. Tada je dg(P + Q) = idg(PQ) =

Pri delenju polinoma z* — 1 sa z — 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Ako je P(x) = ax? + bx + ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)

polinoma P vazi: 1) dg(P) = 2, 2) dg(P) € {1,2}, 3) dg(P) € {0,1,2}
U grupi ({1,2,4,5,7,8},-), gde je - mnozenje pomodulu 9, neutralni elemenat je , a inverzni elementi
su

1~ = 27 = 471 = 571 = 7= 8§71 =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su taéna u svakom komutativnom prstenu (R, +,-):
1) a(b+c) = ab+ac 2) (R,+)jegrupa 3) (R,-) je asocijativni grupoid 4) operacija - je distributivna
prema + 5)ab=0a=0Vb=0 6)a#0Ab#0=ab=0 T7)a-0=0 8)a-(—a)=—a?

Funkcija f : (—oo, —2] — R definisana sa f(z) = —v/—2 — z je:

1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik
Neka je g : (—=1,0] = R, g(z) = —v/1 — 22, inverzna funkcija je g~'(x) = gl AR A=

Neka je funkcija f : R\ {1} — R definisana sa f(z) = ;%7. Tada je: a) f~'(z) =
Neka je funkcija f : Rt — R™ definisana sa f(z) = /z. Tada je:

f i) = , (fof)@) = ;o fle+1) = . G =

Napisati jednu relaciju skupa A = {1, 2,3} koja je refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na i tranzitivna:
p={ }  Dali postoji vise od jedne takve rela-
cije?

Broj svih relacija skupa A = {1,2} koje nisu antisimetri¢ne je:

Broj svih relacija skupa A = {1,2} koje su simetri¢ne je:
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e Neka je A= {17 2,3,4, 5}7 p= {(x7 .%')‘1' S A} U {(17 3)7 (17 4)7 (L 5)7 (27 3)7 (27 4), (27 5)7 (37 4)7 (3, 5>}7
B ={a,b,c,d} i 0 ={(z,z)|lx € B} U{(a,c),(a,d),(c,d),(b,c),(b,d)}. Nacrtati Haseove dijagrame i
popuniti tabelu, odnosno staviti / tamo gde trazeno ne postoji.

(A, p): (B.0):

(4,p) (B,0)

minimalni

maksimalni

najveci

najmanji

e Ako je f: A — B sirjektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po x € A jednacine f(x) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

e Ako je f: A — B injektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po x € A jednacine f(x) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

e Nadi najveéi podskup A skupa R i najmanji podskup B skupa R tako da je izrazom f(x) = In(z? — 4)
dobro definisana funkcija f : A — B. Tada je A = i B = . Funkcija
f:A— B je:

1) bijektivna 2) ni sirjektivna ni injektivna  3) sirjektivna ali nije injektivha  4) injektivna i nije
sirjektivna

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, F i kompleksnih funkcija f : C > Cig: C — C,
kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
J(z) = 275 e
9(z) = —iz je
A={e" | ¥ =1 A R} je
B ={z] 2= |z]} je
C = {z|]z = —iz} je
D={z|0<argz<7 A |z| <1} je
E={1+e" | y €R}je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)A=B ¢)ACD d)BCD e)BnE=C

e Neka su z; = 1444, 20 = 4430 1 23 = 6+4i. Izraziti u zavisnosti od z1, 29 i 23 ugao Jz12329 = i
zatim ga efektivno izracunati Jzjz329 = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

e Napisati bar jedan polinom nad poljem racionalnih brojeva Q koji je nesvodljivnad poljem Q i koji je
stepena:
a) l b) 2 c)3

e Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem R, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je

e Odrediti a,b, c € R za koje je polinom p(z) = ax? + bx + ¢ svodljiv nad poljem C:

e Neka je {—1} skup svih korena polinoma f(z) = 2% + ax?® + bz + ¢, gde su a,b,c € R. Tada skup svih
mogucnosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } 1 skup svih moguénosti
za cje c € { }.

e Neka je A = {1,2,3} 1 B = {1}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f * oznacava
rastucu funkciju f i f " oznacava neopadajucu funkciju f:

{f:A—BY = [{flf A= BY = __ [{(flf: A= BAF /Y = [{(fIf : B BY| =
1B )= |Ulrsasans A= |uirs—ans = | at sy -
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e Ako je f € R[z], f(e7) =0ia € R\ {kn|k € Z}, tada: a) z — e | f() b) z — €' | f(x) c)

z — el }f(x)
d) 2? —2zcosa+ 1| f(z);e) 2? —zcosa+ 1| f(x);f) 2? + zcosa + 1| f(2); 8) 2? — zcosa + o? | f()

o Akoje f € R[z], f(e7'%) =0, tada: a) x — e "1 | f(2) b)x—%(l%—i)\f(x) c)z—1|f(z)
d) * + 1| f(); e) 2> —xvV2+ 1| f(z); f) 22 +2v2+ 1| f(2); g) z+i| f(x)
KOLOKVIJUM 2 02.09.2011.
e Za koje « € R sua = (4,20,0a) i b = (1,a, —3c): 1) kolinearni 2) ortogonalni

e Neka je p prava Cija je jednacina p : © = 3 Ay = 3. Napisati jedini¢ni vektor normale prave p: p' =
( , , )1ikoordinate tatke A prave p koja je najbliza koordinatnom pocetku O(0,0,0): A( , , ).

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
10 -1 0 10 2 1 1 01 0 0 1 1 1 1 0 0
0310[001}10[001}2 020 0 00|[00 0]
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0
e Zaokruziti cifru (cifre) ispred uredenih n-torki koje su GENERATORNE u vektorkom prostoru trojki
®.+): 1 (0.10) 2 ((L20.(LL0,2-LD) 3 ((1L0,0,202) 4
((1,0,0),0.2,0,(0,0.3))
5) ((1.1,1),(2,2.2)) 6) ((0.0,2),(0,0,0).(3,0,0)) 7) ((0,1,0), (0.2,0)) 8) ((1,0,0), (0, 1,0),(0,0,1), (1,2,3))

e 7Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednacina z+y = a A x +ay = 1 nad poljem realnih
brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

I E 25 33 -

e Napisati matricu linearne transformacije f(x,y, z) = (z,y) i odrediti njen rang :

—

o Akojead=(2,—-1,-2)ib=(-1,3,—-2), tada je
ab = ,axb= ,1d

e Nekaje ABC Dparalelogram. Izraziti vektor polozaja ', uzavisnosti od 7, 7, i
e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a,b,0) je
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

e Neka je 1) : R — V definisana sa ¢ (21, 29, ¥3) = &1i+22) + 2], gde su (R3, R, +,-) i (V, R, +, -) vektorski
prostori svih uredenih trojki i svih slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R? — V uvek
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

- —

k slobodni vektori i 7, ], k jediniéni medusobno normalni. Tada je: 1) (7%)i + (71)] +

e Neka su & ; i+
7, 7k) € R3 3) (Z)? + (F))2 + (Fk)2 = ZF 4) ()i + (F))] + (Fk)k € R b)

ka su Z,1, j,
(Tk)k = @ 2) (&, 77,
(£i)i + ()] + (Zk)k = £

J
e Nacéi tacku T prodora prave p : ytl

i
2

:%Hkrozravana::n—y—kz:l. T( ) , ).

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora uredena cetvorka vektora (a, g, c, J) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

e U vektorskom prostoru R? uredena trojka vektora je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.
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U vektorskom prostoru (R3, +,-), generatorna trojka (a, b, c) je:
1) uvek baza, 2) uvek linearno nezavisna, 3) nikad linearno nezavisna, 4) nikad baza.

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- (a) kontradiktoran:
r + ay = 2 (b) odreden:
ar + ay = b (c) 1 puta neodreden:
(d) 2 puta neodreden:

stem

Izracunati koordinate vektora polozaja projekcije A’ tacke A(7,4,1) na pravu p odredenu say = 3Az = 5:
o=

Diskutovati po a. Vektorski podprostor prostora R?® generisan vektorima (1,1,a), (0,a,0) i (a,0,1) je
dimenzije:

0zaae€ ,lzaac€ ,2zaac€ ,3zaa€

Zaokruziti one skupove V' C R3 za koje vazi (1,1,2) € V: 1) V = Lin({(2, 2,4)})

2) V = Lm({(—s, 8, -16), (4,4,8)}) 3) V = Lin ({(—8, ~8,-16), (4,4,8), (0,0, o)})

4)V = Lin({(O, “1,1), (1, 1, 1)}) 5) V = Lm({(o,o,o)}) 6) V = Lin({(2,0, 2), (4,0,2)})
TV = Lin({(l,0,0), (0,2,0), (0,0, 3)})

Ako su @i b razli¢iti nekolinearni vektori, tada je neorijentisani, konveksni ugao izmedu vektora m = ab—bd
.o i b.
in=-+7: 1)0 2)% 3)F 4% 5)5 6)7

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ ;’ :2)) }? 1) [ ? ] 2) [ g ] 3) [ ; ] .

Neka je p = (1,0,1), ¢ = (0,2,2), » = (0,0, 3), s = (0,4,0). Koje n-torke su zavisne u prostoru R3:
1) (p,a,r)  2) (g,r,s)  3) (p,g,ms) 4) (p.g) 5) (p,7)

Neka su a; = (a11,...,0n1), a2 = (@12, --,an2), ..., an = (@1p,- - -, any) vektori kolne matrice
A = A,y = [aj]nn 1 neka je V = Lin(ag,az,...an) = {oa1 + avaz + ... + apan|og, o, ..., o € R}
Tada:

l.detA#0<rangA<n 2. detA#0<rangA<n 3. (az,az,...an) je zavisna < det A =0
4. dmV #0< rangA>1 5.detA#0<dimV <n 6.(a;,az,...ay) je zavisna < rang A <n

Odrediti rang r matrice A u sledeéa 4 slucaja.

ror
o e | D e =000 b) (p.q,7) = (1,1, 1)
A= roqg p T C) (p7Q>r) = (11 _1>0)7 d) (p7 q, T) = (17 _3a 1)7
q r r p a) r—= b) r—= C) r— d) r—=
Koje od tvrdenja je ta¢no ako je A kvadratna matrica reda n: a) det A=0= rangA=0
b) det A=0= rangA=n, c)det A=0< rang A<n —1, d) rang A=n = det A # 0.

Neka je A ~ B < kvadratne matrice A i B reda n su ekvivalentne. Zaokruzi taéno.

a)A~Bz>(detAzO<z>dethO>, b) A~ B & |det Al = |det B|, ¢) A~ B = det(A) = det B,
d) det A=detB#0= A~ B, e) (det A#£0AdetB#0)= A~ B,
£) Ako je \ # 0, tada vazi da det A = Adet B = A ~ B. g)ANB:><detA7éO<:>detB7é0>,

Zaokruzi tacan odgovor. Za proizvoljne kvadratne matrice A, B, C reda n vazi:
a) A(BC) = (AB)C b) det \A = Adet A c) AB=BA d) (AB)"!=pB1A-!
e) det(AB) = det A + det B f) det(A+ B) =det A+ det B g) det(AB) = det Adet B

Neka A ~ B znaéi da su matrice A i B ekvivalentne. Tada zaokruZzi tacan odgovor:
a) A~ B = (rangA =0 < rangB = 0), b) A ~ B = det(A) = det(B), ¢c) A ~ B = |det(A)| =

|det(B)|, d) A ~ B < |det(A)| = |det(B)|, e) A~ B & (rangA =0« rangB = O). f) det(A) =
det(B) = A~ B,
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e Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C' reda n vazi (sa O je oznaCena nula-matrica reda n):
1) (AB)"' =A"1B7! 2) rang(A + B) = rang(A) + rang(B) 3) rang(AB) = rang(A)rang(B)
4) AB=0 = (A=0V B=0)5) A-(B-C)=(A-B)-C 6) det(AB) = det(A)det(B) 7)
AAT =A714A

e Ako je f:V — W izomorfizam, tada: 1) f je bijekcija 2) V i W su izomorfni
3) f(V) je potprostor od W 4) dim(V) < dim(W) 5) dim(V) > dim(W)

e Skup svih resenja sistema linearnih jednacina B z _ i 1 je

1) {(0,t,1 —¢t) |t e R}, 2) {(t+2,t+1,¢t) |t e R}, 3){0,2—-¢tt—1)|t e R}, 4)

{(17 07 _1)7 (03 _1a _2)}a

e Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (ai,...,a,) nezavisna. Tada je:
1)k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodno navedenog

KOLOKVIJUM 1 16.09.2011.

e Iza oznake svake od datih relacija u skupu N zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R - refleksivnost S - simetri¢nost A - antisimetri¢nost T - tranzitivnost.
1) <t RSAT 2)>: RSAT 3)p={(1,2),(2,1),(1,1)} : RSAT 4) relacija ,deli”: RSAT

e Neka su f: (0,00) — (0,00) i g: (0,00) — (0,00) definisane sa f(z) = 1 i g(z) = —2 + 1. Izracunati:
) fe)= 2)g @)= 3)(fog)la)= 4)(fog) '(x)=  5) (g 'of ()=

e Zaokruziti brojeve ispred sirjektivnih funkcija:
1) f:R—>R, f(z)=Inz 2) f:R=R, f(z)=—z? 3) f:R— (—00,0], f(z)=—z?
4) [+ (=00,0] = (—00,0], f(z)=—a? 5) [:[=1,01 = [-1,0, f(z)=tgx 6)

f:R%R7 f(x):_\s/E

e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) (d) =d 2)a+d =0 3)a-0=0 4) 14+a=a 5) (a+b)=d+V

e Skup kompleksnih reenja jednacine z? = i je S ={ }.

e Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = 1 — iy/3:
Re(z) = , Im(z) = |z = , arg(z) = ,Z=
e Sledece kompleksne brojeve napisati u eksponencialnom (ili trigonometrijskom) obliku:

5t = , 3 = , —4 = , —i = , 1+4 = , —1—1i =

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativne grupe.

1) (Nu{0},+) 2) ({1},-) 3) (R,+) 4) (R,) 5) {-1,1},-) 6) ((0,00),-)
e Ako su P i @ polinomi drugog stepena, tada je dg(P + Q) € dg(PQ) €

e Pri delenju polinoma z* + 22 + 1 sa 22 + 2 + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred jednakosti koje su taéne u skupu kompleksnih brojeva:
a) 2z = |2|> b) Re(z) = 5(z — |2]) ) Im(2) = 5(z +|2]) d) ZrF 22 =71 + 22 €) |21 + 22| = |21] + |22
f)ZER = 2=2g) 2z - zz =721 -Z2h) |21 - 20| = |z1] - |2|i) 2 £ 0= 27 = |2]722)) |2| = 1= 2"t =2
e Ako je P(x) = ax?® + bx + ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)
polinoma P vazi: 1) dg(P) = 2, 2) dg(P) € {1,2}, 3) dg(P) € {0,1,2}
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U grupi ({1,3,7,9},-), gde je - mnozenje po modulu 10, neutralni elemenat je , a inverzni elementi
su
171 = 37 = 7 = 971 =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su taéna u svakom polju (R, +,-):

1) a(b+c) = ab+ac  2) (R,+)jegrupa 3) (R,-) je asocijativni grupoid 4) operacija - je distributivna
prema + 5)ab=0&a=0Vb=0 6)a#0Ab#0=ab=0 T7)a-0=0 8)a-(—a)=—a?
Napisati jednu relaciju skupa A = {1, 2,3} koja je refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na i tranzitivna:
p=A }  Dali postoji vise od jedne takve relacije? DA NE

Nekaje A ={2,3,4,6,7,9,12,18}, p = {(z,z)|x € A}U{(2,4),(2,6),(2,12),(2,18),(3,6),(3,9),(3,12),(3,18),
(4,12),(6,12),(6,18),(9,18)}, B = {a,b,c,d} i 0 = {(z,z)|x € B} U {(a,¢), (a,d),(c,d),(b,c),(b,d)}.
Nacrtati Haseove dijagrame i popuniti tabelu, odnosno staviti / tamo gde trazeno ne postoji.

(4, p): (B,0):

(4, p) (B,0)

minimalni

maksimalni

najveci

najmanji

Za svaku injektivnu funkciju f postoje skupovi A i B, takvi da je funkcija f : A — B bijektivna?
1) uvek 2) nikada 3) samo pod jos nekim uslovima

Nekaje f: S = Si(VxeS) f(f(z)) =z Tada je f: S — S sirjekcija. DA NE
Neka su p; relacije skupa R: p; = {(z,z + 1)|lx € R}, p2 = {(z,y)|lxr € R, y € [z — 1,z + 1]},
ps={(z,y) ERz >0 Ay >0}, ps={(z,y) €R*y’ =2},

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetriénost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT po: RSAT p3: RSAT ps: RSAT

Naéi najveéi podskup A skupa R i najmanji podskup B skupa R tako da je izrazom f(z) = In(z — 4)
dobro definisana funkcija f : A — B. Tada je A = i B = . Funkcija
f:A— B je:

1) bijektivna 2) ni sirjektivna ni injektivna  3) sirjektivna ali nije injektivna  4) injektivna i nije
sirjektivna

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, F i kompleksnih funkcija f : C - Cig: C — C,
kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

J(z) = 275 e
9(z) = —iz je
A={e" | ¥ =1 A R} je
B ={z] z = |2} je
C = {z]z = —iz} je
D={z|0<argz<7 A |2| <1} je
E={l+e" | y€R}je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)A=B ¢)ACD d)BCD e)BnE=C

Neka su z; = 1444, z0 = 6+4i i z3 = 4+ 3i. Izraziti u zavisnosti od 21, 22 1 23 ugao 212329 = i
zatim ga efektivno izracunati 4zqz329 = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

Napisati bar jedan polinom nad poljem realnih brojeva R koji je nesvodljiv nad poljem R i koji je stepena:
a) l b) 2 c)3

Ako p nije svodljiv polinom nad poljem R, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je

32



Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem R, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je
Ako p nije svodljiv polinom nad poljem C, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je
Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem C, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je

Odrediti a, b, c € R za koje je polinom p(x) = azx? + bz + ¢ svodljiv nad poljem R:

Ako je {—1,0,1} skup korena polinoma f(z) = 23 + az? + bz + ¢, tada je a € { hbed +i
cef }.

Ako je f € R[z], f(e7™) =01 a € R\ {kn|k € Z}, tada: a) z — e~ | f(x) b) z — €@ ’ f(x) c)
x — etlel }f(x)

d) x2—2xcosa+1}f(x);e) x? —xcosa+1‘f(x);f) x2+xcosa+1’f(a:);g) xQ—xcosa—f—aQ‘f(:c)
Ako je f € Rlz], f(2—1i) =0, tada: a) x — (2—1) | f(z) b) x — (2+1) | f(z) c)z—2+i| f(z)
d) z® + 1| f(2); e) z* —da +5| f(x); f) o? +2v2+ 1] f(2); g) x+ilf(z)

KOLOKVIJUM 2 16.09.2011.
e Zakojea € Rsud = (4,2a,20)ib = (1,1, a): 1) kolinearni 2) ortogonalni
e Neka je p prava Cija je jednacina p : v +y = 3 Ax —y = —3. Napisati jedini¢ni vektor prave p:
p=( , , )ikoordinate tacke A prave p koja je najbliza tacki O(1,2,0): A( , , ).
1 1 -1
7 —6
. _1 (1 -1 0]= [1 -1 0]- _1 = [8_7] =

Zaokruziti cifru (cifre) ispred uredenih n-torki koje su NEZAVISNE u vektorkom prostoru trojki (R3, +, -):
1) (0.1,0)  2) ((1,2,0),(1,1,0,2.-1,1)  3) ((1,0,0,(2.0,2)) 4) ((1,0,0),(0,2.0), (0,0, 3)
5) ((1,1,1),(2,2,2)) 6) ((o,o, 2), (0, 0,0),(3,0,0)) 7) ((0,1,0),(0,2,0)) 8) ((1,0,0),(0,1,0) (0,0,1), (1,2,3))

-

Akoje @ =(2,1,—-1)ib=(—1,1,2), tada je b= axb= Jab =

Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jedna¢ina x +y + 2 =a A ax 4+ ay +az = 1 nad

poljem realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:
Neka je je ABCD paralelogram, gde mu je AC dijagonala. Tada u zavisnosti od 7,, 7, i 7, izraziti

teziste T' trougla ACD. 7, =

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

10 -10 11 1 121 1 0
03 1 0 [égﬂ 1 -1 {8}” 0 020 0 0 [2]
00 0 2 -1 1 2 2 0 2 -1 0

Funkcije f : R™ — R™ je linearna transformacija: 1) f(z,y,2) = (x,0,0), 2) f(z,y) = zy, 3) f(z) =
2z + 1.

_ o O

Neka je 1 : R3 — V definisana sa (1, ©2, 23) = 21i+22] + 227, gde su (R3, R, +,-) i (V, R, +, -) vektorski
prostori svih uredenih trojki i svih slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R? — V uvek
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka su Z,1, ], ks slobodni vektori i i 7, k Jedlmcm medusobno normalni. Tada je: 1) ( :)Z. (fj)j—i—
(:ck)k = 7 2) (7,7, 7k) € R® 3) (%) + ())2 + (xk) = T 4) (Ti)i + (&))] + (Tk)k € R? 5)
(#0)i + (&7

+(#)] + (@h)k = 77

33



Nadi tacku T prodora prave p : % = yTH = %1 krozravan a:x —y+z=1. T ) ) ).

U vektorskom prostoru slobodnih vektora uredena ¢etvorka vektora (a, E, c, J) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U vektorskom prostoru R? uredena trojka vektora je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U vektorskom prostoru (R3, +,-), generatorna trojka (a, b, c) je:
1) uvek baza, 2) uvek linearno nezavisna, 3) nikad linearno nezavisna, 4) nikad baza.

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- (a) kontradiktoran:
r + ay = 2 (b) odreden:
ar + 4y = b (c) 1 puta neodreden:
(d) 2 puta neodreden:

Izracunati koordinate vektora polozaja projekcije A’ tacke A(7,4,1) na pravu p odredenusay = 3Az = 5:
/’_1'/ p—

A

Diskutovati po a. Vektorski podprostor prostora R?® generisan vektorima (1,1,a), (0,a,0) i (a,0,1) je
dimenzije:

Ozaac ,1lzaae ,27aa € ,3zaa €

Ako su @ i b razliciti nekolinearni vektori, tada je neorijentisani, konveksni ugao izmedu vektora m =

- I o B

—ab+bdin=-9+¢ 1)0 2)F 3)7% 4)135)2E , ; ,
Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricuz[ ]? 1) [ ] ] 2) [ ] 3) [ ] .

2 3 3 2
Neka su a3 = (a11,...,an1), a2 = (@12, --,an2), ..., an = (@1p,- - ., any) vektori kolne matrice
A = A,y = [aj]nn 1 neka je V = Lin(ag,az,...an) = {oa1 + avas + ... + aan|og, oo, ..., o € R}
Tada:

l.det A#0<rangA<n 2. detA#0<rangA<n 3. (az,az,...an) je zavisna < det A =0
4. dimV #0< rangA>1 5.detA#0<dimV <n 6.(a;,az,...ay) je zavisna < rang A <n

Koje od tvrdenja je ta¢no ako su A i B kvadratne matrice reda n: a) rang A <n =rangAB <n
b) det A =0 = rangA=n, c) det A=0< rang A<n —1, d) rang A=n = det A # 0.

Neka je A ~ B < kvadratne matrice A i B reda n su ekvivalentne. Zaokruzi tacno.

a)ANB:>(detA:0<:>detB:0>, b) A~ B |det A = |det B|, ¢) A~ B = det(A) = det B,
d) det A=detB# 0= A~ B, e) (det A#£0Adet B#0)= A~ B,
£) Ako je A # 0, tada vazi da det A = Adet B = A ~ B. g)AwB:><detA7é0<:>detB7é0>,

Zaokruzi tacan odgovor. Za proizvoljne kvadratne matrice A, B, C reda n vazi:
a) A(BC) = (AB)C b) det \A = Adet A c) AB=BA d) (AB)"'=pB"tA"!
e) det(AB) = det A+ det B f) det(A+ B) =det A+ det B g) det(AB) = det Adet B

Neka A ~ B znaci da su matrice A i B ekvivalentne. Tada zaokruzi ta¢an odgovor:
a) A~ B = (rangA — 0 < rang B = o), b) A ~ B = det(A) = det(B), ¢) A ~ B = |det(A)] =

|det(B)|, d) A ~ B < |det(A)| = |det(B)|, e) A~ B & (rangA =0« rangB = 0). f) det(A) =
det(B) = A~ B,

Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C reda n vazi (sa O je oznaCena nula-matrica reda n):
1) (AB)'=4-1B7! 2) rang(A + B) = rang(A) + rang(B) 3) rang(AB) = rang(A)rang(B)
4) AB=0 = (A=0V B=0)5) A-(B-C)=(A-B)-C 6) det(AB) = det(A)det(B) 7)
AA T =A"TA

Koja od navedenih tvrdenja su taéna u proizvoljnom vektorskom prostoru (V, F, 4+, -):

1) (Vz,ye V) VaeF)az+y)=ar+ay 2)VreV)l-z=z 3)Ve,yeV,z+y=y+=zx
4) Ve e V)Va,8 € F) (a+B)z=azx+px 5) VzeV)Vae F)(FyeV)ay==

6) VeeV)VaeF) (—a)r=—(azx) 7) VzeV)0-2=0
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e Zaokruziti vektorske prostore:

1) (V,R,+, x), gde je V skup slobodnih vektora, + je sabiranje slobodnih vektora, a x je vektorski
proizvod slobodnih vektora 2) (V R, +,-), gde je V skup slobodnih vektora, + je sabiranje slobodnih
vektora, a - je skalarni proizvod slobodnih vektora 3) (F,R,+,:), gde je F = {f |R — R}, i za sve
AeRisve f,ge Fije (Af)(x) =Af(z), zeRi(f+9)(z)=f(z)+g(x),zeR 4) (MR +,),
gde je M skup svih matrica 2 x 2 nad poljem R, + je sabiranje matrica, a - je mnoZenje matrica 5)
(M,R,+,-), gde je M skup svih matrica 2 x 2 nad poljem R, + je sabiranje matrica, a - je mnozenje
matrica skalarom

e Neka je u proizvoljnom n-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', (n — 1)-torka vektora (ai,...,an—1)
nezavisna. Tada je ta (n — 1)-torka za taj prostor V:

a) uvek generatorna  b) nikad generatorna c¢) nekad generatorna

e U proizvoljnom n-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', (n + 1)-torka vektora (ay,...,ant1) je:

a) zavisna b) nezavisna c) za neke (ai,...,an+1) je zavisna c¢) za neke (aq,...,a,41) je nezavisna

e Diskutovati dimenziju vektorskog prostora V = L(d, 5,6) generisanog sa vektorima (6,5 i ) za razne
vektore @, b i ¢ kao i njihove medusobne polozaje (nularnost, kolinearnost i komplanarnost).

KOLOKVIJUM 1 30.09.2011.

e Iza oznake svake od datih relacija, u odgovaraju¢em skupu, zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju
svojstvo relacije koju ona poseduje: R - refleksivnost S - simetri¢nost A - antisimetri¢nost T - tranzitivnost.
1) &: RSAT 2) O: RSAT 3) p={(1,1),(2,2),(1,2)} : RSAT 4) =: RSAT

e Neka su f:(0,00) = (0,00) i g:(0,00) = (0,00) definisane sa f(z) = /z i g(z) = % Izracunam
D f@)= 2)g @)= 3)(fog)lx)=  4) (fog) @)= 5) (g 'of )=

e Zaokruziti brojeve ispred funkcija koje su injektivne:

1) f:R—=R, f(z)=Inx 2) f:R—R, f(): 3)f:]R—>(—oo,O], f(z) = —2?

e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja NISU ta¢na u proizvoljnoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) (d) =d 2)a+d =0 3)a-0=0 4) 14+a=a 5) (a+b) =d+V

e Skup kompleksnih resenja jednacine 22 = 2i je S = { }.

e Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = 2 — 2i:
Re(z) = , Im(z) = |zl = , arg(z) = ,Z=

e Sledece kompleksne brojeve napisati u eksponencialnom (ili trigonometrijskom) obliku:
51 = , 3 = , —4 = , —i = , 1414 = , —1—1¢ =

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su grupoidi.
1) (NU{0}7+) 2) ({1}7) 3) (R7+) 4) (R7 ) 5) ({_171}7') 6) ((0700)7)

e Ako su P i @ polinomi petog stepena, tada je dg(P + Q) € dg(PQ) €

e Pridelenju polinoma z3+22+1 sa 2241 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred jednakosti koje nisu ta¢ne u skupu kompleksnih brojeva:
a) 2z = |2|> b) Re(z) = 5(z — |2]) ) Im(2) = 5(z +|2]) d) T 22 =71 + 22 €) |21 + 22| = |21] + |2

f)ZER = 2=2g) 2z -z =721 -Z2h) |21 - 2| = |z1] - |2|i) 2 £ 0= 27t = |2]722)) |2| = 1= 271 =2
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Ako je P(x) = ax® + bx + ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)
polinoma P vazi: 1) dg(P)=3, 2)dg(P)ec{1,3}, 3)dg(P)e{0,3}, 4)dg(P)ec{0,1,3}, 5)
dg(P) € {1,2,3}

U grupi ({1,5,7,11},), gde je - mnozenje po modulu 12, neutralni elemenat je , 1 vazi:

171 = , 571 = , 71 = , 1171 = , 7-5=

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakom prstenu (R, +, ) bez delitelja nule:
1) a(b+c) = ab+ac 2) (R,+)jegrupa 3) (R,-) je asocijativni grupoid 4) operacija - je distributivna
prema + 5)ab=0a=0Vb=0 6)a#0Ab#£0=ab=0 T)a-0=0 8)a-(—a)=—a?
Napisati jednu relaciju skupa A = {1, 2,3} koja nije simetri¢na i nije antisimetri¢na:

p=A }  Dali postoji vise od jedne takve relacije? DA NE

Neka je A = {1,2,3,4,6}, p = {(z,z)lx € A} U{(1,2),(1,3),(1,4),(1,6),(2,4),(2,6),(3,6)}, B =
{a,b,c,d} 1 0 ={(z,x)|z € B}U{(a,c), (a,d),(c,d),(b,c),(b,d)}. Nacrtati Haseove dijagrame i popuniti
tabelu, odnosno staviti / tamo gde trazeno ne postoji.

(4, p): (B,0):

(4, p) (B,0)

minimalni

maksimalni

najveéi

najmanji

Za svaku injektivnu funkciju f postoje skupovi A i B, takvi da je funkcija f : A — B bijektivna?
1) uvek 2) nikada 3) samo pod jo$ nekim uslovima

Nekaje f: S = Si(VxeS) f(f(z)) =x. Tada f: S — 5

1) je sirjektivna 2) je injektivna 3) je bijektivna 4) ima inverznu
Neka su p; relacije skupa R: p1 ={(z+1,2)|z € R}, po = {(z,y)|lz €R, y =23},
ps = {(z,y) € R?*lzy > 0} U{(0,0)}, pr={(z,y) € R?|y* = 22},

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznaCavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT p2a: RSAT p3: RSAT ps: RSAT

Naéi najveéi podskup A skupa R i najmanji podskup B skupa R tako da je izrazom f(z) = 9%2 dobro
definisana funkcija f : A — B. Tada je A = i B= . Funkcija f: A - B
je:

1) bijektivna 2) ni sirjektivna ni injektivna  3) sirjektivna ali nije injektivna  4) injektivna i nije
sirjektivna

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C, ¢ :
C—-C,h:C—-Cit:C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f, g, h i
t.

f(Z) — EeiZarg(z) je
9(z) = —zi je
h(z)=z+1 je

o~
~—~

z)=—% je
= {z](z — i)3 =i} je
= {2l =1} je
C= {sz—i‘g =1} je
D ={z|z=-%} je

o o=

Neka suu =144, v =2—2iiw =4 — 3i. Izraziti u zavisnosti od u, v i w ugao Juvw = i
zatim ga efektivno izrac¢unati Juvw = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE
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Neka je A najveéi podskup od (0,00) = RT a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B

definisana sa f(z) = —v1—22. Tada je A = , Sf( ) =01 B = . Funkcija
f:A— Bje

1) sirjektivna ali ne injektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna 3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5 f1:0—=8, ft= , 0= , S =

Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{f:A—BY| = __ [iF: 45 BY| = __ = |t By =
‘{f’if:B—)A}‘: e

Odrediti a, b, c € R za koje je polinom p(x) = azx? + bz + ¢ svodljiv nad poljem C:

e Ako je {—1,1} skup svih korena od f(z) = 23 +az?+br+c, tada je a € { hbed tice{ }.
e Akoje f ER[z], « €R, e ¢ Ri f(e'™) =0, tada: a) z — e~ ™| f(z) b) z — e ‘ f(z)c) x— ei‘o‘| f(zx)

d) 2% —2zcosa+ 1| f(z);e) a? —zcosa+ 1| f(x);f) 2? + zcosa + 1| f(2);8) 2? — zcosa + a? | f()
o Ako je f € R[z], f(i) =0, tada: a) x —i| f(x) b) z+i| f(x) c) z| f(z)

d) z® + 1| f(x); e) z* — 1| f(); f) 2? +2v2 + 1] f(2);

KOLOKVIJUM 2 30.09.2011.

e Zakojea,B € Rsud = (1,a,2)ib=(1,1,5): 1) kolincarni 2) ortogonalni
e Neka je p prava ¢ija je jednacina p : z = 3 Ay = 1. Napisati jedini¢ni vektor prave p: p=( , , )i

koordinate tacke A prave p koja je najbliza tacki S(0,3,5): A( , , ).

2 2 -1
3 —1
. 2 1-[2 -2 1]= (2 -2 0]- 2 | = [8_3} =
—2 —2

Koje su od sledeéih uredenih n-torki nezavisne u vektorskom prostoru R?: 1) ((1 0 O) (O, 1, 0))
2) ((1,2,3),(1,0,0),(0,2,0),(0,0,3))  3) ((1,0,0)) 4) ((1,2,3),(4,5,6),(7,8,9), (~3,5,-9))

—

Ako je @=(1,1,0)i b= (1,0,1), tada je 1) |a| = 2) b = ab = x b= Jab =

Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednacina z+y = 1 A  + ay = a nad poljem realnih
brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

Neka je je ABC'D paralelogram, gde mu je AC dijagonala. Tada u zavisnosti od 7,, 7, i 7, izraziti

C
teziste T' trougla ABD. 7, =

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

1 0 -1 0 1 1 1 1 21 1 00
0310[(%3?}1—1 [81”0 020 0 0 0|[2]
00 0 2 -1 1 2 2 0 2 -1 0 1
Funkcije f : R® — R su linearne transformacije: 1) f(z,y,2) = (|z],0,0), 2) f(z,y) = z + vy, 3)
f(z) =2z +1.

Neka je 1 : R? — V definisana sa 9 (x1, 22) = T1i+ T9] + 2], gde su (R% R, +,-) i (V,R,+,) vektorski
prostori svih uredenih trojki i svih slobodnih vektora. Da li je funkcija 1 : R? — V uvek
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam
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Neka su 7,1, j, k slobodni vektori i 7, ;,k jediniéni medusobno normalni. Tada je: 1) (#)i + (£7)] +
(Zk)k = F 2) (%, 7],7k) € R® 3) ()% + (£))% + (k)2 = &T 4) (F)i + (T))] + (Tk)k € R3 5)
(@1)i + (29)j + (Zk)k = 2

Naéi tacku T prodora prave p : “%2 = yTH = ZTH krozravan a:x —y+z=1. T ) , ).

U vektorskom prostoru slobodnih vektora V uredena trojka vektora (E, k+ 7, k +7+ Z) je:
1) nezavisna, 2) zavisna, 3) generatorna za V' 4) baza prostora V

U vektorskom prostoru R? uredena trojka vektora je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U vektorskom prostoru (R?, +,-), generatorna trojka (a, b, c) je:
1) uvek generatorna, 2) nikad linearno nezavisna, 3) nekad linearno nezavisna, 4) nikad baza.

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- (a) kontradiktoran:
x + ay = 2 (b) odreden:
ar — 4y = b (c) 1 puta neodreden:
(d) 2 puta neodreden:

stem

Izracunati koordinate vektora polozaja projekcije A’ tacke A(1,2,3) na pravu p odredenusa z = 8Az = 9:
7=

A

Diskutovati po a. Vektorski podprostor prostora R? generisan vektorima (1,1,a), (0,a,0) i (a,0,1) je
dimenzije:

0zaac€ ,1zaac€ ,2zaa€ ,3zaac€

Ako su @ i b razliciti nekolinearni vektori, tada je neorijentisani, konveksni ugao izmedu vektora m =
—ab—bain=-%+% 1)0 2)% 3)T 4)ﬂ25%£ 6) T , , ,
Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu}[ j? 1) [ 1 ] 2) [ 1 } 3) [ ) ] .

1 3
Neka su a; = (a11,...,an1), a2 = (@12, --,an2), ..., an = (@1p,- - ., any) vektori kolne matrice
A = A,y = [aj]nn 1 neka je V = Lin(ag,az,...an) = {oa; + asaz + ... + aan|ag, oo, ..., 0 € R}
Tada:

l.det A#0 < rangA<n 2. detA#0<rangA<n 3. (az,az,...an) je zavisna < det A =0
4. dmV #0< rangA>1 5.detA#0<dimV <n 6.(a;,az,...ay) je zavisna < rang A <n

Koje od tvrdenja je ta¢no ako su A i B kvadratne matrice reda n: a) rang A <n =rangAB <n
b) det A=0= rangA=n, c) det A=0< rang A<n —1, d) rang A=n = det A # 0.

Neka je A ~ B < kvadratne matrice A i B reda n su ekvivalentne. Zaokruzi ta¢no.

a)AwBﬁ(detA:O@detB:O), b) A~ B |det A = |det B|, ¢) A~ B = det(A) = det B,
d) det A=detB#0= A~ B, e) (det A#0AdetB#0)= A~ B,
£) Ako je A # 0, tada vazi da det A = Adet B = A ~ B. g)AwB:>(detA7éO<:>detB7é0>,

Zaokruzi tacan odgovor. Za proizvoljne kvadratne matrice A, B, C' reda n vazi:
a) A(BC) = (AB)C b) det A\A = Adet A c) AB = BA d) (AB)"' =B 1At
e) det(AB) = det A + det B f) det(A+ B) = det A+ det B g) det(AB) = det Adet B

Neka A ~ B znaci da su matrice A i B ekvivalentne. Tada zaokruzi ta¢an odgovor:

a) A~ B = (rangA — 0 rangB = o), b) A ~ B = det(A) = det(B), ¢) A ~ B = |det(A)| =
det(B)|, d) A ~ B < |det(A)| = |det(B)|, e) A ~ B & (rangA — 0 rangB = o). £) det(A) =
det(B) = A ~ B,

Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C reda n vazi (sa O je oznaGena nula-matrica reda n):
1) (AB)"'=A"1B7! 2) rang(A + B) = rang(A) + rang(B) 3) rang(AB) = rang(A)rang(B)

) AB=0 = (A=0V B=0)5) A-(B-C) = (A-B)-C 6) det(AB) = det(A)det(B) 7)
AA = A4
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e Koja od navedenih tvrdenja su taéna u proizvoljnom vektorskom prostoru (V, F, +, -):
1) (Vz,ye V) VaeF)az+y)=ar+ay 2) VexeV)l-z=z 3)Ve,yeV,z+y=y+=zx
4) Yz e V)Vo,B e F) (a+P)z=ax+Px 5) VxeV)Vae F)3yeV)ay==z
6) Ve V)VaeF) (—a)z=—(ax) T7) VzeV)0-2=0 8) VzeV)VaeF)ar=0=a=
Ova=0

e Zaokruziti vektorske prostore:

1) (V,R,+, x), gde je V skup slobodnih vektora, + je sabiranje slobodnih vektora, a x je vektorski
proizvod slobodnih vektora 2) (V R, +,-), gde je V skup slobodnih vektora, + je sabiranje slobodnih
vektora, a - je skalarni proizvod slobodnih vektora 3) (F,R,+,:), gde je F = {f |R — R}, i za sve
AeRisve f,g e Fije (Af)(x) =Af(z), zeRi(f+9)(z)=f(z)+g(),zeR 4) (MR +,),
gde je M skup svih matrica 2 x 2 nad poljem R, + je sabiranje matrica, a - je mnoZenje matrica 5)
(M,R,+,-), gde je M skup svih matrica 2 x 2 nad poljem R, + je sabiranje matrica, a - je mnozenje
matrica skalarom

e U proizvoljnom n-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', (n + 2)-torka vektora (ai, ..., ant2)je:

a) uvek generatorna b) nikad generatorna  c¢) nekad generatorna

e U proizvoljnom n-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', (n + 1)-torka vektora (a, ..., ant1) je:

a) zavisna b) nezavisna c¢) za neke (ai,...,an+1) je zavisna c¢) za neke (aq,...,a,41) je nezavisna

e Diskutovati dimenziju vektorskog prostora V = L(@,b,&) generisanog sa vektorima (@,b i @) za razne
vektore @, b i ¢ kao i njihove medusobne polozaje (nularnost, kolinearnost i komplanarnost).

KOLOKVIJUM 1 09.10.2011.

e Za relaciju poretka p = {(17 1)7 (27 2)7 (37 3)7 (47 4)7 (17 2)7 (17 3)7 (17 4)7 (27 3)7 (27 4)} skupa A = {17 2,3, 4}
navesti
najmanji el: minimalne el: najveéi el: maksimalne el:

e Neka su f i fy funkcije definisane sa f = (}1 gg‘ll) ifo= G ggi) Tada je

f—1:(1234): f—lof:(1234): fof:(1234): fof—1:(1234):
e Neka su f i fy funkcije iz prethodnog zadatka i neka je G = ({f, fo},0). Tada je G:
1) Grupoid 2) Asocijativni grupoid (polugrupa) 3) polugrupa sa neutralnim elementom
4) Grupa 5) Komutativna grupa

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred sruktura koja su asocijativni grupoidi sa neutralnim elementom.

a) <Z7 +) b) ({_17071}7+) C) ({_17071}7') d) ({—1,1},-) e) (Z3\{0}7') f) ({—2,_17071,2},')

e Nekasu f:R— Rig:R — R definisane sa f(z) =27% i g(z) = —z + 3. Izracunati:
1) g7 (x) = 2) [ (@) = 3) (fof)(x) = 4) (fog)(x) = 5) (9o f)(x) =

e Funkcija f : R — RT = (0, 00) definisana sa f(z) = 3 je: 1) sirjektivna i nije injektivna  2) bijektivna
3) injektivna i nije sirjektivna  4) nije injektivna i nije sirjektivna

3

e Skup svih kompleksnih resenja jednacine z° = —8 u algebarskom obliku je { , , }.

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u Bulovoj algebri:
1)d+d =d 2)a+(d) =a 3)atab=a 4)a+ab=>b 5)a+b=(ab) 6) (a-b) = (a+V)

e 7Za kompleksne brojeve z; =141 i 29 = 1 — ¢ izraCunati

21+ 29 = 2129 = s g arg £k =

2 2 arg(z122) = |zo| =

e Pri delenju polinoma z* + 22 + 1 sa 22 + = + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je
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Za funkciju f : R — R koja preslikava grupu (R, +) u samu sebe, definisanu sa f(z) = 2z, vazi:

1) f je homomorfizam  2) f je izomorfizam 3) f~! postojii f~! je homomorfizam
4) f~! postojii f~! je izomorfizam  5) nista od prethodno navedenog.

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su komutativni prsteni bez delitelja nule: 1) (Z,+,-)
2) (Z47+7') 3) (Q7+7') 4) (Z37+7') 5) (N7+7') 6) ((Ca"i'?') 7) (R[t]v+7') 8) (R+7+7')

U polju Zy izracunati 3(23 +4) + 3 = 2-1 = 3-1 = —9 = _3 =

Ako je p polinom stepena 3 nad poljem R, tada je p: 1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od
prethodnog

U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p1 = {(z,z + 1)|z € N}, p2 = {(z,y)|x +y = 2005, z,y € N},
p3 = {(z, )|z € N}, ps = {(z,y)|x,y € Nyy > 1}, ps = {(2z,2z)|x € N}, ps = N x N.
Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT po: RSAT ps: RSAT ps: RSAT  ps: RSAT pe: RSAT

Broj rastué¢ih funkcija skupa {1,2} u skup {1,2,3,4,5} je: (f je rastuca funkcija akko
<y = f(x) < f(y)). Broj neopadajucih funkcija skupa {1,2} u skup {1,2,3,4,5} je: (f
je neopadajuca funkcija akko z <y = f(z) < f(y) ).

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(xz) =Inz? Tadaje A = . f( )=11i B= . Funkcija f : A — B je: 1) bijektivna
2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna  4) niti injektivna niti sirjektivna

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1).
zzx=z+x 2)zy=z+y 3)za’=(z+1) 4)ay=1=2=1 5)ay=0= (z=0Vy=0)
6) (z=0Vy=0) = 2y=0 T)z=zy+azy 8) VexeB)(FyeB)z+y=1AN2y=0

Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:

(13&[(‘]{2)6 ClIm(z) = Re(2)},+) 2) ({ff: R—=R},0) 3) (NU{0},+) 4) (Z,-) 5) ({Tk[k € Z},-) 6)
Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),) 3) ((—0,0),:) 4) (N,-)
5) (Z\{0},-) 6) (@\{0},+) 7)((0,1),-) 8 ({-L,1},) 9) ({-1,0,1},-) 10) (Q\{0},)
Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni. 1) (Z,+,-) 2) (Z4,+,-) 3) (Q\{0},+,")
1) ((0.00),+) 5 (N+) 6) (C+) 7) R, +) 8) ({(-1L,1h+,) 9) (Thlk€Z},+,)

Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t* + 2 + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zo Z3 Zs

Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D, E i sledeé¢ih kompleksnih funkcija:

f:C—=Cig:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
f(z) =% je
9(2) = iln(2) je
A=1{z|(z —2)°>=2%}je
B = {z|(z2)> = 1} je
C={z]z=—-%} je
D = {z||arg2| = |arg 2]} jo
E = {z[I;m(2) = —Re(2)} je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)CCD «¢)DCC d)BCD e DCE

Neka je f € Rlz], « € R, €’ ¢ R1i f(e*) = 0. Zaokruzi tacno: a) z —e | f(z)  b)z—e“|f(z)
c) z — e'lal | f(z) d)a?—2zcosa+1]|f(z); e)a?—zcosa+l|f(z); g)a?—zcosa+a?|f(z)
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e Akoje A={1+¢¥ | Yy eR}iB={z| 2€CA|z—1] =1}, tadaje a) ANDB#0, b) AC B,
c) ACB, d) A¢ B, e) AD B, f) A2 B, g) AD B, h) AnB =1, i) A=B.

e Neka je 2 =3+ 2i, u = 1 +7 1w = 2—1i. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 7 dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka ,
Yzuw = , a Jwuz =

Da li je ugao wuz pozitivno orijentisan? DA NE

e Neka je {1, -3} skup svih korena polinoma f(x) = 2® + az? + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada

skup svih moguénosti za a je a € { }.
KOLOKVIJUM 2 09.10.2011.
e Zaravan «: z = 0 napisati jedan njen vektor normale 7i,, = ( , , ), ikoordinate jedne njene
tacke A( , , ).

e 7Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednac¢ina ax — ay =1 A ax + ay = 1 nad poljem
realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

e Za vektore @ = (0,0,0) i b= (—3,-3,—6) vazi: 1) al|b 2)alb 3)alfb 4)atb

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

3 3 3 1 01 1 01 1 01 0 0 0 1 00 1 00 1 00
3 3 3 01 0 011 011 0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 O
3 3 3 1 01 1 01 1 11 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 01

e Ako je Bj sredina duzi AC, napisati AB; kao linearnu kombinaciju vektora a = E}l i b= B? . ABy =
e Za koje 8 € R su vektori @ = (24,2,-2) i b= (8,1,—1): a) kolinearni b) ortogonalni
e Akojed = (1,0,1)ib=(0,1,0), tada je @b = i|axb| =

e Matrice i rangovi linearnih transformacija f(x) = (2, 3z), g(z,y,2) = (y,x+2), h(x,y, z) = (r—y,0), su:

M= M,= M=
r(My) = (M) = r(Mp) =

e Napisati jednacine prave p(A,d) i ravni o(Q, 7,), za A(1,1,1), Q(5,5,5), @ = (1,2,3) i i, = (3,4,1):

e Da li postoji linearna transformacija f : R? — R? koja nije oblika f(z,y) = (ax + by, cx + dy)? DA NE

e Zaravan « : = — y + 2z = 1 napisati jedan njen vektor normale 7i, = ( , , ), jedan vektor
a=( , , ) paralelan sa « i koordinate jedne njene tacke A( , , ). (@ x 7g)||a?
DA NE

e Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- 1) kontradiktoran:

—ay = 0 2) odreden:
stem
- 9y = b 3) 1 puta neodreden:

4) 2 puta neodreden:

e Neka je ABCD paralelogram, a tacka T teziste trougla BC'D (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti
vektor ﬁ kao linearnu kombinaciju vektora @ = AB i b=A

AT =

e Izracunati ugao izmedu vektora @ = (—1,1,0) i b= (1,0,1):  £(a,b) =
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U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a,b,c,d) je: 1) nikad zavisna  2)
uvek zavisna  3) uvek generatorna 4) nikada generatorna 5) moze ali ne mora da bude baza.

Za prave m : 32 = % =Zin:%2= %1 = 222 vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am }f n)
b) paralelne su i razlicite (m || n A m # n) ¢) poklapaju se (m = n) d)seku se (mnNn = {M})

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (d, 5, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (a1, ..., a,) je generatorna i zavisna. Tada
je:
1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodnog

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _41 ? ]? 1) [ f } 2) [ ; ] 3) [ _22 ] .

Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A’ dobijena od kvadratne matrice A elementarnim transforma-
cijama.

1) |det(A)| = |det(A")] 2) Rang(A) = Rang(A’) 3) A-A =1 4) A = aA’ za neki skalar «

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje regularne kvadratne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar A:

1) det(A—B) = det(A)—det(B) 2) det(AB) = det(A)det(B) 3) det(AA) = \2det(A) 4) AB = BA
5) rang(A + B) = rang(A) +rang(B) 6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) A(BC) = (AB)C

8) ~A(-B+C)=AB—-AC 9) (AB)"'=B"1'A4"! 100 A-B=-B+A 11) (AB)? = A%B?

Ako je f : V — W izomorfizam, tada je: 1) postoji f~! 2) Vi W suizomorfni 3) V=W

4) za svaku nezavisnu n-torku vektora (vy, ..., v,) iz V, n-torka (f(vl), ey f(vn)> je nezavisnau W 5)

za svaku zavisnu n-torku vektora (v1,...,v,) iz V, n-torka <f(v1), - f(vn)) je zavisna u W

Za koje vrednosti parametara a, b, c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu,
na¢i odgovarajuéu matricu i diskutovati njen rang:

fiR* = R% f(x,y,2) = (ax + y°, be — 2 — 6b)

f:R2 =R, f(x,y) =a’x +y(bx + c?)

Izracunati vektor polozaja 7, tacke T', prodora prave p : %‘2 = y%rll = 254 krozravan o : z+y+z = 3.

—

Ty =

Koja od navedenih tvrdenja su ta¢na u proizvoljnom vektorskom prostoru (V, F,+,-):

1) (Vz,ye V) VaeF)az+y)=ar+ay 2) VzxeV)l-z=z 3)Ve,yeV,z+y=y+=zx

4) Ve e V)Va,B € F) (a+B)r=ax+pxr 5) VzeV)(Fac F)(FyeV)ay==

6) Ve V)VaeF) (—a)z=—(ax) T) VxeV)0-z=0 8) VzeV)VaeF)ar=0=a=
Ovze =0

U vektorskom prostoru (R3, R, +, ) navesti sve vektorske podprostore.

Koji od sledeé¢ih podskupova U C R" = {x = (z1,...,2)|%1,...,2y € R} je podprostor:
a)U={z€eR"|z1=2x2="-=nx,} b) U ={z € R"| 2% = 23} c)U={zeR" |z =0}

Linearna transformacija f : R? — R?, f(z,y) = (z — y, 2z + ay) je izomorfizam akko a €
Sistem linearnih jedna¢ina z+y+2 =0, +y+ az =0 nad R je neodreden akko a €

Izraziti vektor & = (5,0, 3) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,2,2)i¢=(2,—-1,0):

f:
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e Neka je a = (07070)7 b= (1707 1)7 ¢ = (1707_1)7 d= (_17071>7 € = (17171)7 f = (1707())7 g = (2707 2)
Odrediti dimenzije slede¢ih potprostora V vektorskog prostora R3:

1) V=La) = dim(V)= 2) V=1L(a,b) = dim(V)=
3) V=L(abc) = dim(V)= 4) V. =L(b,c,d) = dim(V) =
5) V=L(b,ce) = dim(V)= 6) V=Lef,g) = dm(V)=

KOLOKVIJUM 1 27.11.2011.

e Za relaciju poretka C skupa A = {A, B,C, D}, gde je A = {a,b},B = {b,c},C = {a,b,c},D = {b} i
navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

e Zaokruziti brojeve ispred sirjektivnih funkcija:
1) f:(0,5) = (0,00), f(z)=tgz  2) f:RY SR, f(z)=3-2  3)[:R>R, f(z)=a2?

4) f:R—[0,00), f(z)=2a? 5) f:[0,00) = [0,00), f(z) =27 6) f:R" =R, f(z)=Ihz
e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) (d') =a 2)a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d+V
e Koreni (nule) polinoma z? —i su: 1) €', 2) e7'%, 3) —e'i, 4) —e7'i,

e Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = /3 — i
Re(z) = , Im(z) = , 2] = , arg(z) = ,Z =
e Sledeé¢e kompleksne brojeve napisati u algebarskom obliku:

. 7 s . _ :3m
el — 2¢ts — 2601: e~ — e % —

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su komutativni, asocijativni, grupoidi sa neutralnim elementom.
1) (N,+) 2) (N,-) 3) (R, +) 4) (R, 5) {-1,1},) 6) ((0,00),")

e Pridelenju polinoma 2822441 sa 2241 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj grupi (P,-) u kojoj je i neutralni
element, a sa 7! je oznacen inverzni element od elementa z:

Va-h=h 2)atl-a=h 3)h-h=h 4)h't=h 5)(a-b)'=btl-a! 6)a-a=a
e Koreni (nule) polinoma 22 —2v2+ 1 su: 1) €', 2) e7'i, 3) —¢'t, 4) —e7'i,
e NZD za polinome 22 — zy/2 41 i 22 —i 1) Ne postoji 2) je linearni polinom 3) je konstantni polinom

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred jednakosti koje su taéne u skupu kompleksnih brojeva:

— —
a) 2z = |z|? b)ﬁzﬁ@(ﬂkéﬂ%“‘)Omsz@ c)zeR = z=7%
d) z1 + 20 =721+ 22 e) |z1 + 22| = |z1] + |22 f) argzlzarg@{:)%:%
g) Z1 - 22 = Z1 - 22 h) |21 - 22| = |z1] - |22 i)2#£0= 2"t =22 DNzl =1=21=z2
e Izracunati: a) arg(—13i) = b) arg(6) = c) arg(—9) = d) arg(2i) =
e) arg(—1+1) = f) arg(—1+14v3) = g) arg(0) = h) arg(2+)(3 +1i) =
e Napisati Kejlijeve tablice grupoida (Z4,+) i (Z4, ), odrediti inverzne elemente i izra¢unati:
+/0 1 2 3 -0 1 2 3
0 0 0= , —1= , —2= 171 = , 27 = ,
1 1 1+2)~'=  (-D7'+2)71= ,(2+2)?=
9 9 Dali je (Z4,+) Abelova grupa? DA NE.
3 3 Zaokruzi tacan odgovor.
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Dalijep={(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(5,1),(5,2),(5,3),(5,4),(4,1),(3,1),(2,1)}
relacija poretka skupa A = {1,2,3,4,5}: DA NE, i ako jeste, nacrtati njen

Haseov dijagram. Odrediti minimalne: , maksimalne: ,

najveci element: i najmanji element:

Neka je z = 6, u = 4+iiw = 5+3i. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 5 dobija se tacka ,
translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka , a Jwuz =

Napisati primere kona¢nog prstena bez jedinice (A, +, ) i beskona¢nog prstena bez jedinice (B, +, ).
A — B =

Ako je p polinom stepena 2 nad nekim poljem R i ako ima ta¢no jedan koren u tom polju, tada je p: 1)
uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od prethodnog 5) uvek
normalizovan

U skupu R date su relacije: ~ p; = {(z,1)|x € R}, po = {(z,y)|2®> =y* z,y €R}, p3={(z,3z)|r €
R}a p4:{(l’,y)‘$€R,y€ [x,x—i—l]}, P5:{(275)}: pG:{(xzax”weR}
Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje R- refleksivnost S- simetriénost A- antisimetriénost T- tranzitivnost.
:RSAT po: RSAT p3: RSAT ps: RSAT p5: RSAT pg: RSAT

Neka je A najveéi podskup od (0,00) = R a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B

definisana sa f(z) = V1 — 22. Tada je A = , f( )=11 B= . Funkcija f: A — B
je:

1) sirjektivna ali ne injektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna 3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5 f71:0— 8, fHx) = , 0= , S =

Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2,3}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

’{f]f:A—>B}‘: f:AﬂB}‘: f:A—>B/\f/‘}’: ﬂ>B}‘:
{1f B Ay = Shay = B Ans Y| = 5 BY| =
Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) =In(x? — e). Tada je A = . f( )=-11i B=

Funkcija f : A — B je: 1) bijektivna

2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna  4) niti injektivna niti sirjektivna

Funkcija f : RT™ — R definisana sa f(z) = Inaz: 1) je izomorfizam (R, )u(R,+) 2) je homomorfi-
zam (R*,)u(R,+) 3) ima inverznu f~! 4) f~! je homomorfizam (R*,-)u(R,+) 5) f~! je izomorfizam
(R+7 )U‘(Rv +)

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1).
Vzzx=z+x 2)zy=z+y 3)za’'=(z+1) 4)ay=1=2=1 5)ay=0= (z=0Vy=0)
6) (z=0Vy=0) = 2y=0 T)z=zy+zy 8) VreB)(FyeB)z+y=1AN2y=0

Zaokruziti grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe: 1) (Z7\ {1,3,5},-) 2) (Z7\ {1,3,5},+
3) {f1f:R—=R},0) 4) (NU{0},+) 5) (Z,") 6) ({7klk € Z}, ) 7) (R[z],-
Zaokruziti podgrupe grupe (C\ {0},-): 1) (R\ {0},4) 2) ((0,00),-) 3) ((—o0,0),-)4) ({0 € R},-
5) (Z\{0},-) 6) (Q\{0},+) 7)((0,1),)) 8) ({-1,1},-) 9) ({-1.41, 1}7') 10) (Q\ {0},

Zaokruziti brojeve (ili broj) ispred struktura koje su domeni integriteta: 1) (R®,+,.)  2) (R[t], +
3) (Z47+7') 4) (Q7+a') 5) (Z3a+7') 6) (N7+7') 7) (Ca+7') 8) (Z7+7 )

)
)
)
)
)

Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t* + 2 + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zo Z3 Zs

Ako je p polinom stepena 3 nad poljem R, tada je p nad poljem R:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.
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o fER[z], fla+ib) =0, b#0. Zaokruzi tatno: a) x —a+ib| f(z) b) x—a—ib| f(z) c) v — €| f(x)
d) $2—2a$+a2—|—b2‘f(:c); e) 932+2a33+a2+b2’f(33); f) xg—a:c+a2—|—b2‘f(:c); g) z—e | f(x)

e Akoje A={e¥+¢e¥ | Yy €R}iB={l—-¢e" | v €R} tada je a) AN B # 0, b) A C B,
c) AC B, d) A¢ B, e) AD B, f) A2 B, g) AD B, h) AnB =1, i) A=B.

8

e Neka je {i, —i} skup nekih korena polinoma f(x) = 23 + az? + bx + ¢, gde su a,b,c € R. Tada skup svih

vrednosti za a,b i c je a € be cE
KOLOKVIJUM 1 23.01.2012.
e Za ravan o : —x = 22 napisati jedan njen vektor normale i, = ( , , ) i koordinate jedne
njene tacke A( , , )
e Za koje vrednosti parametra a € R sistem linernih jedna¢ina x —y =1 A x —y = a nad poljem realnih
brojeva je: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:
e Za vektore @ = (—1,0,1) i b = (2,2, —1) izracunati: 1) || = 2) b =
3)a—2b= 4)a-b= 5) axb= 6) X(d,b) =

e Koje od sledeé¢ih uredenih n-torki su generatorne za vektorski prostor R?: 1) <(0,0,—1),(0,4,0),(9,0,0))
2) ((1,0,0),(0,—1,0)) 3) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)) 4) ((1,1,1),(2,2,2),(3,3,3))

0 1 21 -1
.[_1 _18} 1| = [?}-[—1 1] = 11 0]|= [‘I)g} =
2 200
e Matrice linearnih transformacija f(z) = (2z,z,), g(x,y,2) = (z,2,0) h(z,y) =z is(z,y,2) =x+y+=z
su:
My = M, = M, = M, =

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
2 0 0 4 -2 2 1 2 2 4 1 0 -1
2312{888] 2 -2 {21”3 020 20—2[1]{22}
1 0 0 1 -2 2 2 2 0 4 -1 0 1

o Odrediti sve vrednosti realnog parametara 1) kontradiktoran:

a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
ar — ay = a 3) 1 puta neodreden:
r — Yy = a 4) 2 puta neodreden:

e Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i () redom sredine duzi BC' i CD. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor ]@ kao linearnu kombinaciju vektora @ = zﬁ ib= B? . PQ =

e Izraziti vektor # = (4,4,4) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0,1), b = (0,1,1) i &= (1,1,0):
r=

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, petorka vektora (a, b, c,d, e) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

e Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _; _i ]? 1) { _(1] ] 2) [ _g ] 3) [ ? ] .
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Ako je matrica A’ dobijena od matrice A = [aij]nn, ai; € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) |det(A)| = Mdet(A")| za neko X € R 2) rang(A) =rang(A')3) A-A'=14) det A0 det A #£0

Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje komutativne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar \:

1) det(AB) = det(A) + det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = A3 det(A) 4)
det(AB) = det(B)det(A)

5) (AB)? = A2B? 6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC) = (AB)C

Koja od sledeéih tvrdnji je tacna za svaka dva slobodna vektora & i a:
a)(d—przad)LZ b)(Z—prgi)Lld c)(d—przd) || d)(Z—przZ)||d@ e)nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ proizvoljni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢,b+ ¢,b — ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ proizvoljni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,a — b + 2c¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = ayi + azf—i- a3E b= byi+ bgj—f— b3E su kolinearni ako i samo ako: 1) @ x b=0 2) a- b=0

3)rang[bi Zz Zj}zl 4)1ra1r1g[zl1 Zz Z;’}<25)rang[b11 Zz Z;’]gl 6) @i b su zavisni

7) (GAER)G=X 8)a|b 9)(3N€R) (@=X VvV A a=b) 10)ad+pb=0 A a®>+p>#0

Neka je o = xlz + $2j + 23k . proizvoljni vektor i neka je f : R? — R definisana sa f(x1,22,23) = 1 - T,
gde je M = mqi + maj + msk dati slobodni vektor razli¢it od nule. Funkcija f : R3 — R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f : R — R i svako z,y,\,v € R tacno je: 1) z =0 < f(z) =0 2)
f(0)=0
3) f(2zy) = f(2)f(2y)4) f(zy) =z f(y) 5) f(x) = ax + 1 zanckoa € R 6) f(2A+v) = 2f(A) + f(v)

Neka je ¢ : V — R? definisana sa ¢($1f+xzj+$3E) = (z1,21,71) tj. 9(¥) = (:1_7’2, i, :Z"Z), gde su (V,R,+,-)
i (R3R,+,) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 3 ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) det : M — R 2) det : MR 3) det : M-SR 4) det : M R 5) det je linearna
na

Neka je M skup svih matrica formata (2, 3) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:

1) rang: M — R 2) rang: M — N 3) rang : M X NuU {0} 4) rang:MlglNU{O} 5)
na

rang : M — {0, 1,2}

Ako je f(0) =0, tada f: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija 3) moze a ne
mora biti linearna transformacija 4) jeste linearna transformacija ako preslikava vektorski prostor u
vektorski prostor

Neka je (a1, as,...,a,) generatorna u prostoru V', (c1,ca,...,¢y) nezavisna za prostor V i dimV = k.
Tada je
1)m<k<n 2)n<k<m ) n<m<k 4) k<m<n 5 k<n<m 6) m<n<k

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, ]/ﬁ| = 2. Odrediti 7, u zavisnosti od 7, i @, ako je vektor @ istog
pravca kao i vektor E a suprotnog smera od vektora A

Neka je k— torka vektora (by,bg,...,b;) nezavisna i neka je (di,ds,...,ds) zavisna ¢— torka vektora.
Tada je: 1) </t 2) <k 3) k=t 4) <k 5) (> k 6) nista od prethodnog

Koji od sledeéih podskupova U C R3 je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U= {(z,y,2) e R® |z +y =0}, dim U= 2) U = {(z,y,2) € R3 | 22 + 22 =0} dim
U:
3) U={(z,y,2) €R3| x-0=0} dimU= 4) U ={(z,y,2) €ER3 |2 =2+ 0} dim U=
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e Neka je a = (07272)7 b= (07 _373>7 c= (0717_1)7 d= (07_171)7 €= (17070)7 f = (07170>7 g= 07172)

Odrediti dimenzije slede¢ih potprostora V vektorskog prostora R3: 1) V = L(a,b,c) = dim(V) =
2) V=La)=dm(V)=___3)V =L(a,b) = dim(V) = 4) V = L(b,c,d) = dim(V) =
5) V.= L(b,c,e) = dim(V) = 6) V=0L(a,g) = dim(V)= 7)

V=L(e fg)=dm(V)=___
e IzraCunati bar jedan nenula vektor 77 koji je normalan i na vektor i+ ji na vektor k. ii =

e Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je:1) det A =0 = rang A=02) det A=0<«< rangA<n—1,
3) det A=0= rangA=n 4) rang A=n = det A # 0, 5) rang A=n < det A # 0, 6)
rang A=n < JA~L.

e Neka su a3 = (a11,-..,an1), a2 = (a12,---,an2),.--, a&n = (Q1n,...,an,) vektori kolne matrice A =
Apn = [Gijlnn, neka je V=Lin(ay,az,...an)={a1a1 + apaz + ... + apanjog, a2,..., 0, € R} i neka je
a;? skalarni proizvod vektora a; sa samim sobom. Tada je: l)a;=...ay=0%& a;’+...+a,2=0
2) dimV =0 rangA=0 3)dmV=0&a;=...a,=0 4)dimV=0&a;>+...+a,2=0

5) rangA=0<a; =...a, =0 6) rangA=0<a12+...+a,2=0

e Linearne transformacije f : R2 = R3, g : R> - R i h: R — R su uvek oblika:

f g h
e Postoji linearna transformacija f : R3 — R? za koju vazi da je: 1) sirjektivna
2) injektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog
e Postoji linearna transformacija f : R? — R? za koju vazi da je: 1) injektivna
2) sirjektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog.
e Za svaki vektorsk prostor V' i svaku sirjektivnu linearna transformaciju f :V —V sledi da je transformacija
f:
1) injektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog.
e Za svaki vektorsk prostor V i svaku injektivnu linearna transformaciju f : V — V sledi da je transfor-
macija f:
1) sirjektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) niSta od prethodnog

e Za svaki izomorfizam f : R® — R™ i njegovu matricu A vazi: 1) f je injektivnaq 2) postaoji A=! 3)
n=m
4) f jesirjektivna  5) f je bijektivna  6) A je regularna  7) det A # 0  8) nista od prethodnog

e Za svaki vektorski prostor V' postoji homogen sistem linearnih jednacina, ¢iji skupsvih resenja je vektorski
prostor izomorfan prostoru V. Zakruzi tacan odgovor DA NE

KOLOKVIJUM 1 03.02.2012.

e Za relaciju poretka C ("podskup”) skupa A = {{b},{a, b}, {b,c},{a,b,c}} navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

e Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) f(_g7%)_>(_171)7 f(x):sma: 2) f(_%ag)%(()?l)a f.%'):COS[I? 3) fR%R7 f(x):mg
4) f:R—[0,00), f(z)=2> 5) f:[0,00) > [0,00), f(z)=2> 6) f:R—(0,00), f(z)=e"
e Napisati SDNF Bulovog izraza (' + zy/)":
e Skup S kompleksnih resenja jednacine “;4 +_11 =0jeS={ }.
e Akoje z = —1—1i/3, tada je: Re(z) = , Im(z) = , 2| = , arg(z) = ,Z =
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Napisati u algebarskom obliku: ™ = 2¢'7 = 2e07 = e T = et =

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativno komutativne grupoidi sa neutralnim elementom.

1) (N, +) 2) (N\{1},) 3) (R,+) 4) (R,-) 5) ({0,1},-) 6) ((0,00),-)

Pri delenju polinoma 23 +22+41 sa 2241 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Ako je P polinom nad poljem R i dg(P) = 3, tada je dg(P- P) = idg(P+P) =

Ako su P i @ polinomi nad poljem R i dg(P) = dg(Q) = 3, tada: 1) dg(P-P) =9 2) dg(2P +3P) =3
3) dg(2P +3Q) < 3 4) dg(2P +3Q) =3 5) dg(P-P) =6 6) dg(2P +3P) <3

Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su tacne u skupu kompleksnih brojeva: 1) argz; = argzy <
21 2

[l ™ Tzol

2) V2z = 2| 8) Re(z) = 3(2 — |2]) 4) Im(2) = (2 +2]) 5) 21 T 22 = 71 +226) | — 21 — 22| = 21| + |2
NzZeR = z2=2 8) Z1 - Z2 = Z1 - Z2 9) |21 - 22| = |21] - |22 lzl=1=21t=%
Izracunati: a) arg(—hi) = b) arg(4) = c) arg(—3) = d) arg(7i) =

e) arg(—2+2i) = f) arg(1 —iv/3) = g) arg(0) =

Ako je P(x) = az?+ ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P) polinoma
P vazi: 1) dg(P) =2, 2) dg(P) € {1,2}, 3) dg(P) €{0,2}, 4) dg(P) € {0,1,2}
U grupi ({1,3,5,7},-), gde je - mnozenje po modulu 8, neutralni elemenat je , a inverzni elementi su
1= 3l— l— Tl=

Funkcija f : (—o0, 3] — (—00, 0] definisana sa f(z) = —v/3 — x je:

1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.

3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. Nacrtaj grafik!

Neka je 2 = 2+, u =3 —iiw =1-2i. Rotacijom tacke 2 oko tacke u za ugao 7 dobija se tacka
, translacijom tacke u za vektor w dobija se tacka , Juzw =

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,-) 2) ({bklk € Z},+,-)
3) (Z47+,) 4) (Qv+,) 5) (Z3’+a) 6) (Na+v) 7) (C?+a) 8) (R[t]v+a) 9) (R+v+a)

Ako je p polinom stepena 4 nad nekim poljem F' i ako ima ta¢no jedan koren u tom polju, tada je p: 1)
uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od prethodnog 5) uvek
normalizovan

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(x) =Inz3. Tadaje A = , f( )=11i B= . Funkcija f : A — B je: 1) bijektivna
2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna ~ 4) niti injektivna niti sirjektivna

Neka je A najveéi podskup od (0,00) = RT a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B

definisana sa f(x) = —v1—22. Tada je A = , f( )=01 B = . Funkcija
f:A— B je:

1) sirjektivna ali ne injektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna 3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5 f1:0—8, ft= , 0= , S =

Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f ~ oznacava neopadajucu funkciju f:

ireB—anf A= iraSe=_ | a—BAL
{r1r:A—BY = |Ulr:B— A} = L |(r:B—Aanf Y = [{f1f: 42 BY| =

= s

Ako je A € R domen, a B skup svih slika funkcije f : A — B definisane sa f(z) = In(z? + e~ 1), tada je
A= . f( )=-11i B= . Funkcija f : A — B je: 1) bijektivna
2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna ~ 4) niti injektivna niti sirjektivna
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e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,,0,1).
zzx=z+x 2)zy=z+y 3)za’'=(z+1) 4)ay=1=2=1 5)ay=0= (z=0Vy=0)
6) (z=0Vy=0) = 2y=0 T)z=zy+zy 8) VrxeB)(FyeB)z+y=1AN2y=0

e Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:
1) ({z € ClIm(z) = Re(2)},+) 2) ({fIf:R—=R},0) 3) (NU{0},+) 4) (Z,-) 5) ({Tk|k € Z},-) 6)
(Rz],-)

e Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\ {0},+) 2) ((0,00),:) 3) ((—00,0),) 4) (N,)
5) (Z\{0},-) 6) (@Q\{0},+) 7)((0,1),,) 8 ({-L,1},) 9) ({-1,0,1},-) 10) (Q\{0},)

e Prsteni koji nisu domeni integriteta su: 1) ({2k|k € Z},+,-) 2) (Z,+,-) 3) (Z4,+,-) 4) (Q\ {0}, +,")
5) ((0,00),+,-) 6) (N+) 7) (C+,) 8) R, +) 9) ({(-L1}+) 10) ({Thlk €2}, +,)

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? 4 2t + 1 svodljiv nad njima. Q R C Zy Z3 Zs

e Ako je p polinom stepena 3 nad poljem R, tada je p nad poljem R:

1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.
e Neka je f € R[z] i f(l—\;%’) = 0. Zaokruzi ta¢no: a) = — e I ‘f($) b) z — et ‘f(x) c) x— elll ‘ f(zx)
d) 2? —aV2+ 1| f(z);  e)a® =22V2+ 1| f(z); ) 2> +av2+1]f(2); ) 2® —2vV2+ V2| f(2)
e Akoje A={e™ —e% | ,p €R}iB={e¥ | ¢ € R} tada je a) AN B # ), b) A C B,

c)ACB, d)A¢B, e ADB, f)APB, g A>B, h)AnB=0, i)A=B8.

e Ako je {—1,0,1} skup korena polinoma f(z) = z3 + az? + bz + ¢, tada je a € { hbed }i
ced }.

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D i sledeé¢ih kompleksnih funkcija f : C — C, g :
C—oC,h:C—Cit:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f, g, h i

t.

F(2) = zeiaE() e
9(z) = —Zi je
h(z)=z-1 je
t(z) =—-% je

A

B = {22 = 1} je
C = {sz—z"2 =i} je
D ={z|z = -Z} je

e Akoje |z| =1tadaje:l) 2 =% 2) argz=argz3) 271 =2 4) 2| =[z| 5) 27 =%6) |argz| = |arg?|

KOLOKVIJUM 2 03.02.2012.
e Neka tacke 0(0,0,0),A(1,0,1) i B(0,—1,1) pripadaju ravni «. Napisati vektor AB — (5 )
Napisati bar jedan vektor 7 normalan na o, 7 =( , , ). Akoje (A,B,C,D)=( , , , ),
tada je Az + By + Cz 4+ D = 0 jednacina ravni «. Napisati bar jednu tacku M € a1 M ¢ {O, A, B},
MO o, o, ).
e Odrediti vrednosti parametara a € R za koje je sistem  (a) kontradiktoran:
r + y = -1 (b) odreden:
(a+lzx — y =1 (c) neodreden:
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-1

2 0 01
[1 -1 0]-|-1]|= -1 |-[1 -1 0]= 010 =
0 0 1 00
Za. vektore i = (—1,0,1) i b= (0,1,—1) izracunati: 1) |d| = 2) |b] =
3)3ad—-b= 4)a-b= 5) dxb= 6) X(a,b) =
Koje od sledeéih uredenih n-torki su zavisne: 1) ((9, 0,0) 2) ((O, 0,-1),(0,4,0), (9,0, 0))

3) ((1,0,0),(0,—1,0)) 4) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)) 5) ((1,1,1),(2,2,2),(3,3,3))

Matrice linearnih transformacija f(x) =z, g(x,y,2) = =, h(z,y) = z i s(z, vy,

2) =x+ 2z s
My = M, = M, = M, =

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
4 0 1 4 -2 2 1 2 2 8 1 0 -1
2302{888] 22[21_11]3 020 2 0 -2 [2]“”
1 0 0 1 -2 2 2 1 0 4 -1 0 -1

Odprediti sve vrednosti realnog parametara 1) kontradiktoran:
a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
ar — ay = a 3) 1 puta neodreden:
r + ay = a 4) 2 puta neodreden:

Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i () redom sredine duzi BC' i C'D. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor AQ) + AP kao linearnu kombinaciju vektora @ = /ﬁ ib=BC. AQ + AP =
Izraziti vektor & = (1,2,0) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,2, 1), b= (1,1,-1)ié=(1,1,0):

T =

U vektorskom prostoru (RS R, +,-), petorka vektora (a, b, c,d,e) je:

1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

U vektorskom prostoru (R?, R, +,-), par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ 1 1 }? 1) [ 8 ] 2) [ i ] 3) [ ; ] .

Ako je matrica A’ dobijena od matrice A = [aij]nn, ai; € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) |det(A)| = M|det(A")| za neko X € R 2) rang(A) =rang(A')3) A-A'=14) det A£0< det A #£0

Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje komutativne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar \:

1) det(AB) = det(A) + det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = A3 det(A) 4)
det(AB) = det(B)det(A)

5) (AB)? = A2B? 6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC) = (AB)C

Koja od sledeéih tvrdnji je tacna za svaka dva slobodna vektora & i a:
a) (Ei — prfc_i):f =0b) (a_c' - praf)c_i =0c) (Ei — prfc_i) x & =0d) (:i"’ — praf) x @ = Oe)nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢,b+ ¢,b — ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,a — b+ 2¢) je:

a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = ayi + agf—k a;z,E ibh= bii + bgj—l— b3E su nekolinearni ako i samo ako:1) @ x 575 02) a- b=0
ar a2 a3 ar a2 a3 ar a2 a3

— < — —)._’ . .
3) rang[ b by b } 1 4) rang[ b by b } <25) rang[ by by b ] 2 6) @i b su zavisni
7) GAER)G#N  8)a|b 9) (VAER) (Z#MN AXN#D) 10) ad+pfb=0 A o®>+5>=0
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Neka je & = z1i + 29] + z3k proizvoljni vektor i neka je f : R3 — R definisana sa f(x1,z2,23) = m - T,
gde je m = mqi + maj + k dati slobodni vektor. Funkcija f : R3 — R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f : R "= R i svako z,y,\,v € R tatno je: 1) x =0« f(x) =0 2)
f(0)=0

3) flay) =zy 4) flay)=2f(y) 5) f(x)=ar+0zanckoacR 6) f(2A—v)=2f(\) — f(v)
Neka je ¢ : V — R3 definisana sa (217 4 x2] + x3k) = (0,0,0) tj. (&) = (0,0,0), gde su (V,R,+,-) i
(R3,R, +, -) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3

1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 3 ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) det : M — R 2) det : MR 3) det : MZ5R 4) det : M =R 5) det je linearna
na

Neka je M skup svih matrica formata (1,1) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M — R 2) rang : M — N 3) rang : M—NU{0} 4) rang : M ™2 {0,1} 5) rang: M "% {0,1,2}

Ako je f(z+y) = f(z) + f(y), tada f: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija  4) jeste linearna transformacija ako je f(ax) = af(z)

Neka je (a1, as,...,ar) generatorna u prostoru V', (ci,ca,...,¢,) nezavisna za prostor V i dimV = m.
Tada je
1)m<k<n 2)n<k<m ) n<m<k 4) k<m<n 5 k<n<m 6) m<n<k

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, ‘x@’ =21 |B?\ = 3. Odrediti 7., u zavisnosti od 7, @ i b, ako je
AB =631 BC = —7b. 7., =

Neka je /— torka vektora (b1, bg,...,by) nezavisna i neka je (0,ds,...,dy) k— torka vektora. Tada je:
1) </ 2) <k 3) k=t 4) ( <k 5) 0>k 6) nista od prethodnog

Koji od sledeé¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U={(z,y,2) ER® |z +y =0}, dim U= 2) U = {(z,y,2) € R3 | 22 + 22 = 0} dim
U:
3) U={(z,y,2) €R3| x-0=0} dimU= 4) U ={(z,y,2) ER3 |2 =2+ 0} dim U=
Vektori @ = ayi + agf—k ag/;;, b= bii + sz-}- b3E iC=cyi+ cﬁ—i— 03E su nekomplanarni ako i samo ako:
a; ag as ay ag as ay ag as
].) rang bl b2 b3 =2 2) rang bl bQ bg S 3 3) rang bl bQ bg = 3 4)
c1 C2 C3 Cc1 C2 C3 Cc1 C2 C3
a; az ag
by by b3 |#0
c1 ¢y c3

5) dbx &) =0 6) Qa,Be€R)ad=ab+ 8 T7)ad+pb+1G=0 A a2+ 82++2=0 8) (a, b, 0 je
zavisna.

Izra¢unati bar jedan nenula vektor 7 koji je normalan i na vektor i+ ; i na vektor f—k k. it =
Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je:1) det A =0 = rangA=02) det A =0 < rangA<n — 1,

3) det A=0=rangA=n 4) rang A=n = det A # 0, 5) rang A=n < det A # 0, 6)
rang A=n < JAL

Neka su a1 = (a1,...,an1), a2 = (a12,...,an2),..., an = (@1p,...,any) vektori kolne matrice A =
Apn = [aijlnn, neka je V=Lin(aj,az,...an)={a1a1 + asaz + ... + ayap|ag, a2, ..., o, € R} i neka je
a;2 skalarni proizvod vektora a; sa samim sobom. Tada jee 1)agj=...ap=0% ai’+...+a>=0

2) dimV #0< rangA=03)rangA=0<a12+ ... +a,2=04) dimV =0 a2 +... +a,2=0
5) rang A #0 & <a17é0\/a27é0\/...\/an7é0>6) dimV #0 < (al#O/\az#O/\.../\an#O)
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e Linearne transformacije f : R? 2R3, g: R? 5 R, h: R - R, F:R3 - R?, i G : R — R? su uvek oblika:
f g h F G

KOLOKVIJUM 1 17.03.2012.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2), (3,3), (4,4), (1,2), (1,3), (1,4), (2,4), (3,4)} skupa A = {1,2,3,4}
navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

e Ako je funkcija f : R — R definisana sa f(x) = az? + x + a, za koje vrednosti parametara a je funkcija

f
1) injektivna ,  2) sirjektivna , 3) bijektivna

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u Bulovoj algebri:
1) a+bec=(a+b)(at+c) 2)d-ad=d 3)a+d =0 4)a-1=1 5)1-0=1 6)a+1=1

e U polju (Zs,+,-) neutralni za - je , a inverzni za - su: 17 = , 271 =

e Za kompleksne brojeve z1 = (1 +i)? i 29 = (1 — i)? izracunati

2%

21+ 29 = 2129 = L= arg(%): |21 + 22| =

™

e Pridelenju polinoma z3+2%—1 sa z+1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) f:(0,3) = (0,00), f(z)=tgz 2) f:RT = (-00,3), f(z)=3—2z 3) f:R™ =R, f(z)=u2?
4) f:R —[0,00), f(x)=2? 5) f:[0,00) = [0,00), f(z)=2? 6) f:RT >R, f(z)=Inz

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koji su grupoidi.
1) (2,-) 2) {-1,0,1},+) 3) (N,)  4) (NU{0},+) 5) (C,+)  6) (Q) 7)
({_17 0, 1}7 )

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakom polju (R, +,-):
1) a+bc=(a+b(a+c) 2) (R,+) je grupa 3) (R,-) je grupa 4) operacija + je distributivna
prema - 5)ab=0=a=0Vb=0 6)a#0Ab#A0=ab#0 7)a-0=0 8)a-(—a)=—a®> 9)
a+(—a)=0

e Funkcija f: (=7, —%] — [~1,0] definisana sa f(z) = sinz je:
1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)

bijektivna

e Funkcija f: (%, %’r) — (‘T‘/i, ?) definisana sa f(z) = cosz je:
1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

e Funkcija f: (5,25)\ {5} — R definisana sa f(z) = tgx je:
1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

b fl = {(x,x —|—4)’.’L’ € N}7 Ja= {(:B,.’L‘ - 2)‘$ € N} ) f3 = {(174)7 (275)a (376)}7 1 f4 = {(:U_‘_ 1,.T)|I' € N}
Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.

\ | fijefunkcija | fi: N— N | f;: N\ {1} — N fi:Nl;1>N fi: NS N f:Nln—;>1N
bil
f2
/3
fa

52



e Neka je A={a,b,c}, f: A— Aig: A— A funkcije definisane sa f = Zlgg), g= (Zgg) Tada je
f_lz(abc)7 g_lz<abc)7 fog:(abc>’ (fog)_1:<abc>’ g_lof_lz(abc>_
e Koje od navedenih struktura su polja: 1) R, +) 2) ({fk 'R — R|fx(x) = kx, k € R}, +, o>

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija f: C — C
ig:C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) = —i7 je
9(2) = iRe(2) jo
A={z]]z —1—i]°> =32} je
B = {z|zz =i} je
C ={z|(z —1-1)° =32} je
D = {z|argz = arg(—2)} je
E = {z|In(2) = —Re(2)} je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)CCA ¢)DCC d)BCD e)DCE

e Nekasuz; =1, 20 =4+1123=6. Izracunati: ¥z12923 =

Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

e Odrediti sve a,b € R za koje je polinom p(z) = ax + b nesvodljiv nad poljem R:

e Odrediti sve a,b € R za koje je polinom p(x) = az? + bz + ¢ nesvodljiv nad poljem R:

e Neka je {0, 1} skup svih korena polinoma f(x) = 23 4+ ax? + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { }.

e Neka je A najvedéi podskup od (—o0,0) = R™ a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B

definisana sa  f(z) = —v1 —22. Tada je A = , f( ) =01 B = . Funkcija
f:A— Bje:

1) sirjektivna ali ne injektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna 3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5 f71:0—=8, ft= , 0= , S =

e Neka je A = {1,2,3} i B = {1,2,3,4}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{rA—BY = [{ff: a5 BY| = [{(flf:a—Bas A= |{lf: B B} =
[l — 4= [l a=ay = |ulrB— Anf Y = s A By =
e Neka je f € Rlz] i f(i) =0. Zaokruzi tacno: a) x —i!f(a:);‘ b) z+1 ’ f(x); c) x—e'2 }f(:z);
d) ZL'Q—I-l‘f(:U); e) z? — 1|f(x); f) T —e iz |f(a:); g) z? —rcos g —|—1}f(:x).
e Akoje A={1+4+¢"¥ | y €R}iB=1{2—¢e"¥ | ¢ € R} tada je a) AN B # 0, b) A C B,

¢)ACB, d)A¢B, e ADB, f)A3B, g A>B, h)AnB=0, i) A=B.

KOLOKVIJUM 2 17.03.2012.
e Neka tacke 0(0,0,0), P(1,—1,0) i Q(0,1,1) pripadaju ravni «. Napisati vektor ]@ = , 5, ).
Napisati bar jedan vektor 77 normalan na o, 7= ( , , ). Akoje (A,B,C,D)=( , , , ),
tada je Az + By + Cz + D = 0 jednacina ravni «. Napisati bar jednu tacku R € a i R ¢ {O, P,Q},

R(C . . ).
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Odrediti vrednosti parametara a € R za koje je sistem  (a) kontradiktoran:

ar + y = -1 (b) odreden:
(a+lz + y = 1 (c) neodreden:
0 0 01
1 1
0010
[111].1_ 1-[111]_ 0100|=
10 0 0
Za vektore @ = (1,2,1) i b=(2,1,—1) izracunati: = 1) ja| = 2) b = _3) 2d] =
4) d—2b = 5)ad-b= 6) dxb= 7) ¥a,b) =

1
b

Zavisne n-torke su: 1) ((9,0,0)) 2) ((o,o, 0)) 3) ((1,1,1)) 4) ((0,0,—1),(4,0,0),(9,0,0))

5) ((1,0,0),(0,—1,0),(1,1,0)) 6) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)) 7) ((1,1,1),(1,2,3),(4,4,4))

Matrice linearnih transformacija f(z) = 240, g(x,y,2) = x+y+2z, h(z,y) =z +yis(z,y,z) =z+0+2
su:

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 1 1 0 1 11 1 00
0310[38?}10[83?}2 02 0 0 00f[0 0 0]
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 O

Odrediti sve vrednosti realnog parametara 1) kontradiktoran:

a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
axr — ay = a 3) 1 puta neodreden:
ar + ay = a 4) 2 puta neodreden:

Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i ) redom sredine duzi AB i BC. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor @ + ﬁ kao linearnu kombinaciju vektora a = E ib= B? . @ + ﬁ =
Izraziti vektor & = (4,6,1) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,2, 1), b= (1,1,-1)ié=(1,1,0):

T =

U vektorskom prostoru (R*, R, +,-), petorka vektora (a, b, c,d,e) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

U vektorskom prostoru (R, R, +,-), par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koje od tvrdenja je taéno za bilo koje regularne matrice A, B, C reda 1 i neki skalar A:

1) det(AB) = det(A) + det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = Adet(A) 4)
det(AB) = det(B)det(A)

5) (AB)? = A2B? 6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC) = (AB)C

Koja od sledeé¢ih tvrdnji je tacna za svaka dva slobodna vektora & i a:
a)Z(d@ — przd) = 0b)a@(Z — przZ) = 0¢)Z x (@ — przd) = 0d)@ x (Z — przZ) = Oe)nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢,b,c) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Linearne transformacije f : R? 2R3, g :R2 >R, h: R > R, F: R? - R? i G : R — R? su uvek oblika:
f g h F G

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a +b,a — b+ c) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.
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Vektori @ = aji + agf—i— a;;E ib=byit 62;—1— b3E su nekolinearni ako: 1) ax b=0 2) ad- b=0

3)1"ang[zl1 Zj Zj}zl 4)1"ang[zl1 Z; Z§}§25)rang[zll Z; Zj]ZQ 6) @i b su zavisni

7) (GAER)@#N  8)dllb 9) (VAER) (@#MN AAXT#Db)  10) ad+Bb=0 A a®+52=0
Neka je f:V — {aﬂa € R}, gde je V skup svih slobodnih vektora, definisana sa f(¥) = (;f); Tada je
f:

1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f : R % R i svako z,y, \,v € R tacno je: 1) z = 0 & f(z) =0 2)
f(0)=0
3) f(Ay) =Xy 4) f(zv)==x f(v) 5) f(xr)=ar+0zanekoa e R 6) f(2A—2v) =2f(A) — f(v)

Neka je ¢ : V — R? definisana sa ¢(x1i + z9) + CCgE) = (w1,2,23) , gde su (V,R,+,-) i (R3,R,+,")
vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3?
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 1 ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) det: M — R 2) det : MISR 3) det : M-SR 4) det : M =R 5) det je linearna
na

Neka je M skup svih matrica formata (2, 3) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang : M — R 2) rang : M — N 3) rang : M—NU{0} 4) rang : M 2 {0,1} 5) rang: M "% {0,1,2}

Ako je f(x —y) = f(z) — f(y), tada f: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija

3) moze a ne mora biti linearna transformacijad) jeste linearna transformacija ako je f(—az) = —af(x)
Neka je (a1,as,...,a,) generatorna u prostoru V, (ci,ca,...,cq) nezavisna za prostor V' i dimV = p.
Tada je

1)p<qg<r 2)p<r<gq 3)¢<p<r 4) ¢<r<p 5)r<p<gq 6) r<q<p

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, |zﬁ| =1i |B?| = 1. Odrediti 7, u zavisnosti od 7,, @ i b, ako je

A
AB =231 BC = 3. 7, =

Neka je ¢— torka vektora (b, ba,...,by) zavisna i neka je (di,ds,...,d;) nezavisna k— torka vektora.
Tada je:
1) </ 2) <k 3) k=t 4) ( <k 5) 0>k 6) nista od prethodnog

Koji od sledeé¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U={(z,y,2) €ER3 |22 -3y =0}, dim U= 2) U ={(z,y,2) €eR3 | 22 +¢y> =0} dim
U=
3) U={(z,y,2) €eR? | z-1 =2} dimU= 4) U ={(z,y,2) €ER® |z =z2Ax+y =0} dim
U=
Vektori @ = ayi + agj—i- agg, b= bii + b25+ bng i¢=ci+ czj—i— 03E su nekomplanarni ako:
a1 az a3 a1 az a3 a1 az a3
rang | by by b3 | =2 2)rang | by by b3 | <3 3)rang | by by b3 | =3 4)
1 C2 C3 1 €2 C3 1 C2 C3
ap a2 ag
by by by | £0
it C2 C3

5) @d(bxd)=0 6) Ga,feR)d=ab+3¢ T)ad+pb+~1E@=0 A a>+p2+~+2=0 8) (@, b,?) je
zavisna.

Izra¢unati bar jedan nenula vektor 7 koji je normalan i na vektor i— ] i na vektor j — k. it =

Ako je A kvadratna matrica reda 2, tada je: 1) det A=0=rangA=0 2) detA =0« rangA<I,
3) det A=0= rang A=2 4) rang A= 2 = det A # 0, 5) rang A=2 < det A # 0, 6)
rang A= 2 < 34~ L
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e Neka su a; = (a11,...,an1), a2 = (@12,...,an2),..., 8n = (Q1p,...,an,) vektori kolone matrice A =
Apn = [Gijlnn, neka je V=Lin(ay,az,...an)={a1a1 + apaz + ... + apan|og, a2,..., a0y € R} i neka je
a;2 skalarni proizvod vektora a; sa samim sobom. Tada jee 1)ag=...ap=0% ai’+...+a,2=0
2) dimV =0 rangA=03)rangA=0&a;2+... +a,2=04) dimV =0 a;>+... +a,2=0

5) rangA;é()<:><a17é0\/a27é0\/...\/an7£0>6) dmV #0 < (al#O/\az#O/\.../\an;é0>

KOLOKVIJUM 1 27.04.2012.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,2),(1,3),(1,4),(2,4)} skupa A = {1,2,3,4} navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

e Nekasu f:R— RTig:R — R definisane sa f(z) = 2% i g(x) = ¢/2 — x. Izra¢unati: a) f~1(z) =

b) g~ '(z) = c)(ftog )(z) = d) (go f)(z) = e) (go f)\(z) =
e Neka su f i g funkcije definisane sa f = (ZZ%% g= (gf;;l)_ Tada je fog=(° b cd) ’
f—lz(abcd) 79—1:(abcd) ’(fog)—lz(abcd) ,g_lof_lz(ade)

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u Bulovoj algebri:
1) ab+bc+ac+a=(a+b)(a+c)2)d+d =d"3)a+d=04)a-0=05)1-0=16)a+1=0

e U grupi (Z3,+) neutralni element je __, a inverzni elementi su: —0 = ,—1= , —2= ,
e Za kompleksne brojeve z; =1 —° i 2o = 1 4 i izrac¢unati
21t 22 = Z1- 22 = o= arg(Z) = |21 + 22| =
e Pri delenju polinoma 3 — 622 + 122 — 8 sa = — 2 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Neka su f:(0,00) = (0,00) 1 g : (0,00) — (0,00) definisane sa f(z) = 3_%: i g(zr) =2 — x. Izracunati:

1) [ (z) = 2) g7l (x) = 3) (fog)(z) = 4) (go f)(x) =

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi koji nisu grupe.

1) (Z,-) 2) {-1,1},) 3) (N,-) 4) (NU{0},-) 5) (C\{0},+) 6) (Q\{0},-) 7) ({-1,0,1},")
HEHEK XXX EX R AKX R EL XX R KR LR R R R KRR R KRR KK LK KX R XX

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakom domenu integriteta (F,+,-):
1) a+bc=(a+b)a+c) 2) (F,+)je grupa 3) (F,-) je grupa 4) operacija + je distributivna
prema- 5)ab=0=a=0Vb=0 6)a#0Ab#£0=ab#0 7)a-0=0 8)a-(—a)=—a®> 9)
a+(—a)=0

e Funkcija f : (2,00) — (—00,2) definisana sa f(x) = —v/—2+ x je:
1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik
e Neka je g: (—1,0] = R, g(x) = —V/1 — 22, inverzna funkcija je ¢~ !(z) = gl AR A=
e Neka je funkcija f : R\ {1} — R definisana sa f(z) = 22tL. Tada je: a) f~(z) =
e Neka je funkcija f : R\ {0} — R\ {0} definisana sa f(z) = 5—5 Tada je:

fHz) = , (fof)z) = , fl@+1) = . fG) =

e Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) =In(2? + e). Tada je A = , f( ) =1, f( )=01 B= ,af:A— Bije
a) bijektivna b) sirjektivna ali ne injektivna g) injektivna ali ne sirjektivna d) niti injektivna niti sirjek-
tivna
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Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,+) 2) ({fk ‘R — ]R‘fk(a:) = kx,k € R}, +, o>
3) (R\{0}7'>+) 4) (Z7+7') 5) (Q,+,‘) 6) (C7'7+) 7) (C>+a')

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C, ¢ :
C—-C,h:C—-Cit:C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f, g, h i

t.

F(z) =z e e
9(z) = —zi je
h(z)=z-1 je

B={zeC|[z]* =1} je
C={zeC||z—i" =i} je
D:{zeC‘Eeiarg(Z) = |z| je

Neka su z1 = —1 — 4, z9 = 3+ 2i 1 23 = i. Izraziti u zavisnosti od zj, 29 1 23 ugao Jzo2321 = i
zatim ga efektivno izracunati Jzoz321 = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

Skup svih polinoma nad poljem C koji su nesvodljivi nad poljem C je P = {

Skup svih polinoma nad poljem R koji su nesvodljivi nad poljem Rje @Q =P U{

Ako je p svodljiv polinom nad poljem Q, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je
Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem R, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je
Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem C, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je

Neka je {1,0} skup svih korena polinoma f(z) = 2® + az? + bx + ¢, gde su a,b,c € R. Tada skup svih
mogucénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } i skup svih moguénosti za ¢

jece{ }.

Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f  oznacava
rastucu funkciju f i f ” oznacava neopadajucu funkciju f:

{ff:A—BY = __ [{fIf A= BY = __ [{(flf: A= BAF /Y = [{fIf : BB BY| =
B a| = [ asans A= B ans | = |t am sy -

Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su tacne u skupu kompleksnih brojeva: 1) argz; = argzy <
z .z

[z1] ™ Je2l
2) VzzZ = |z| 3) Re(z) = %(z— |z]) 4) Im(z) = %(z—}— |2]) B) 21 + 22 = Z1 + 226) | — 21 — 22| = |z1| + | 22|
NzZeR = 2=z 8) Z1 - 22 = Z1 - Z2 9) |21 - 22| = |21] - |22 Dlzl=1=21t=z2

Ako je P(x) = az?+ ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P) polinoma
Pvazi  1)dg(P)=2,  2)dg(P)e{12},  3)dg(P)e{0.2},  4)dg(P)e {0,1,2}

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,-)  2) ({9%k|k € Z},+,-)
3) (Z93+7') 4) (Q,+,‘) 5) (Z37+a') 6) (N7+7') 7) (C7+7') 8) (R[t]7+a') 9) (R+>+a')

Ako je p polinom stepena 4 nad nekim poljem F' i ako ima ta¢no jedan koren u tom polju, tada je p: 1)
uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od prethodnog 5) uvek
normalizovan

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,,0,1).
Vazx=z+x 2)zy=z+y 3)zz'=(z+1) 4)ay=1=2=1 5)ay=0= (z=0Vy=0)
6) (z=0Vy=0) = 2y=0 T)z=zy+zy 8) VreB)(FyeB)z+y=1A2ay=0
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e Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:
(1&[(?2)6 ClIm(z) = Re(2)},+) 2) ({fIf:R—=R},0) 3) (NU{0},+) 4) (Z,-) 5) ({Tklk € Z},) 6)

e Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),:) 3) ((—00,0),:) 4) (N,-)
5) (Z\{O}v) 6) (Q\{0}7+) 7) ((071)7') 8) ({_171}7') 9) ({_17071}7') 10) (Q\{O}7)

e Prsteni koji nisu domeni integriteta su: 1) ({2k|k € Z},+,-) 2) (Z,+,-) 3) (Z4,+,-) 4) (Q\ {0}, +,-)
5) ((0,00),—i-, ) 6) (N,+,) 7)(C,+,-) 8) (R[t],+,:) 9) ({-1,1},+,-) 10) ({7klkeZ},+,-)

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? + 2t + 1 svodljiv nad njima. Q R C Zy Zs Zs

e Neka je f € Rlz] i f(l—\;%’) = 0. Zaokruzi tacno: a) z — e "'i | f(z) Db)z-— el ‘f(x) c) x — elil | f(z)

d) 2® —2vV2+ 1] f(z);  e) 2? —2uV2+1|f(x); ) 2> +av2+1|f(x); g)2?—av2+ V2| [f(z)

e Akoje A={e™ —e% | ,p €R}iB={e¥ | ¢ € R} tada je a) AN B # ), b) AC B,
c) ACB, d) A¢ B, e) AD B, f) A2 B, g) AD B, h) AnB =1, i) A=B.

e Akoje|z| =1tadaje:1l) 2 =% 2) argz=argz3) 27 ' =2 4) |z| =[z] 5) 27! =%6) |argz| = |argZ|

KOLOKVIJUM 2 27.04.2012.
e Neka tacke 0(0,0,0), A(1,0,1) i B(0,0,2) pripadaju ravni «. Napisati vektor AB = ( , , ). Na
pisati bar jedan vektor @ normalan na o, 7 =( , , ). Akoje (A,B,C,D)=( , , , ),
tada je Az + By + Cz 4+ D = 0 jednacina ravni «. Napisati bar jednu tacku M € o i M ¢ {O, A, B},
MO o, o, ).
e Odrediti vrednosti parametara a € R za koje je sistem  (a) kontradiktoran:
x + ay = -1 (b) odreden:
ar — y = 1 (c) neodreden:
1 1 0 01
e | -1 |- [201]= [2 -1 0]-| -1 |= 01 2]|=
2 1 1 2 2
e Zavektore @ = (—1,—1,—1)ib = (1,1,1) izracunati: 1) |@| = 2) |b] =
3)3a—b= 4) a-b= 5) dxb= 6) ¥(a,b) =

e Koje od slede¢ih uredenih n-torki su generatorne za (R3, R, +,-): 1) ((9,0, 0)> 2) ((0,0,—1),(0,4, 0),(9,0,0))
3) ((1,0,0),(0,—1,0)) 4) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)) 5) <(1,1,1),(2,2,2),(3,3,3))

e Matrice linearnih transformacija f(z) = 3z, g(z,y,2) =x +y, h(x,y) =z i s(x,y,2) =z +y+ 2z sw

M; = M, = My, = M, =

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
{32f8“;33“1é][g;gugﬂéééHé 88][000]
o0 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0

e Odrediti sve vrednosti realnog parametara 1) kontradiktoran:

a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
ar + Yy = a 3) 1 puta neodreden:
r + ay = a 4) 2 puta neodreden:
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Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i ) redom sredine duzi BC' i AB. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor @ + lﬁ kao linearnu kombinaciju vektora a = E ib= B? . @ + ﬁ =

Izraziti vektor & = (1,0, —2) kao linearnu kombinaciju vektora a = (1,2,1), b= (1,1,-1)ic=(1,1,0):
T =

U vektorskom prostoru (R* R, +,-), petorka vektora (a, b, c,d,e) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

U vektorskom prostoru (R, R, +, ), par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ 1 1 }? 1) [ 8 ] 2) [ i ] 3) [ ; ] .

Ako je matrica A’ dobijena od matrice A = [aij]nn, ai; € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) |det(A)| = M|det(A")| za neko X € R 2) rang(A) =rang(A')3) A-A'=14) det A£0& det A #£0

Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje matrice A, B, C reda 1 nad poljem R i svaki skalar A € R:

1) det(AB) = det(A) + det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = Adet(A) 4)
det(AB) = det(B)det(A)

5) (AB)? = A2B? 6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC) = (AB)C

Koja od sledeéih tvrdnji je tacna za svaka dva slobodna vektora & i a:
a) (Ei — prfc_i):f =0b) (a_c' - praf)c_i =0c) (Ei — prfc_i) x & =0d) (:i"’ — praf) x @ = Oe)nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢,b+ ¢,b — ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,a — b+ 2¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = a1 + asj + ask ib=byi+ boj + bsk su nekolinearni ako jer 1) ax 57& 0 2)a- b=0

ayp a2 as ap az as ayp az as . 7 ..
= < e
3) rang [ bl by b } 1 4) rang [ b by b } <2 5) rang [ b by b 2 6) @ibsu zavisni

7) GAER)G#AN 8)a|b 9) (VAER) (Z#MN AXN#D) 10) ad+pfb=0 A o®>+5>=0

Neka je & = z1i + 29] + z3k proizvoljni vektor i neka je f : R3 — R definisana sa f(x1,z2,23) = m - T,
gde je m = 2i + 3j + k. Funkcija f : R? — R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f : R = R i svako z,y,\,v € R tacno je: 1) x =0« f(x) =0 2)
f(0)=0
3) flay) =yz 4) flay) =y f(x) 5) f(x)=ar+0zanckoacR 6) f(2A—v)=2f(\) — f(v)

Neka je ¢ : V — R? definisana sa go(xlf—k T2] + l’gE) = (z1,29,73) , gde su (V,R,+,-) i (R3 R, +,")
vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 3 ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) det :: M — R 2) det : MR 3) det : MR 4) det : M =R 5) det je linearna
na

Neka je M skup svih matrica formata (2,2) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang : M — R 2) rang : M — N 3) rang : M—NU{0} 4) rang : M ™% {0,1} 5) rang: M % {0,1,2}

Ako je f(z+y) = f(z) + f(y), tada f: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija  4) jeste linearna transformacija ako je f(ax) = af(z)

Neka je (a1, as,...,a,) generatorna u prostoru V', (c1,¢a,...,¢y) nezavisna za prostor V i dimV = 4.
Tada je
1)m<4<n 2)n<4<m ) n<m<4 4)4<m<n 5)4<n<m 6) m<n<4

99



e Neka je 7, vektor polozaja tacke A, \1@] =21 \B?\ = 3. Odrediti 7., u zavisnosti od 7, @ i b, ako je
AB =631 BC = —7b. 7., =

e Neka je /— torka vektora (by, b, ..., by) zavisna i neka je (0,ds,...,d;) neka k— torka vektora. Tada je:

1) k </ 2) <k 3) k=V 4) (L <k 5){>k 6) nista od prethodnog
e Koji od sledeéih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:
1) U= {(z,y,2) €R? |2z =0}, dimU= 2) U ={(x,y,2) €ER3 |22 +9?> =0} dim U=
3) U= {(r,9,2) € R? | 2-0 = 0} dimU= 4) U = {(v,y,2) € R® | 22 +¢y* + 22 = 0} dim
U=
e Vektori @ = ayi + azf—i- ag/;, b= bii + bg;-}- bng ic=c1i+ 623—# 031_5 su nekomplanarni ako je:
ap a2 as ayp a2 as ayp az as
1) rang | by by b3 | =2 2) rang | by by b3 | <3 3)rang | by by b3 | =3 4)
€1 C2 C3 €1 C2 C3 €1 C2 C3
ar az as
bi be b3 |#0
1t C2 C3
5) dbx &) =0 6) Qa,8e€R)d=ab+ 8 T)ad+pb+1G=0 A a2+ 82++2=0 8) (a, b, 0 je
zavisna.
e Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je:1) det A =0 = rangA=02) det A =0 < rangA<n — 1,
3) det A=0= rangA=n 4) rangA=n = det A # 0, 5) rang A=n < det A # 0, 6)

rang A=n < AL

e Linearne transformacije f : R2 - R3, g: R? 5 R, h: R - R, F:R3> - R?, i G : R — R? su uvek oblika:
f g h F G

KOLOKVIJUM 1 22.06.2012.

e Iza oznake svake od datih relacija u skupu R zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetri¢nost 7- tranzitivnost.

>: RSAT p={(-1,-1),(0,0),(1,1)}: RSAT

e Neka su f: (0,00) = (0,00) i g: (0,00) = (0,00) definisane sa f(z) = 5= i g(z) = 2z + 1. Izracunati:
1) fHz) = 2) (fog)(z) = 3) (go f)x) =

o Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:
1) f:R—>R, f(z)=3—-=x 2) f:R—=R, f(z)=22 3) f:R—[0,00), f(z)=a?

4) f:[0,00) = [0,00), f(x)=2? 5) f:(0,5) = (0,00), f(z)=tgzx 6) f:R—>R, f(z)=¢€"

e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) () =d 2)a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d +V
e Skup kompleksnih resenja jednagine 22 = —1 je S = { }.
e (Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = —% — %z
Re(z) = , Im(z) = , 2] = , arg(z) = , 2=

e Sledeé¢e kompleksne brojeve napisati u algebarskom obliku:

, - Py
e = , 2e'z = , 2e0 =

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativne grupe.
1) (N,+) 2) (N,-) 3) (R, +) 4) (R, 5) ((0,00),+) 6) ((0,00),")
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Neka su P = (ag,a1,...,a4) 1 Q = (bo,b1,...,b3) polinomi. Tada je

dg(P+Q)=____ idg(PQ)=

Napisati jednu relaciju skupa A = {1, 2,3} koja je refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na i tranzitivna:
p=A{ }
Broj svih antisimetri¢nih relacija skupa A = {1, 2} je:

Neka je A = {17 2,3,4, 5}’ p= {(x,:z)\x € A} U {(17 2)7 (17 3)7 (27 3)7 (47 5)7 (47 3)7 (57 3)}7
B = {a,b,c,d} i 6 = {(x,z)|lx € B} U{(a,c),(a,d),(c,d)}. Nacrtati Haseove dijagrame i popuniti
tabelu, odnosno staviti / tamo gde trazeno ne postoji.

(A, p): (B.0):

(4,p) (B,0)

minimalni

maksimalni

najveci

najmanji

U skupu C date su relacije: p1={(z,w) € C? | |z] = |w|]}, p2={(z,w)€C?| 2z -w=0},
ps ={(0,0)} U {(2.w) € C*| arg(s) = arg(w)},  pa={(0,0)}U{(z,w) € C* | z-w =1},
ps = {(z,w) € C? | Ro(2) = I,(w)}, pg = C?

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznaCavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetri¢nost T- tranzitivnost.
p1: RSAT p2: RSAT p3: RSAT ps: RSAT p5: RSAT pg: RSAT

Ako je f: A — B sirjektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po x € A jednacine f(z) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

Ako je f: A — B injektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po = € A jednacine f(x) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

Naéi najveéi podskup A skupa R i najmanji podskup B skupa R tako da je izrazom f(x) = In(2? — 4)
dobro definisana funkcija f : A — B. Tada je A = i B = . Funkcija
f:A— Bje: 1) sirjektivna i injektivna  2) ni sirjektivna ni injektivna ~ 3) sirjektivna ali nije
injektivna  4) nije sirjektivna a jeste injektivna

+

Neka je f € R[z] i f(1) = 0. Zaokruzi tacno: a) z — e '4 | f(z) D) x—e'i | f(z) <) z — ellil | f(z)
d) 22 —xvV2+ 1| f(z); e)a?—2av2+1]f(x); f)2®+av2+1|f(z); g)a*—avV2+V2|[f(a)

U Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1), broj resenja sistema jedna¢ina x +a =1 A za = 0, po nepoznato]
x, u zavisnosti od a € B, moze biti (zaokruziti tacna resenja): 0 1 2 oo

3

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativni grupoidi sa neutralnim elementom:
1) ({2klkez},-) 2) (PN),n)  3) ({atailacR},+) 4) (Z,) 5) ({f|f:N—=N}o)

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni a nisu polja: 1) (Z,+,-) 2) (Z4,+,")
3) (Qa+7) 4) (Z3)+7) 5) (N7+7) 6) (C7+a) 7) (R[t]’+7) 8) (R+7+’)

Zaokruziti homomorfizme f : Z — Zs iz grupe (Z,+) u grupu (Zs,+): 1) Vz €Z, f(z) =0

- | 0 =z je paran broj | 0 z je neparan broj
2) Vz€Z, flx)=1 3) f(z)= { 1 x je neparan broj 4) f)= 1 =z je paran broj

Akojezlz—l—\/gi,zgzl—i,tadaje 21+ 29 = 2129 =
2= arg(z1) = arg(zy) = arg(z129) = arg(Z) =

Zaokruziti brojeve za koje je prsten (Zs[t]/P,+,) polje:
1) Pt)=t+2 2) Pt)=t*+1 3) Pt)=t>+t+1 4) Plt)=t3+t+1 5) P@t)=t>%+1
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e Pri delenju polinoma ¢° 4 ¢ + 1 polinomom ¢? 4 ¢ + 1 nad poljem Z; dobija se koli¢nik
i ostatak . Da li dobijeni rezultat vazi nad proizvoljnim poljem? DA NE

e Skup svih stepena nesvodljivih polinoma nad poljem R je { }, a nad poljem C je { }.

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f,g: C — C, kao
i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
f(z) = z-(=i) Je
9(z) = =% je
A={z|22=2z A 2#0} je
B ={z||z| = [z]} je
C: {Z| zJ2rz — z;iz}je
D={z]]z| <2 AN O0<argz <7} je

e Nekaje A=1{1,2,3,4,5} i B = {1}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f  oznacava
rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

U A—BY = [(F: 4= BY = [(fif: A= BAaf Y= [{flf: BS BY| =

B a| = A ans A= B an | = |t am sy -
. ;mkruiiti brojeve ispred jednakosti koje su ta¢ne u skupu kompleksnih brojeva: 1) argz; = argzy <

2z 2

2) VEE = 21 8) Re(2) = 3= — |21) 4) (=) = }( 1 2l) 5) 5T 5 =51 +226) | — 21— 2l = [ 4 oo

NNzZeR = z2=2 8) Z1 22 =21 - 22 9) |21 - 22| = |21 - |22 10) |z]|=1=z2"1=z2

e Akoje|z| =1tadaje:1) 2 =% 2) argz=argz3) z ' =2 4) |z| =[z] 5) 27! =%6) |argz| = |argZ|

KOLOKVIJUM 2 22.06.2012.

e 7Za koje vrednosti parametara a,b € R je sistem linernih jedna¢ina nad poljem realnih brojeva
ax+y =1 A by =1 neodreden:

e Matrica linearne transformacije f(z,y,2) = (z +y — 22,2 — z) je:

o Rang matrice iz prethodnog zadatka je

1 -1 -
5 1 277"
o O R I -1 -3] =
2 0
e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
(3 33710 1][1to0o1][trto1][ooo][rtoo][1oo0][1 0o0]
3 3 3 01 0 011 011 0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 O
'333][101]|1o01)|[t11][oo0o0][000]|0O0T1|[1 01|
o1 1][oo01][oo0o1][01oO0o][Oo 1 1][1 1 1][111][0 1 1]
0 0 O 01 1 0 0 1 1 01 1 01 0 1 1 11 0 1
1t o0f|1 111 tr1florof|oroOof|[111)[111|[110]

—
e Ako je Bj sredina stranice AC trougla ABC, napisati AC] kao linearnu kombinaciju vektora @ = A‘B) i
b = B( 2 ﬁ =

e Za koje B € R su vektori @ = (,2,-2) i b= (8,2,4): a) kolinearni b) ortogonalni

-

e Akojed = (3,-2,0)ib = (—1,2,—2), tada je @b = idxb=
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Napisati vektorski oblik jednacine prave p(A, @) i ravni a(Q, 7 ):

Da li postoji linearna transformacija f : R?> — R? koja nije oblika f(z,y) = (azx + by, cx +dy)? DA NE

a: (A(—I,O, —9),d = (1,—1,?)) i ravan a : (B(4,1,0),ﬁ: (1,1,0)).

Izracunati vektore polozaja r, i 7";/ projekcija tacke (1,2,1) na pravu

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ 1 ! }? a) { 2 } b) { 3 }

e e : 1 .
Karakteristi¢ni polinom matrice [ 9 1 ] je:

Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje kvadratne matrice A, B, C reda 4 i svaki skalar A
a) det(A + B) = det(A) + det(B) b) det(AA) = \det(A) c) det(ABC) = det(A)det(B)det(C).

Neka A ~ B znaci da su matrice A i B ekvivalentne. Tada vazi: a) A ~ B = |det(A)| = |det(B)],
b) A ~ B & |det(A)| = |det(B)|, c) det(A) = det(B) = A~ B,d) A~ B = det(A) = det(B),
e) A~B= (det(A) =0 det(B) = 0). f) A~ B & (Rang(A) = 0 & Rang(B) = 0).

Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A’ dobijena od matrice A elementarnim transformacijama.
a) det(A) =0 < det(A') =0 b) det(A) = det(A’) c) det(A) = Mdet(A’) za neki skalar \.

Koje od tvrdenja je ta¢no ako je A kvadratna matrica reda n: a) Rang(A) =0 = det(A) =0
b) det(A) =0 < Rang(A) <n—1 c) Rang(A) =n = det(A) #0, d) Rang(A) =n = det(A) =0.

—

Napisati vektor polozaja 7, tacke T', prodora prave 7 = 7, + t0 kroz ravan 7q = Ty ¢, u zavisnosti od
vektora 7, , 0,7 1 q. 7, = f(¥,,{,7y,q) =

Ako je f:V — W izomorfizam, tada je: a) f bijekcija, b) V i W su izomorfni.

c) za svaku nezavisnu n-torku vektora (vi,...,v,) iz V, n-torka (f(vl), e f(vn)) je nezavisna u W.

Za koje vrednosti parametara a, b, ¢ su navede funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu, nadci
odgovarajué¢u matricu i diskutovati njen rang:

f:R3 = R? f(z,y,2) = (ax+b,b—2)
g: R — R27 g(:):) = (1,@)

R™ se sastoji od: a) n realnih brojeva b) n - torki realnih brojeva c) n - torke vektora.

U vektorskom prostoru (R3, R, +, -) navesti po jedan primer vektorskog podprostora koji je redom dimen-
zije 0,1,2 i 3. Primer navesti jednacinom ili geometrijskim opisom.

Koji od sledeéih podskupova U C R" = {z = (z1,...,2y)|x1,..., 2, € R} je podprostor:
a)U={zeR"|z1+22+--+2,=0} b)U={zeR"|z1=22+23} c)U={zecR" |z =0}

Napisati definiciju linearne zavisnosti trojke vektora (a1, az,as3):

Neka je p = (1,0,1), ¢ = (0,1,1), r = (1,0,0), s = (1,1,1). Sledeée n-torke vektora su nezavisne:
a) (p,¢,7), b)(¢ms), <) (pg, d)(pr), e)(ps) f£)qr), g)(gs), h)(s).

Trojka (v1,v9,v3) je generatorna za V ako: a) svaka linearna kombinacija Ajv; + Aqve + Agvs pripada
prostoru V. b) Za svaki vektor v vazi v = Ajv1 + Agv2 + A\ v3 za neke skalare A\, Ao, Az. ¢) dim(V) < 3.
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e Za linearno nezavisnu trojku vektora (vi, ve, v3) prostora V vazi: a) par (v, v2) je uvek linearno zavisan
b) par (v1,v2) moze biti linearno zavisan ili nezavisan u zavisnosti od izbora vektora (vi,vs,v3) ¢) par
(v1,v2) je uvek linearno nezavisan

e Za linearno zavisan par vektora (vi,ve) prostora V vazi: a) trojka (vi,ve,vs) je uvek linearno zavisna
b) trojka (v1, v2,v3) moze biti linearno zavisna ili nezavisna u zavisnosti od izbora vektora (v1,va,v3) €)
trojka (v, v2,v3) je uvek linearno nezavisna.

e Uredena trojka komplanarnih slobodnih vektora (d, b, ¢) je: a) uvek linearno nezavisna b) uvek linearno
zavisna c) u zavisnosti od datih vektora nekada zavisna, a nekada nezavisna.

e Za svaku linearnu transformaciju f : R — R i svako z,y € R tac¢no je:

a) f(1)=1. b) f(0)=0. ¢) f(0)=1. d) f(zy) = f(2)f(y). e) flay) == [f(y). f) f(-z)=—=.

e Sta od navedenog jeste aksioma vektorskog prostora:  a) (Va,y € V)(Va € F) a(z+y) = az+ay  b)
Ve e V)Va,B8€ F) (a+pB)r=ax+ prc) Vr,y,z€V)(z-y)-z=x-(y-2)d) VzeV)l -z ==z

e Za proizvoljne kvadratne matrice A, B, C reda n vazi:
a) (AB)"'=B71A"! b) A(BC) = (AB)C c) det(AB) = det(A) + det(B) d) AB = BA

e Linearna transformacija f : R? — R2, f(z,y) = (22 — y,z + py) je izomorfizam akko p €

e Skup resSenja sistema linearnih jednacina x+y+2=0, x +y +a =0 po nepoznatima z,y, z nad R je
podprostor od R? akko a €

e Sistem linernih jednac¢ina nad poljem realnih brojeva ax +y =1 A by = ¢ je:
odreden za , 1 puta neodr. za

2 puta neodr. za , protivrecan za

e Vektor § simetrale SBAC trougla ABC' izraziti kao linearnu kombinaciju vektora @ = ABib = AC:

§:

KOLOKVIJUM 1 13.07.2012.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,4),(2,4), (3,4)} skupa A = {1,2, 3,4} navesti

najmanji el: minimalne el: najvedi el: maksimalne el:

e Nekasu f:R—Rig:R— R definisane sa f(z) =2 — 2 i g(x) = ¢/1 — 3. Izraéunati: a) f~1(z) =

b) g~ (z) = )(ftog (z) = d) (go f)(z) = e) (gof) H(z) =
e Neka su f i g funkcije definisane sa f = (ngg), g= (gggg). Tada je fog=(* b Cd) ,
f71:(abcd) 7971:(abcd) ,(fog)flz(ade) ,gflofflz(“bc‘i)
e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) (d) =d 2) a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d+V
e U grupi (Z4, +) neutralni element je , & inverzni su: —0 = , —1= , —2= , —3 =
e Izracunati: a) arg(l—1i) = b) [1 —i| = c) V2i={ }od) (1-i)?=

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su grupoidi.

a) (NU{0},+) b) (Z,—) «¢) ({-1,0,1},)) d) (Z4\{0},-) e) (Zs\{0},-) f) ({-2,—-1,0,1,2},")
e Akosu P iQ polinomiidg(P) =31idg(Q) =0, tada je dg(PQ) = idg(P+Q) =
e Zaokruziti strukture koje su grupe: a) (I'\ {0},-), gde je I skup iracionalnih brojeva b) ((O, 00), )
c) ((—oo, 0), ) d) (M,-), gde je M skup matrica formata 2 x 2 ¢ije su determinante razli¢ite od 0
e) (K,+), gde je K skup svih slobodnih vektora paralelnih sa vektorom k ) ({ZImeZ},+)
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e Navesti interpretacije (pomocu poznatih relacija) relacije < u datim Bulovim algebrama:
a) U (P(S),u,n, ,0,5),S#0jeVA BeP(S), A<B & ,
b) U (D3g, NZS,NZD,+,1,30) je Va,b € D3p, a <b <

)

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su komutativni prsteni sa jedinicom. a) (Z,+,)
b) (Z4a+7) C) (Q \ {O}’+7) d) ((0,00),+, ) e) (N7+7) f) ((C’+7) g) (R[t]’+a) h)
({=1,1},+,-) i) (Maxa,+,-), gde je Maxo skup svih matrica formata 2 x 2 nad poljem R

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C i
g : C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) = =% je

9(2) = Re(2) je

A= {z](2—1-1)° = 32} je

B ={z|zz=1}je

C={z]z=7%}]e

D = {z]argz = arg z} je

E = {z|l;m(2) = —Re(2)} je

Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) DCC b)CCD <¢)DCC d)yBCD e DCE

e Pri delenju polinoma 2* + 22 — 22 + 2 — 1 polinomom x2+ 1 ostatak je

e Nekasu w=3—-2i,v=1—4 i z=4. Izraziti u zavisnosti od w, v i1 z ugao Jzvw = i
zatim ga efektivno izracunati Jzow = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

e Neka je {1,—1} skup svih korena polinoma f(x) = 23 + ax? + bx + ¢, gde su a, b, c € R. Tada skup svih
mogucnosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } 1 skup moguénosti za c¢ je
ced 1.

Neka je A = {1,2} i B = {1}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f  oznacava
rastucu funkciju f i f ' oznacava neopadajucu funkciju f:

I A—BY = [(r: 4= By = [UIf:A=Baf Y= [{flf: BS BY| =
B )= i asans A= |irBoang A= s At By =

e Ako su p; relacije definisane u skupu R, popuniti tabelu sa da ili ne.

p; je refleksivna | p; je simetri¢na | p; je antisimetri¢na | p; je tranzitivna
= (L), (2:2).3.3) 2 Z Z ’
p2 = {(275)a(577)7(277)} 02
pp=A(@y)la® +y* =1}
ps = {(z* x)|z € R} )
ps = {(z,y)lz* = y*} £
ps = {(|z], z)|z € R} Py
P71 = {(17 )a (27 1)7 (17 3)}
P
e Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su ta¢ne u skupu kompleksnih brojeva: 1) argz; = argzy <
z _ Z
Tl = [l
2) V2Z = |2| 8) Re(z) = 3(z — |2]) 4) Im(2) = 3(z+ |2]) B) 21 + 22 = Z1 + 226) | — 21 — 22| = |21| + |22]
NZeER = z2=2 8) Z1 22 = Z1 - 22 9) |21 - 22| = |21] - |22] Dzl=1=z21=%

e Ako je P(x) = az®+ cx polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P) polinoma
P vazi: 1) dg(P) =2, 2) dg(P) € {1,2}, 3) dg(P) € {0,2}, 4) dg(P) € {0,1,2}

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,) 2) {9klkeZ},+,)
3) (Z97+7) 4) (Q7+7) 5) (237+7) 6) (N7+7) 7) ((C7+7) 8) (R[t]7+7) 9) (R+7+7)

e Za svaku injektivnu funkciju f postoje skupovi A i B, takvi da je funkcija f : A — B bijektivna?
1) uvek 2) nikada 3) samo pod jos nekim uslovima

65



e Nekaje f: S —Si(Vxel) f(f(z)) =2. Tada f: S — S
1) je sirjektivna 2) je injektivna 3) je bijektivna 4) ima inverznu

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je ta¢no u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,,0,1).
zzx=z+x 2)zy=z+y 3)za’=(z+1) 4)ay=1=2=1 5)ay=0= (z=0Vy=0)
6) =0V y=0) = 2y=0 Tz=zy+azy 8) VreB)(IyeB)z+y=1AN2y=0

o Ako je |z| = €¥™ tada je:1) 2 =% 2) argz = argz3) 27! =2 4) |z| = |z] 5) 27! =%6) |argz| = |argZ|

KOLOKVIJUM 2 13.07.2012.
e Neka je p prava Cija je jednaCina p : © = 3 Ay = 3. Napisati jedini¢ni vektor normale prave p: p =
( , , )1ikoordinate tacke A prave p koja je najbliza koordinatnom pocetku O(0,0,0): A( , , ).
e Odrediti vrednosti parametara a € R za koje je sistem  (a) kontradiktoran:
—axr + y = 1 (b) odreden:
ar — y = 1 (c) neodreden:
0001
1 1
00 1 2
._; [2 0 1]= [2—10].—1: 012 2|=
1 2 2 2
e Zavektore @ = (—1,—1,—1)ib = (1,1,1) izracunati: 1) |@| = 2) |b] =
3) 3d—b= 4) a-b = 5)axb= 6) X(a,b) =

e Koje od slede¢ih uredenih n-torki su generatorne za (R3, R, +,-): 1) <(9, 0, O)) 2) ((0, 0,-1),(0,4,0), (9,0, O)>
3) ((1.0,0,(0,-1,0))  4) ((0,0.1).(0.1,0),(1,0,0),(1.2.3))  5) ((1,1,1).(2.2,2),(3,3,3))
e Matrice linearnih transformacija f(x) = 3z, g(z,y,2) =x +y, h(z,y) =z i s(z,y,2) =x +y + 2z sw

My = M, = My, = M, =

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 11 0 1 11 1 00
0310[38?}10[8})“2 020 0 00|[00 0]
o0 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0

e Neka tacke 0(0,0,0), P(—1,—8,4) i Q(7,—7,8) pripadaju ravni . Napisati vektor f@ = , , ).
Napisati bar jedan vektor 77 normalan na o, 7 =( , , ). Akoje (A,B,C,D)=( , , , ),
tada je Az + By + Cz + D = 0 jednacina ravni «. Napisati bar jednu tacku M € ai M ¢ {O, P,Q},
M( , , ) 1iizracunati ugao %:(O?, @) =

e Odrediti sve vrednosti realnog parametara 1) kontradiktoran:

a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
ar + Yy = a 3) 1 puta neodreden:
rT + ay = a 4) 2 puta neodreden:

e Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i @ redom sredine duzi BC i AB. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor ﬁ + Q? kao linearnu kombinaciju vektora @ = ﬁ ib= B? . ﬁ + Q? =

e Izraziti vektor ¥ = (2,1, —3) kao linearnu kombinaciju vektora a@ = (1,2,1), b= (1,1,-1)ic=(1,1,0):
T =

e U vektorskom prostoru (R* R, +, ), petorka vektora (a, b, c,d, ) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.
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U vektorskom prostoru (R, R, +, -), par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koji od vektora su karakteristiéni vektori za matricu [ 1 1 }? 1) [ 8 ] 2) [ i ] 3) [ ; ] .

Koje od tvrdenja je taéno za bilo koje matrice A, B, C reda 1 nad poljem R i svaki skalar A € R:

1) det(AB) = det(A) + det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = Adet(A) 4)
det(AB) = det(B)det(A)

5) (AB)? = A2B? 6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC) = (AB)C

Koja od sledeéih tvrdnji je tatna za svaka dva slobodna vektora & i a:
a) (Ei — prfc_i)f =0b) (a_c' - praa_c')c_i =0c) (Ei - prfc_i) x & =0d) (i" - praf) x @ = 0e)nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢,b+ ¢,b — ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,a — b+ 2¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = ayi + agf—i- a;;E b= bii + bgj—f— b3E su nekolinearni ako je: 1) a@ x 57& 0 2)a- b=0

ay; ag asg ay ag as ay ag as . 7 ..
= < ==
3) rang [ b by b } 1 4) rang [ bl by b } < 2 5) rang [ b by b 2 6) @i b su zavisni

7) (GAER)G#N  8)a|b 9) (VAER) (Z#M AXN#D) 10) ad+pfb=0 A o®>+5>=0

—

Neka je & = z1i + x2] + z3k proizvoljni vektor i neka je f : R3 — R definisana sa f(x1, 2, 23) = m - T,
gde je m = 2i + 3j + k. Funkcija f : R? — R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f : R 2! R i svako z,y,\,v € R tatno je: 1) z =0« f(x) =0 2)
f(0)=0
3) flay) =yz 4) flay) =y f(x) 5) f(z)=ar+0zanckoacR 6) f(2A—v)=2f() — f(v)

Neka je ¢ : V — R3 definisana sa @(21i + 2] + 23k) = (21,22, 23) , gde su (V,R,+,-) i (R3 R, +,-)
vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 3 ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) det : M — R 2) det : MR 3) det : M%R 4) det : M iR 5) det je linearna
na

Neka je M skup svih matrica formata (2,2) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M — R 2) rang : M — N 3) rang : M—=NU{0} 4) rang : M "% {0,1} 5) rang : M "% {0,1,2}

Ako je f(zy) = f(x)f(y), tada f: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija  4) jeste linearna transformacija ako je f(ax) = af(z)

Neka je (ai,ag,...,a,) generatorna u prostoru V', (c1,ca,...,¢y) nezavisna za prostor V i dimV = 4.
Tada je
1)m<4<n 2)n<4<m ) n<m<4 4)4<m<n 5)4<n<m 6) m<n<4

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, |E| =21 |B?| = 3. Odrediti 7, u zavisnosti od 7,, @ i b, ako je
AB|| @i BC||b. 7, =

Koji od sledeé¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U ={(z,y,2) €R? |2 =0}, dimU= 2) U ={(x,y,2) €ER3 |22 +9?> =0} dim U=
3) U= {(r,y9,2) € R? | -0 = 0} dimU= 4) U = {(x,y,2) € R? | 22 +¢y* + 22 = 0} dim
U=
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e Vektori @ = a17 + asj + agg, b=bii+ baj + bskiG=cii+ coj + csk su komplanarni ako i samo ako je:

ap a2 as ap a2 as ap a2 as
1) rang | by by b3 | =2 2) rang | by b2 b3 | <3 3)rang | by by b3 | =3 4)
cr c2 C3 cr c2 C3 cr c2 C3
ay az ag
by by b3 | #0
1 C2 ¢3
5) @dbxd) =0 6) Ga,feR)a=ab+3¢ T)ad+pb+~1E=0 A a®>+p2+~2=0 8) (@, b,?) je
zavisna.
e Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je:1) det A =0 = rangA=02) det A =0 < rangA<n — 1,
3) det A=0=rangA=n 4) rang A=n = det A # 0, 5) rang A=n < det A # 0, 6)

rang A=n < JA7L

e Linearne transformacije f : R2 - R3, g: R? 5 R, h: R - R, F:R3 - R?, i G : R — R? su uvek oblika:
f g h F G

KOLOKVIJUM 1 30.08.2012.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,3),(1,4),(3,4),(2,3),(2,4)} skupa A = {1,2,3,4}

navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:
e Funkcija f: R — R, f(x) =27 je: a) sirjektivna ali ne injektivna
b) injektivna ali ne sirjektivna ¢) niti injektivna niti sirjektivna d) bijektivna

e Nekasu f:R— Rig:R— R definisane sa f(z) = 2% i g(r) = /z. Izracunati: a) f~1(x) =

b) g~ (z) = c)(ftog () = d) (go f)(z) = e) (go f)Ha) =
e Neka su f i g funkcije definisane sa f = (Zabgi), g= (gggg). Tada je fog= (" b Cd) ,
f71:(abcd) ’gflz(ade) ,(fog)flz(ade) ,gflofflz(ade)
e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) (/) =a 2)a+d =1 3)a-1=1 4) 1+d =1 5) (a+b) =d +V
e U grupi (Zg, +) neutralni element je , a inverzni su: —0 = , —1 = , —2 = , —3 =
e Izracunati u polju (C,+,-) a) arg(—4) = b) | —4| = c)Vvae{ , yd)+v2e{ , }

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su grupoidi sa neutralnim elementom.

a) (NU{0}L,+)  b) (Z-) o ({-101}) &) Z\{0}) e (Zs\{o}) ) (01,)

e Akosu PiQ polinomi, P # —Q, dg(P) =2idg(Q) = 2, tadaje dg(PQ) = idg(P+Q)e{ , , }

e NZD(P,Q) za polinome P = (t — 3)*(t + 7)2(t — 1)°(t + 13)3 i Q = (t — 3)%(t — 15)(t — 1)"(t + 13)° je
a)(t—3)4(t—1)"(t +13)° b)(t —3)(t — 1)(t + 13) c)(t—3)t+7)2%(t—1)"(t+13)5(t — 15)
d)(t —3)(t+7)(t — 1)(t + 13)(t — 15) e)(t —3)2(t — 1)°(t + 13)3

e Zaokruziti strukture koje su grupe: a) (I'\ {0},-), gde je I skup iracionalnih brojeva b) ((O, 00), )
c) ((—oo, 0), ) d) (M,-), gde je M skup matrica formata 2 x 2 ¢ije su determinante razlicite od 0
e) (K,+), gde je K skup svih slobodnih vektora normalnih na vektor k ) ({Z|ImeZ},+)

e Navesti interpretacije (pomoc¢u poznatih relacija) relacije < u datim Bulovim algebrama:
a) U (P(S),u,n, ,0,5),S#0jeVA, BeP(S), A<B <« ,
b) U (D39, NZS,NZD,1,1,30) je Va,b € D3y, a <b <
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e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su komutativni prsteni sa jedinicom.
((07 OO), =+, )
i) (Maxa,+,-), gde je Maxo skup svih matrica formata 2 x 2 nad poljem R

b) (Z47 =+, )
({_17 1}’ +, )

c) (Q\ {0},

+, ) d)

e) (N,+,)

f) (C,+,-)

a) (Z,+,-)

g) (R[t]a +, ) h)

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D, E i sledeé¢ih kompleksnih funkcija f : C — C i
g : C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

N
~—

—Z je

Re(2) je

z)

® =8 =

{_z\(z—1—z')5 = 32} je
{z|zz =1} je

C={z]z=7%}]e

D = {z|argz = argz} je

E ={z|I,(z) = —Rc(2)} je

Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) DCcC b)CCD ¢)DCC d)BCD e)DCE
Pri delenju polinoma z*+ 23 — 2242 —1 polinomom 2% +1 ostatak je

Neka su w=3—2i,v=1—14 i z = 4. Izraziti u zavisnosti od w, v i z ugao Jzvw = i
zatim ga efektivno izrac¢unati Jzow = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

Neka je {1, —1} skup svih korena polinoma f(x) = 23 + az? + bz + ¢, gde su a,b,c € R. Tada skup svih

mogucénosti za a je a € {

cef }.

}, skup svih moguénosti za b je b € {

} 1 skup moguénosti za ¢ je

Neka je A = {1,2} i B = {1}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f , oznacava
rastucu funkciju f i f ” oznacava neopadajucu funkciju f:

A — By =

B )= |Ulriasans A=

{flf:Al;%B}‘:i, ‘{f\f:A—>B/\f/‘}’:

1B~ AnS /Y| =

e Ako su p; relacije definisane u skupu R, popuniti tabelu sa da ili ne.

|erir B By =
{1154 BY| =

pi je refleksivna

p; je simetriéna

p; je antisimetri¢na

p; je tranzitivna

= {(1,1),(2,2), (3,3)} p\1
={(2:5),(5,7), (2 7)} |
={(@,p)l? +y* = 1}

= {(z?,2)|z € R} o
= {(z,y)[22 = y?} e
= {(|z|,z)|z € R} e
={(1,2),(2,1),(1,3)} ii

e Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su ta¢ne u skupu kompleksnih brojeva: 1) argz; = argze <

z1 2z
[z1] |z2]

2) Vzz = |z| 3) Re(z) = %(zf |z]) 4) Im(z) = %(er |2]) B) 21 + 22 = Z1 + 226) | — 21 — 22| = |z1| + | 22|
9) |21 22| = |21] - |22]

NzZeR = 2=z

8) 2129 =21 29

DNlzl=1=21t=z2

Ako je P(x) = ax?+ cx polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P) polinoma

Puaic 1) dg(P)=2,  2)dg(P)e {12},  3)dg(P)e{0.2),  4)dg(P)e {0.1,2)
Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,-)  2) ({9%k|k € Z},+,-)
3) (Zg,+,') 4) (Q,+,) 5) (Z3)+a') 6) (NaJﬁ') 7) (C’+a) 8) (R[t]v+a) 9) (R+7+a')

Za svaku injektivnu funkciju f postoje skupovi A i B, takvi da je funkcija f : A — B bijektivna?
3) samo pod jos nekim uslovima

1) uvek

2) nikada

Nekaje f: S —Si(VxeS) f(f(z)) =x. Tada f: 5 —= 5

1) je sirjektivna

2) je injektivna
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4) ima inverznu




e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,,0,1).
zzx=z+x 2)zy=z+y 3)za’'=(z+1) 4)ay=1=2=1 5)ay=0= (z=0Vy=0)
6) (z=0Vy=0) = 2y=0 T)z=zy+zy 8) VrxeB)(FyeB)z+y=1AN2y=0

e Ako je |z| = €¥™ tada je:1) 2 =% 2) argz = argz3) 27! =2 4) |z| = |z] 5) 27! =%6) |argz| = |argZ|

KOLOKVIJUM 2 30.08.2012.
e Neka je p prava Cija je jednacina p : © = 3 Ay = 3. Napisati jedini¢ni vektor normale prave p: p' =
( , , )1ikoordinate tatke A prave p koja je najbliza koordinatnom pocetku O(0,0,0): A( , , ).
e Odrediti vrednosti parametara a € R za koje je sistem  (a) kontradiktoran:
—ar + y = 1 (b) odreden:
ar — y = 1 (c) neodreden:
1 0 001
0 01 2
.—; [2 0 1]= [2—10]-—1: 012 2|=
1 2 2 2
e Zavektore @ = (—1,—1,—1)ib = (1,1,1) izracunati: 1) || = 2) |b] =
3) 3d—b= 4) a-b= 5) dxb= 6) ¥(a,b) =

o Koje od sledeéih uredenih n-torki su generatorne za (R?, R, +, -): 1) ((9,0, 0)) 2) ((0,0,—1),(0,4, 0),(9,0,0))
3) ((1,0,0), (0, —1,0)) 4) ((0,0, 1),(0,1,0), (1,0,0), (1,2,3)) 5) ((1, 1,1),(2,2,2), (3,3,3))
e Matrice linearnih transformacija f(x) = 3z, g(z,y,2) =z +y, h(z,y) =z 1 s(z,y,2) =x +y + 2z sw

My = M, = My, = M, =

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0
0310[38?}10[85?}2 020 0 00|[00 0]
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 O

e Neka tacke 0(0,0,0), P(—1,—8,4) i Q(7,—7,8) pripadaju ravni . Napisati vektor @ =( , , ).
Napisati bar jedan vektor 77 normalan na o, 7 =( , , ). Akoje (A,B,C,D)=( , , ., ),
tada je Az + By + Cz + D = 0 jednacina ravni «. Napisati bar jednu tacku M € ai M ¢ {O, P,Q},
M( , , ) 1iizracunati ugao 4(0?, @) =

o Odrediti sve vrednosti realnog parametara 1) kontradiktoran:

a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
ar + Yy = a 3) 1 puta neodreden:
T + ay = a 4) 2 puta neodreden:

e Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i @ redom sredine duzi BC i AB. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor ﬁ + Q? kao linearnu kombinaciju vektora @ = E ib= B? . ﬁ + Q? =

e Izraziti vektor Z = (2,1, —3) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,2,1), b = (1,1,—1) i &= (1, 1,0):

T =

e U vektorskom prostoru (R* R, +,-), petorka vektora (a, b, c,d,e) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

e U vektorskom prostoru (R, R, +,-), par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.
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Koji od vektora su karakteristiéni vektori za matricu [ 1 1 }? 1) [ 8 ] 2) [ i ] 3) [ ; ] .

Koje od tvrdenja je taéno za bilo koje matrice A, B, C reda 1 nad poljem R i svaki skalar A € R:

1) det(AB) = det(A) + det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = Adet(A) 4)
det(AB) = det(B)det(A)

5) (AB)? = A2B? 6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC) = (AB)C

Koja od sledeéih tvrdnji je tatna za svaka dva slobodna vektora & i a:
a) (Ei — prfc_i)f =0b) (a_c' - praa_c')c_i =0c) (d’ — prfc_i) x & =0d) (f — praf) x @ = Oe)nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢,b+ ¢,b — ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,a — b+ 2¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = ayi + agf—i- a;;E b= bii + bgj—f— b3E su nekolinearni ako je: 1) a@ x 57& 0 2)a- b=0
az ag az as az as

ai ai ai S 7 .

== < ==
3) rang[ b by b3:| 1 4) rang[ b by b3:| 25) rang[ b by b3:| 2 6) @ibsu zavisni
7) (GAER)G#N  8)a|b 9) (VAER) (@#MN AXN#D) 10) ad+fb=0 A o®>+5>=0

Neka je & = xlz + xgj + azgk proizvoljni vektor i neka je f : R3 — R definisana sa f(x1,z2,23) = m - T,
gde je m = 2 +3] + k. Funkcija f : R? = R je:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f : R 2! R i svako z,y,\,v € R tacno je: 1) x =0« f(x) =0 2)
f(0)=0

3) flay) =yz 4) flay) =y f(x) 5) f(z)=ar+0zanckoacR 6) f(2A—v)=2f() — f(v)
Neka je ¢ : V — R3 definisana sa @(217 + 2] + 23k) = (21,22, 23) , gde su (V,R,+,-) i (R3, R, +,-)

vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 3 ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) det : M — R 2) det : MR 3) det : M%R 4) det : M iR 5) det je linearna
na

Neka je M skup svih matrica formata (2,2) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M — R 2) rang : M — N 3) rang : M—NU{0} 4) rang : M % {0,1} 5) rang : M "% {0,1,2}

Ako je f(zy) = f(x)f(y), tada f: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija  4) jeste linearna transformacija ako je f(ax) = af(z)

Neka je (ai,ag,...,a,) generatorna u prostoru V', (c1,ca,...,¢y) nezavisna za prostor V i dimV = 4.
Tada je
1)m<4<n 2)n<4<m ) n<m<4 4)4<m<n 5)4<n<m 6) m<n<4

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, |E| =21 |B?| = 3. Odrediti 7, u zavisnosti od 7,, @ i b, ako je
AB | @iBC|b. 7

Koji od sledeé¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U= {(z,y,2) €R? |2 =0}, dimU= 2) U ={(x,y,2) €ER3 |22 +9?> =0} dim U=

3) U= {(r,9,2) € R? | 2-0 = 0} dimU= 4) U = {(x,y,2) € R? | 22 +¢y* + 22 = 0} dim

U=

Vektori @ = ayi + agf—k agl;, b= bii + bg;-}- b3E i &= cyi+ czf—k 03E su komplanarni ako i samo ako je:
ap az as ayp az as ap az as

].) rang bl bg b3 =2 2) rang bl bQ bg < 3 3) rang bl bQ bg =3 4)
1 C2 C3 1 C2 C3 1 C2 C3
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ay ag as

by by b3 | #0

Cc1 C2 C3
5) @d(bxd) =0 6) Ga,feR)a=ab+f3¢ T)ad+pb+~1E=0A a>+p2+~+2=0 8) (@, b,?) je
zavisna.
Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je:1) det A =0 = rangA=02) det A =0« rangA<n — 1,
3) det A=0= rangA=n 4) rangA=n = det A # 0, 5) rang A=n < det A # 0, 6)
rang A=n < AL

Linearne transformacije f : R? 2R3, g :R2 >R, h: R > R, F: R? - R? i G : R — R? su uvek oblika:
f g h F G

KOLOKVIJUM 1 14.09.2012.

Neka su f: R = Rig:R — R definisane sa f(z) = 22 + 1 i g(z) = % + 1. Izracunati:
1) g }(x) = 2) (fof)(x) = 3) (fog)(x) = 4) flx+1) =

Ispitati da li je p = {(1,1),(2,2),(3,3),(1,2),(1,3)} relacija poretka| Haseov dijagram:
skupa A = {1, 2,3} relacija poretka: DA NE, i ako jeste, odrediti

minimalne elemente: maksimalne elemente:

najvedi element: najmanji element;:

Napisati SDNF i SKNF Bulove funkcije f(z,y) = x(z+y')":
SDNF(f) = SKNF(f) =

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su grupe:

Napisati Kejlijeve tablice operacija polja (Zs, +, -):

Akojezi =1—1i, 20 = —2+42i,tadaje 21+ 20 = Z1-29 = ZL

29 =
2= arg(z1) = arg(ze) = arg(z1z9) = arg(Z) =

Nesvodljiv polinom nad poljem R moze biti stepena:
1)1 2)2 3)3 4) 2012 5) n, gde je n bilo koji prost broj  6) n, gde je n bilo koji prirodan
broj

Napisati relaciju p definisanu u skupu {a, b, ¢} koja nije ni simetri¢na ni antisimetri¢na:
p={( , ), ( , ), ( , )}. Da li u skupu {a,b} postoji takva relacija? DA NE

Ako je f funkcija, tada postoji funkcija f~! ako: 1) fjel—1 2) fjena 3) f je kao relacija
simetricna  4) f je kao relacija antisimetricna  5) niSta od prethodno navedenog

A= {17 273}7 B = {a7 ba C}a fl = {(17 a)a (21 b)}7 f2 = {(17 a)7 (27 b)7 (37 b)}7 f3 = {(17 C)? (27 b)? (37 a‘)} 1
f1={(1,a),(1,b),(1,0)}, f5 ={(1,a),(2,b),(3,a)}. Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.
Il Aa™Blf.ASB

\ | fijefunkcija | fi: A— B | fi: {1} — B | fi: A—

fi
f2
/3
Ja
f5
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Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa

f(z) = 2. Tadaje A = . f( )=0i B= . Funkcija f : A — B je: 1) bijektivna
2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna 4) niti injektivna niti sirjektivna

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred jednakosti koje su ta¢ne u Bulovoj algebri.
1)0+0=0 2)a-b=0= (a=0vb=0) 3)a-b+c=(a+c)-(b+c) 4)al+db=1
5) ad’ =0 6)a+1=d T)a+ab=a 8)a<d

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni.
1) (Z’ +, ) 2) (Zv ) +) 3) (Q+7 +, ) 4) (Z3v +, ) 5) (Z47 +, ) 6) (Z4 \ {0}7 +, ) 7) (R[t]7 +, )
8) (V,+, x), gde je V skup slobodnih vektora 9) (V,+,-), gde je V skup slobodnih vektora 10) (C,+,-)

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A; i kompleksnih funkcija f; : C — C, kao i odgovoriti na
pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f;.

fi(z) = ze's
fa(2) = Im(2)i
fa(z) = zJQFz
Ai={z||z—a) =8} (€ C, B€R")

Ag = {z] |arg z| = arg |z}

Ay = {2| argz = 2}
Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t* + 2 + 1 svodljiv nad njima. Q R C Zy Z3 Zs

Pri delenju polinoma t® —2t* 4+ 1 polinomom ¢2 + 1 koli¢nik je a ostatak je

Ako je P(x) = ax? + bx + ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)

polinoma P vazi: 1) dg(P) = 2, 2) dg(P) € {1,2}, 3) dg(P) € {0,1,2}
U grupi ({1,2,4,5,7,8},), gde je - mnozenje pomodulu 9, neutralni elemenat je , a inverzni elementi
su

1=t = 271 = 4=1 = 571 = 71 = 81 =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakom komutativnom prstenu (R, +,-):
1) a(b+c) = ab+ac 2) (R,+)jegrupa 3) (R,-) jeasocijativni grupoid 4) operacija - je distributivna
prema + 5)ab=0a=0Vb=0 6)a#0Ab#£0=ab=0 T)a-0=0 8)a-(—a)=—a?

Funkcija f : (—o00, —2] — R definisana sa f(x) = —v/—2 — x je:

1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik
Neka je g : (—=1,0] = R, g(x) = —v/1 — 22, inverzna funkcija je g~1(x) = gl AR A=

Neka je funkcija f : R\ {1} — R definisana sa f(z) = ;77. Tada je: a) fHz) =
Neka su z1 = 1441, z0 = 4+3i i z3 = 6+44. Izraziti u zavisnosti od 21, 29 1 23 ugao Jz12329 = i
zatim ga efektivno izracunati Jz1z329 = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

Napisati jednu relaciju skupa A = {1, 2,3} koja je refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na i tranzitivna:
p=A{ } Dali postoji vise od jedne takve relacije? DA NE

Broj svih relacija skupa A = {1,2} koje nisu antisimetri¢ne je:
Broj svih relacija skupa A = {1, 2} koje su simetri¢ne je:

Ako je f: A — B sirjektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po x € A jednacine f(z) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

Ako je f: A — B injektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po = € A jednacine f(x) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo
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e Nadi najveéi podskup A skupa R i najmanji podskup B skupa R tako da je izrazom f(x) = In(z? — 4)

dobro definisana funkcija f : A — B. Tada je A = i B = . Funkcija
f:A— Bje

1) bijektivna 2) ni sirjektivna ni injektivna  3) sirjektivna ali nije injektivha  4) injektivna i nije
sirjektivna

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i kompleksnih funkcija f : C - Cig: C — C,
kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) = 221548 e
g(z) = —iz je
A={e" | ¥ €R} je
B ={z] z = |2} je
C = {z|z = —iz} je
D={z|0<argz<7 A |z| <1} je
E={1+e" | y €R}je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)A=B ¢)ACD d)BCD e)BNnE=C

KOLOKVIJUM 2 14.09.2012.

e Zaravan o : z = 0 napisati jedan njen vektor normale 7i,, = ( , , ), ikoordinate jedne njene
tacke A( , , ).

e 7Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednac¢ina ax — ay =1 A ax + ay = 1 nad poljem

realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

Za vektore @ = (0,0,0) i b= (—3,—3,—6) vazi: 1) @b 2)alb 3)alyb 4)a tb

0 1 00
0 0 0 0
0 0 01

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

3 3 1 01 1 01 0 0 0 1
3 3 01 0 011 0 0 0 0
3 3 1 01 1 11 0 0 0 0

w w w

1 01
01 1
1 0 1

Ako je Bj sredina duzi AC, napisati A—Bl) kao linearnu kombinaciju vektora @ = B.1>4 ib= B? A—Bl> =
Za koje B € R su vektori @ = (23,2,—2) i b= (8,1,—1): a) kolinearni b) ortogonalni

Akoje @ = (1,0,1)ib = (0,1,0), tada je @b = i|@xb| =

Matrice i rangovi linearnih transformacija f(x) = (2, 3z), g(z,y,2) = (y,z+2), h(z,y, z) = (r—y,0), su:

M= My= My=
r(My) = r(My) = r(My) =

Napisati jednacine prave p(A,d@) i ravni o(Q, 7)), za A(1,1,1), Q(5,5,5), d = (1,2,3) i 7l = (3,4, 1):

Da li postoji linearna transformacija f : R> — R? koja nije oblika f(x,y) = (ax + by, cx + dy)? DA NE

Za ravan « : x —y = 1 napisati jedan njen vektor normale 7, = ( , , ), jedan vektor @ =

(

, , ) paralelan sa « i koordinate jedne njene tacke A( , , ). (@ % 1y)||la? DA NE

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- 1) kontradiktoran:
x — ay = 0 2) odreden:
ar — 9y = b 3) 1 puta neodreden:
4) 2 puta neodreden:

stem
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Neka je ABCD paralelogram, a tacka T teziste trougla BC'D (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti
vektor ﬁ kao linearnu kombinaciju vektora @ = AB i b=A

AT =
Izracunati ugao izmedu vektora @ = (—1,1,0) i b= (1,0,1):  £(@,b) =

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a,b,c,d) je: 1) nikad zavisna 2)
uvek zavisna  3) uvek generatorna  4) nikada generatorna 5) moze ali ne mora da bude baza.

Za prave m : £3% = % =Zin: 2= %1 = 252 vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am }f n)
b) paralelne su i razlicite (m || n A m # n) c¢) poklapaju se (m = n) d)seku se (mnNn = {M})

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (d, 5, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (a,...,a,) je generatorna i zavisna. Tada
je:
1)k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodnog

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _41 ? ]? 1) [ % } 2) [ ; ] 3) [ _22 ] .

Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A’ dobijena od kvadratne matrice A elementarnim transforma-
cijama.

1) |det(A)| = |det(A")] 2) Rang(A) = Rang(A’) 3) A-A =1 4) A = aA’ za neki skalar o

Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje regularne kvadratne matrice A, B, C' reda 2 i svaki skalar A:

1) det(A—B) = det(A)—det(B) 2) det(AB) = det(A)det(B) 3) det(AA) = \2det(A) 4) AB = BA
5) rang(A + B) = rang(A) + rang(B)  6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) A(BC) = (AB)C

8) —A(~B+C)=AB—-AC 9) (AB)"'=B"'4"! 100 A-B=-B+A 11) (AB)?= A2B?

Ako je f: V — W izomorfizam, tada je: 1) postoji f~! 2) Vi W suizomorfni 3) V=W

4) za svaku nezavisnu n-torku vektora (v, ..., v,) iz V, n-torka (f(vl), s f(vn)> je nezavisnau W 5)

za svaku zavisnu n-torku vektora (v1,...,v,) iz V, n-torka (f(vl), e f(vn)> je zavisna u W

Za koje vrednosti parametara a, b, ¢ € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu,
na¢i odgovarajuéu matricu i diskutovati njen rang:

iR =R f(x,y,2) = (ax +y°, bx — 2 — 6b)

fiRZ=R, f(z,y) = a’z + y(bx + )

Izracunati vektor polozaja 7, tacke T', prodora prave p : %‘2 = %11 = 254 kroz ravan o : x+y+2z = 3.

Ty =

Koja od navedenih tvrdenja su ta¢na u proizvoljnom vektorskom prostoru (V, F,+,-):

1) (Vz,yeV)VaeF)az+y)=ar+ay 2) VexeV)l-z=z 3)Ve,yeV,z4+y=y+=zx

4) Ve e V)Va,B € F) (a+B)z=ax+pxr 5) VzeV)(Fac F)(TyeV)ay==

6) Ve e V) VaeF) (—a)xr=—(ax) 7) VzxeV)0-2=0 8) VzeV)VaeF)ar=0=a=
Ovae=0

U vektorskom prostoru (R3, R, +, -) navesti sve vektorske podprostore.

Koji od slede¢ih podskupova U C R" = {z = (x1,...,2y)|z1,..., 2, € R} je podprostor:
a)U={z e R" |z =222 =" =nx,} b) U ={x € R" | 2} = 23} c)U={zeR"|z; =0}

Linearna transformacija f : R? — R?, f(z,y) = (z — y, 22 + ay) je izomorfizam akko a €
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e Sistem linearnih jedna¢ina z4+y+2=0, £+ y+ az =0 nad R je neodreden akko a €
o Izraziti vektor Z = (5,0,3) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b=(0,2,2)ic= (2,-1,0) :
Tr =
e Neka je a = (0,0,0), b = (1,0,1), ¢ = (1,0,-1), d = (-1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0,2).
Odrediti dimenzije slede¢ih potprostora V vektorskog prostora R3:
1) V=La) = dim(V)= 2) V=1L(a,b) = dim(V)=
3) V=0L(abc) = dim(V)= 4) V =L(b,c,d) = dim(V)=
5) V. =L(b,c,e) = dim(V)= 6) V=Lefg) = dm(V)=
e Ako su @ i b razliciti Pekolinearni vektori, tada je neorijentisani, konveksni ugao izmedu vektora m =
—ab-biidi=-2+%% 1)0 2)T 3T 4)125%1 6) T , ; )
e Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricuz[ ]? 1) [ 1 ] 2) [ } 3) [ ] .

1 3 -1 2
e Neka su a3 = (ai1,...,an1), a2 = (a12,...,ap2),. .., an = (Q1n, ..., an,) vektori kolne matrice
A = A,y = [aj]nn 1 neka je V = Lin(ag,az,...an) = {ag + avaz + ... + apan|og, a0, ..., 0 € R}
Tada:

l.detA#0<rangA<n 2. detA#0<rangA<n 3. (aj,az,...a,) je zavisna < det A =0
4. dmV #0< rangA>1 5. detA#0<dimV <n  6.(az,az,...a,) je zavisna < rang A < n

e Vektori @ = ayi+ agj—i— ask ib=byi+ bgj—l— bsk su nekolinearni ako i samo ako:1) a x 57& 02) a- b=0

a1 b a1 by ap b
3) ran as by | =1 4) rang | as by | <2 5)rang | as by | =2 6) d i b su zavisni
g
as bs as bs az b3

7) (GAER)G#N  8)a|b 9) (VAER) (Z#M AXN#D) 10) ad+pfb=0 A o®>+5>=0

KOLOKVIJUM 1 28.09.2012.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,2),(1,3),(1,4),(2,4),(3,4)} skupa A = {1,2,3,4}
navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

e Nekasu f : R — (=5,%) 1 g : R — R definisane sa f(z) = arctgz i g(xr) = v/1+ 2. Izracunati: a)
fH ) =

b) 9'(x) = o) (f oy () = d) (g0 f)(x) = &) (g0 f) " (x) =
e Neka su f i g funkcije definisane sa f = (?SZ%)? g= (ngi) ih = (gﬁgi)' Tadaje fog= (a b cd) ’
f—lz(abcd) 79—1:(abcd) ’(fog)—lz(abcd) ,g_lof_lz(ade)

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u Bulovoj algebri:
1) ab+bc+ac+a=(a+b)(a+c)2)d+d=d 3)a+ad=04)a-0=05)1-0=16)a+1=1

e U grupi (Zs \ {0},) neutralni element je , a inverzni elementi su: 27! = , 371 = , 47t =

)

e Za kompleksne brojeve 21 = (1 +1i)% i z2 = 1 + ¢ izracunati

21+ 29 = 2129 = %: arg(%): |21 + 22| =
e Pri delenju polinoma 23 — 322 + 3z — 1 sa  — 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je
e Neka su f : (0,00) — (0,00) i g: (0,00) = (0,00) definisane sa f(z) = 137 i g(z) = 1 + z. Izracunati:
1) f~Hx) = 2) g7 '(z) = 3) (fog)lx) = 4) (go f)(z) =
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Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi sa neutralnim
elementom.

1) (Z,-) 2) ({-1,0,1}+) 3) (N,) 4) (NU{0},+) 5) (C,+) 6) (Q.-) 7)
({_17 07 1}) )

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakom polju (R, +,-):

1) a+bc=(a+b)(a+c) 2)(R,+) jegrupa 3) (R,-) je grupa 4) operacija + je distributivna
prema- 5)ab=0=a=0Vb=0 6)a#0Ab#A0=ab#0 T)a-0=0 8)a-(—a)=—a®> 9)
a+(—a)=0

Funkcija f : (—2,00) — RT definisana sa f(z) = v/2 + x je:

1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik
Neka je g : (—1,0] = R, g(x) = V1 — 22, inverzna funkcija je g~ '(z) = gl AR A=

Neka je funkcija f: R\ {2} — R definisana sa f(z) = % Tada je: a) f~1(x) =
Neka je funkcija f: R\ {0} — R\ {0} definisana sa f(z) = 3. Tada je:

@) = o (fof)) = o fle+1) = . G =

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) = arccos(z+1). Tada je A = , f( ) =3T, £( )=7%1B= ,af:A— B
je:

a) bijektivna b) sirjektivna ali ne injektivna g) injektivna ali ne sirjektivna d) niti injektivna niti sirjek-

tivna

A={1,23}, B={z,y,2u}, fi ={1,2),2,9)} fo={12),2,9)3,2)}, fs = {(1,u),(2,9),3,2)}.
Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.

\ | fije funkcija | fi: A— B | f;: {1,2} — B | fi: ASB | f;: A% B f:AlgB
N1
f2
f3

Funkcija f: (—-m, —%) — (-1, \%
1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)

bijektivna

) definisana sa f(x) = cosx je:

Funkcija f : (Z,38) — (0,1) definisana sa f(z) = sinz je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

Funkcija f : (%, 58)\ {3} — R definisana sa f(z) = tga je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p; = {(z,z + 1)|z € N}, po = {(z,y)|z +y > 0,2,y € N},
pP3 = {(33‘, |ZL")|IL‘ € N}7 P4 = {(m,y)Ix,y € Na:E > 1}7 P5 = {(2:1),2£E)|IL‘ € N}7 P6 = N x N.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznaCavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.

p1:RST  po: RST  p3:RST py:RST p5:RST  pg: RST

Koje od navedenih struktura su polja: 1) R,,+) 2) <{fk ‘R = R|fx(z) = kz,k € R}, +,0

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i kompleksnih funkcija f : C - Cig: C — C,
kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) = =% je
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9(z) = I(2) je
A={l—-¢e¥ | v €R}je
B ={z|]zz=1} je
C={z]z=—z2}je
D ={z|argz = argz} je
E={1+e" | y €R}je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACE b)CCD ¢)DCC d)BCD e ADE

Neka su z1 = 2+ 2, 29 = =3 —i 1 23 = —1 — 4. Izraziti u zavisnosti od z1, 29 i 23 ugao Jzoz3z1 =
i zatim ga efektivno izracunati Jzozgz; = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan?
DA NE

Napisati bar jedan polinom nad poljem racionalnih brojeva Q koji je nesvodljiv i koji je stepena:
a) 1 b) 2

Ako je p svodljiv polinom nad poljem Q, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je
Odrediti sve vrednosti parametara a,b € Q za koje je polinom p(z) = ax + b svodljiv nad poljem Q: ___

Neka je {1} skup svih korena polinoma f(z) = 23 + az® + bz + ¢, gde su a,b,c € R. Tada skup svih
mogucnosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } 1 skup svih moguénosti
za cje c € { }.

Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7~ oznacava neopadajucu funkciju f:

{ff:A—BY = __ [{flf A= BY = __ [{(flf: A= BAF /Y = [{fIf : B BY| =
[riBsa = |Uirsasans A= |0l B=Ans Y = U1 A% BY =
o Akoje f € R[z], f(e7) =01ia e R\ {kr|k € Z}, tada je: a) x — e~ | f(x) b) z — €| f(z) c)
z — el | f(z)
d) :n2—2:vcosoz—|—1}f(m);e) a? —zcosa+ 1| f(x);f) a? + wcosa+ 1| f(x);8) 22 —zcosa+ o? | f(a)
e Akoje f € R[z], f(e ™) =0ia € R, tada je: a) x — e~ @ ! f(z) b)x—e | f(z) c)z—eél] fz)
d) 2? —2zcosa+ 1| f(z);e) 2? —zcosa+ 1| f(x);f) 2? + zcosa + 1| f(2);8) 2? — zcosa + o? | f()
KOLOKVIJUM 2 28.09.2012.

Sistem linearnih jednacina z oy +oe=1 je
y + 2z =1
1) kontradiktoran, 2) odreden, 3) 1 puta neodreden, 4) 2 puta neodreden.
Neka je p prava ¢ija je jednacina x — 1 = y—;l = 5. Napisati jedan vektor pravca prave p:
= , , ), i koordinate jedne tacke prave p: ( , , ).
Akoje @ = (—1,1,0)ib=(0,—1,1), tada je: 1) |@= 2) |b|= 3)ab= 4)axb= 5) Aah)=

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a, b, ¢, d) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad
baza.

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a, b, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.
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Koji od sledecih iskaza implicira linearnu zavisnost slobodnih vektora a i b:

1)a@llb 2)akb 3)alb 4)afb 5)d=0V b=0 6) nista od predhodno navedenog
Koje su od slede¢ih uredenih n-torki nezavisne u vektorskom prostoru R3: 1) ((1, 0,0), (0,1, 0))
2) ((1,2,3), (1,0,0), (0,2,0), (0,0,3)) 3) ((1,0,0)) 4) ((1,2,3), (4,5,6), (7,8,9), (~3, 5, —9))

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

(1.0 -1 0 11 o7t 11 1 0 0
0310[38?}10[83”2 02 0 0 00f[[0 0 0]
(00 2 2 0 1 oJl202][-100

2

(1 -1 0]_ e [1 1}1_
1 -3 2 0 13

Matrice linearnih transformacija f : R? — R2, f(x,y) = (z+2y,2-3y)ig: R> = R?, g(x,y,2) = (z,2)
su:

Neka je ¢ : R3 — V definisana sa (1, 2o, ¥3) = 211 4 22] + w3k tj. V(Fi, ], k) = T, gde su (R3, R, +, -
i (V,R,+,-) vektorski prostori uredenih trojki i slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R® — V

1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam
Neka su 7,1, j, k slobodni vektori i i, ], k jediniéni medusobno normalni. Tada je: 1) (&) + (7)) +
(Th)k = ¥ 2) (4,77,7k) € R® 3) (#9)% + (£9)% + (¥k)? = 77 4) (Fi)i + (¥7)] + (Tk)k € R 5)
(Zi)i + (7)) + (Tk)k = 2%

Neka je (@,b,c) uredena trojka nekolinearnih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (@,b,&) je uvek
linearno nezavisna  2) trojka (d, b, ¢) je uvek linearno zavisna 3) postoje takvi vektori @,b, ¢ da je
trojka (d, b, ) nezavisna 4) postoje takvi vektori @, b, ¢ da je trojka (@, b, ¢) zavisna

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Ty =

Izracunati vektor polozaja 7, tacke T, projekcije tacke (1,1,1) na pravu p : % = % = -

=l

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- (a) kontradiktoran:
r + by =1 (b) odreden:
r — ay = b (c) 1 puta neodreden:

(d) 2 puta neodreden:

stem

r + vy + z =1 e
+ z =1
1) {(0,t,1—¢t) |t e R}, 2){(0,1—t,t)|teR}, S)y{(0,2—t,t—1) |t e R}, 4){(0,0,1),(0,1,0)},

Skup svih resenja sistema linearnih jednacina

Koja od navedenih tvrdenja su ta¢na u proizvoljnom vektorskom prostoru (V, F,+,-):

1) Ve,yeV)VaeF)alz+y)=ax+ay 2) VzeV)l-z=x 3)Vr,yeV,z+y=y+za
4) Vz e V)Vo,B e F) (a+P)zx=ax+Px 5) VxeV)Vae F)3yeV)ay==z

6) Ve V)VaeF) (—a)r=—(azx) 7) VzeV)0-2=0

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _41 f ]? 1) [ i ] 2) [ ; } 3) { g }
Koje od tvrdenja je ta¢no ako je kvadratna matrica B dobijena od matrice A elementarnim transforma-
cijama.

1) det(A) = det(B) 2) det(A) #0 A det(B) #0 3) Rang(A) = Rang(B) 4) A-B=1 5)
A = aB za neki skalar @ 6) matrice A i B imaju iste karakteristicne korene 7) 3A~! < 3IB7!
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e Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C reda n > 1 vazi:
1) A(BC) = (AB)C 2) AB = BA 3) (AB)"'=B"1A"! 4) det(AB) = det(A) + det(B)

e Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (aq,...,a,) nezavisna. Tada je:
1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodno navedenog

e Neka je a = (0,0,0), b = (1,0,1), ¢ = (1,0,-1), d = (-1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0,2).
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:

1) V=L(a) = dim(V)= 2) V=L(a,b) = dim(V)=
3) V=0L(abc) = dim(V)= 4) V =L(b,c,d) = dim(V)=
5) V=L(b,ce) = dim(V)= 6) V=Lefg) = dm(V)=

e Izraziti vektor # = (4,4, 4) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,1,1)ié=(1,1,0):

Tr=

e Ako za funkciju f iz vektorskog prostora V' u samog sebe vazi f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno jeste

linearna transformacija 2) sigurno nije linearna transformacija 3) moze a ne mora biti linearna
transformacija

e Ako je f:R? — R? linearna, tada vazi: 1) f uvek jeste izomorfizam 2) f uvek nije izomorfizam
3) f uvek jeste injektivna 4) f uvek jeste sirjektivna 5) nista od prethodno navedenog

e Ako je f:V — W linearna transformacija, tada: 1) f bijekcija  2) V i W su izomorfni
3) f(V) je potprostor od W 4) dim(V) < dim(W) 5) dim(V) > dim(W)

e Za svaku linearnu transformaciju f : R — R i svako z,y € R tatno je: 1) f(1)=1 2) f(0)=0

3) f(0)=1 4) f(zy) = f(x)f(y) 5) flay)=xf(y) 6) f(—z)=—x 7) f(A)=[f(A)+[f(v)za
svako A e R, v € R

e Za koje vrednosti parametara a, b, c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu,
nac¢i odgovarajuéu matricu i diskutovati njen rang;:

fiR¥ =R f(z,y,2) = (az +y°, bz — 2)

f:R2 =R, f(x,y)=azx+bry+cy

ot

y—1 _ 2 T— y+1 2—5

iR = R3 f(x,y) = (ax + b,z + a,2°C + y)
=2
3

e Za prave m : =L =%in: = g vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am jf n)

b) paralelne su i razlicite (m || n Am #n) c¢) poklapaju se (m =n) d) sekuse (mNn#OAmlfn)

=]

KOLOKVIJUM 1 14.10.2012.

e Za relaciju poretka C (”"podskup”) skupa A = {4, B,C}, gde je A = {a,b},B = {b,c},C = {a,b,c} i
navesti
najmanji el: minimalne el: najvedi el: maksimalne el:

e Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) f:(0,5) = (0,00), f(z)=tgx 2) f:R—>R, f(r)=3—=x 3) f:R—=R, f(zr)=2?
4) f:R—[0,00), f(z)= 2> 5) f:]0,00) = [0,00), f(z)=2? 6) f:R—=R, f(z)=¢€"

e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) () =d 2)a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d +V

e Za kompleksne brojeve z1 = (1 —i)? i 20 = 1 — i izraéunati

2Z1

21+ 20 = 2122 = 5

= arg(Z) = |21 + 22| =

0
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Pri delenju polinoma z3 — 322 + 32z — 1 sa  + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) f:R—>R, f(z)=5z+T7 2) f:R=R, flr)=2a3 3) f:(~00,0] = [0,00), f(x)=a?
4) f:]0,00) = [0,00), f(z)=2a* 5) f:R— (0,00), f(z)=¢* 6) f:(F,m)—(0,1), f(z)=sinz

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi sa neutralnim
elementom.

1) (Z,-) 2) {-1,0,1},+) 3) (N,) 4) (NUA{0},+) 5) (C,+) 6) (Q,) 7)
({_17071}7'>

Neka su P i @ redom polinomi drugog i tre¢eg stepena. Tada je dg(P + Q) = idg(PQ) =

Ako je P(x) = ax? + bx + ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)

polinoma P vazi: 1) dg(P) = 2, 2) dg(P) € {1,2}, 3) dg(P) € {0,1,2}
U grupi ({1,2,4,5,7,8},-), gde je - mnozenje pomodulu 9, neutralni elemenat je , a inverzni elementi
su

17 = 27! = 1= 571 = 7= 87! =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su taéna u svakom komutativnom prstenu (R, +,-):
1) a(b+c) = ab+ac  2) (R,+)jegrupa 3) (R,-) je asocijativni grupoid 4) operacija - je distributivna
prema + 5)ab=0&a=0Vb=0 6)a#0Ab#0=ab=0 T7)a-0=0 8)a-(—a)=—a?

Funkcija f : (—oo, —2] — R definisana sa f(z) = —v/—2 — z je:

1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik
Neka je g : (—1,0] = R, g(x) = —v/1 — 22, inverzna funkcija je g~ '(z) = gl AR A=

Neka je funkcija f : R\ {1} — R definisana sa f(x) = ;%7 Tada je: a) f~!(z) =
Neka je funkcija f : Rt — R™ definisana sa f(z) = /z. Tada je:

f () = ;o (fef)lz) = , fla+1) = . fG) =

Napisati jednu relaciju skupa A = {1, 2,3} koja je refleksivna, simetri¢na, antisimetriéna i tranzitivna:
p=A }  Dali postoji vise od jedne takve rela-
cije?

Broj svih relacija skupa A = {1,2} koje nisu antisimetri¢ne je:
Broj svih relacija skupa A = {1,2} koje su simetri¢ne je:

U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p1 = {(z,3z)|z € N}, p2 = {(z,y)|x + y = 0,2,y € N},
P3 = {(Z‘,IL’)’JZ‘ € N}7 P4 = {($,y)|{13,y € Naxy < 4}7 P5 = {(233,2%‘)’.% € N}7 P6 = N x N.
Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT  po: RSAT p3: RSAT py: RSAT  p5: RSAT  pg: RSAT

Neka je A najveéi podskup od (0,00) = RT a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B

definisana sa f(x) = —v1—22. Tada je A = , I )=01i B = . Funkcija
f:A— Bje:

1) sirjektivna ali ne injektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna 3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5 f1:0-—8, ft= , 0= , S =
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e Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7~ oznacava neopadajucu funkciju f:

{F:A—BY| = [UF: A BY| = [U1F: A— BAS Y| = [{71f: B2 BY| =
B —ay = Ui A = |uirs—ans|= a2 sy -

e Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa

f(z) =In(2? + e 1). Tada je A= , f( )=-11 B=
Funkcija f: A — B je: 1) bijektivna
2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna  4) niti injektivna niti sirjektivna

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tatno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1).
Vazx=x+x 2)zy=x+y 3)zz'=(z+1) 4)ay=1=2=1 5)ay=0= (z=0Vy=0)
6) =0V y=0) = 2y=0 T)z=zy+azy 8) VereB)(IyeB)z+y=1AN2ay=0

e Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:

(1)[(?)e ClIm(z) = Re(2)},+) 2) ({f[f:R—R},0) 3) (NU{0},+) 4) (Z,-) 5) ({7k|k € Z},-) 6)
Rlx], -

e Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),-) 3) ((—0,0),:) 4) (N,
5) (Z\{0},)) 6) (@\{0},+) 7)((0,1),,) 8) ({-1,1},-) 9) ({-10,1},-) 10) (Q\{0},)

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su prsteni. 1) (Z,+,-) 2) (Z4,+,-) 3) (Q\{0},+,-)
4) <(07OO)>+7') 5) (N7+7') 6) (C7+7') 7) (R[t]a+>') 8) ({_171}7+7'> 9) ({7k’k € Z}¢+a')

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? 4+t + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zy Zs3 Zs

e Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p nad poljem R:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

e Neka je f € R[z] i f(e™™) = 0. Zaokruzi tatno: a) x —e | f(z) b) z— e ‘ f(z) c) z—ell| f(x)
d) 2% —2zcosa+ 1| f(z);e) 2? —zcosa+ 1| f(x);f) 2? + zcosa + 1| f(2); 8) 2? — zcosa + o? | f()
e Akoje A={1+¢e" | Yy €R}iB={l-¢e" | ¢ €R} tadaje a) ANB # 0, b) A C B,
c) AC B, d) A¢ B, e) AD B, f) A2 B, g) AD B, h) AnNB =10, i) A=B.

e Neka je {1, —1} skup svih korena polinoma f(x) = 2% + az? + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za ¢ je ¢ € { }.

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C, ¢ :
C—-C,h:C—-Cit:C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f, g, h i
t.
(Z) — zeti2arg(z) je
g(2) = —zi je
h(z)=z4+1 je

-

t(z) =—-Z je
A={z|(z =) =i} je
B = {2||2]**'" = 1} je
C={z||z—i|’ =i} je
D ={z|z=—-Z} je

KOLOKVIJUM 2 14.10.2012.
e Za koje « € Rsua = (4,20,0a) i b = (1,a, —3a): 1) kolinearni 2) ortogonalni
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Neka je p prava ¢ija je jednaCina p : * = 3 Ay = 3. Napisati jedini¢ni vektor normale prave p: p =
( , , )1ikoordinate tacke A prave p koja je najbliza koordinatnom pocetku O(0,0,0): A( , , ).

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
10 -1 0 Lo 2 11 01 0 0 111 1 00
0310[001}10[001}2 020 0 00|[0O0 O]
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0
Zaokruziti cifru (cifre) ispred uredenih n-torki koje su GENERATORNE u vektorkom prostoru trojki
®+0: D (01L0) 2 ((1,2,0,01,1,0,2-1,))  3) ((1,0,0),(2,0,2) 4
((1,0,0),0.2,0,(0,0,3))
5) ((1,1,1),(2,2,2)) 6) ((0,0,2),(0,0,0),(3,0,0)) 7) ((0,1,0),(0,2,0)) 8) ((1,0,0),(0,1,0), (0,0,1),(1,2,3))

Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednac¢ina z+y = a A z+ay = 1 nad poljem realnih
brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

HEREE 1] -

Napisati matricu linearne transformacije f(x,y, z) = (z,y) i odrediti njen rang :

3 -1 _
7T 2|

Nekaje ABC Dparalelogram. Izraziti vektor polozaja ', uzavisnosti od 7, 7, i 7,. 7, =

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a, b, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

Neka je 1) : R® — V definisana sa (21, T2, 23) = T1i+30]+12], gde su (R3 R, +,-) i (V,R,+,-) vektorski
prostori svih uredenih trojki i svih slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R® — V uvek
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

— - —

Neka su 7,1, j, k slobodni vektori i 7, ],k jediniéni medusobno normalni. Tada je: 1) (#%)i + ()] +

; J i+
(Zk)k = & 2) (&,7], k) € R® 3) (F0)2 + ()% + (@k)? = T 4) (@)i + (F))] + (@k)k € R® 5)

y+1
2

J
Nadéi tacku T prodora prave p : + = = ZT‘H krozravan a: x —y+2z=1. T( ) ) ).
U vektorskom prostoru slobodnih vektora uredena ¢etvorka vektora (a, l_;, c, Jj je:

1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U vektorskom prostoru R? uredena trojka vektora je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

U vektorskom prostoru (R3, 4, -), generatorna trojka (a, b, c) je:
1) uvek baza, 2) uvek linearno nezavisna, 3) nikad linearno nezavisna, 4) nikad baza.

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- (a) kontradiktoran:
x + by =1 (b) odreden:
ar — ay = b (c) 1 puta neodreden:
(d) 2 puta neodreden:

stem

. . . o . = 1.
Skup svih reSenja sistema linearnih jednacina i z _q e

1) {(0,t,1—¢) |t e R}, 2){(0,1-t,t)|teR}, 3){(0,2—tt—1)|teR}, 4){(0,0,1),(0,1,0)},

r + y
]
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e Koja od navedenih tvrdenja su taéna u proizvoljnom vektorskom prostoru (V, F, +, -):
1) (Vz,ye V) VaeF)az+y)=ar+ay 2) VexeV)l-z=z 3)Ve,yeV,z+y=y+=zx
4) Yz e V)Vo,B e F) (a+P)z=ax+Px 5) VxeV)Vae F)3yeV)ay==z
6) VeeV)VaeF) (—a)r=—(ax) 7) VzeV)0-2=0

e Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _41 % ]? 1) [ ? ] 2) [ ; } 3) { g }
e Koje od tvrdenja je ta¢no ako je kvadratna matrica B dobijena od matrice A elementarnim transforma-
cijama.
1) det(A) = det(B) 2) det(A) #0 A det(B) # 0 3) Rang(A) = Rang(B) 4) A-B =1 5)
A = aB za neki skalar @ 6) matrice A i B imaju iste karakteristi¢cne korene 7) 3JA~! < 3IB7!

e Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B,C reda n > 1 vazi:
1) A(BC) = (AB)C 2) AB=BA 3) (AB)"l!=pB~14-! 4) det(AB) = det(A) + det(B)

e Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (aq, ..., a,) nezavisna. Tada je:
1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodno navedenog

e Neka je a = (07070)7 b= (1707 1)7 ¢ = (1707_1)7 d= (_17071>7 € = (17171>7 f = (1707())7 g = (2707 2)
Odrediti dimenzije slede¢ih potprostora V vektorskog prostora R3:

1) V=~La) = dim(V)= 2) V=L(a,b) = dim(V)=
3) V=L(abc) = dim(V)= 4) V. =L(b,c,d) = dim(V) =
5) V=L(bce) = dim(V)= 6) V=Lef,g) = dm(V)=

e Izraziti vektor ¥ = (4,4,4) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,1,1)ié=(1,1,0):
r =

e Ako za funkciju f iz vektorskog prostora V' u samog sebe vazi f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno jeste

linearna transformacija 2) sigurno nije linearna transformacija 3) moze a ne mora biti linearna
transformacija

e Ako je f:R3? — R? linearna, tada vazi: 1) f uvek jeste izomorfizam 2) f uvek nije izomorfizam
3) f uvek jeste injektivna 4) f uvek jeste sirjektivna 5) nista od prethodno navedenog

e Ako je f:V — W linearna transformacija, tada: 1) f bijekcija  2) V i W su izomorfni
3) f(V) je potprostor od W 4) dim(V) < dim(W) 5) dim(V) > dim(W)

e Za svaku linearnu transformaciju f : R — R isvako z,y € R tatno je: 1) f(1)=1 2) f(0)=0

3) f(0)=1 4) f(zy) = f(x)f(y) 5) flazy)=xf(y) 6) f(—z)=—z 7) f(l)=[f(A)+[(v)za
svako A € R, v € R

e Za koje vrednosti parametara a, b, c € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu,
nac¢i odgovarajuéu matricu i diskutovati njen rang:

[R5 R?, flx,y,2) = (ax + y°,bx — 2)

f:R2 =R, f(x,y)=azx+bry+cy

f:R2 =R f(x,y) = (ax + b, + a,2°C + y)
z—2
3

e Za prave m : — 2=5 yTH = 252 vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am}fn)

y—1 —
b) paralelne su i razlicite (m || n Am #n) c¢) poklapaju se (m=n) d) sekuse (mNn#=OAmln)

— — Z 3 .
== —517’1.

KOLOKVIJUM 1 25.11.2012.
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Iza oznake svake od datih relacija u skupu Z zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije

koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetriénost T- tranzitivnost.

<: R,S, AT <: R,S,A,T =3 definisanasarz =3y < 3|(zr—vy): R,S, AT

Neka je funkcija f : R — (0,00) definisana sa f(z) = 2%. Tada je: 1) f~(z) =22, 2) f* (x) = +/z,

3) fH(x) =logyz, 4) fHz)=27" 5) fMx)=2, 6) fl(zx)=log, 7!, 7) fl(zx)=log, ;.
2

Ako su P i@ polinomi i dg(P) = 31dg(Q) = 4, tada je dg(PQ) = idg(P+Q) =

Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su ta¢na u Bulovoj algebri.
1) c+ab=(b+c)(a+c) 2) (ab) =d +V 3) (aa) =d +d 4) (a+b) =d +V
5) (a+a) =d+d 6)1+1=0 N 1+a=0 8) 1+a=1-a

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativni grupoidi sa neutralnim elementom (tj. monoidi):

Za kompleksne brojeve z; =144 1 29 = 2 — 2¢ izracunati

21+ 29 = 21 2p = ;—f = arg(ze) = |zo| =

Koreni (nule) polinoma z? —i su: 1) e'f, 2) e, 3) —€'i, 4) —e7'1,
Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = —1 —iy/3:
Re(z) = , Im(z2) = |z = , arg(z) = z

Slede¢e kompleksne brojeve napisati u algebarskom obliku:

i — 26t 5 — ei2km 2604 — z(2k:+1) e—im — 671'37# —

Pri deljenju polinoma 2° +1 sa 2 + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Ako su P iQ polinomi, P+Q # 0idg(P) =2idg(Q) = 2, tadajedg(PQ) € { }idg(P+Q) € { }
Ako je z1 # w, z9 # w, z17é01227é0 tada vazi:

1) argz; = argze < \ZI = ‘Z | & (Fk e RT)0z = k'OZQZ) arg(z; —w) = arg(ze —w) & Izigl = ‘2:5'
3) (3k € R wz| = kwz < él g‘ = |§37$| 4) (Fk e R wz; = kwzs < arg(z1 — w) = arg(z — w)

5) Mnozenjem kompleksnog broja realnim pozitivnim brojem argument se ne menja.

6) Brojevi iz C koji pripadaju istoj polupravoj koja ishodi iz koordinatnog pocetka imaju jednake argu-
mente.

7) Mnozenje broja z € C realnim brojem k je homotetija sa centrom O(0, 0) i koeficijentom k tj. H, , (2).

1) {z|]argz > 0} = {z|[;n(2) > 0} UR™ 2) {z|argz > 0} = {z|Ln(2) > 0} \ {0}
3) {z| - 5 <argz <3} ={z|Re(2) >0} 4) {z[ - § <argz < T} = {z|Rc(2) = 0} \ {0}
5) {z|-5 <argz < T} = {z|Re(2) > 0}U{zi|r > 0}6) {2|-F < argz < §} = {2|Re(2) > 0}U{wi|z < 0}

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakoj grupi (P,-) u kojoj je e neutralni
element, a sa ™! je oznacen inverzni element od elementa x:

Nae=e 2)a-r=b-x=a=b 3)e-e=e 4)e'l=e 5)(a-b)'=b1la! 6)a-a=a
Koreni (nule) polinoma x? —zv/2+ 1 su: 1) €7, 2) 7', 3) —€'%, 4) —e '3
NZD za polinome 22 — 2v/2+1 i 22 —i 1) Ne postoji 2) je linearni polinom 3) je konstantni polinom

Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su tacne u skupu kompleksnih brojeva:

1)§ER$Z:§ 2) 21 +2z9 =21+ %29 3) |Zl+22’<|21‘+’22‘ 4) 2129 = %2122
5) |21 - 22| = |z1] - | 22| 6) 2z = |2|? 7 2#0= 2zt = 2>z 8) [z l=1=z21=%
Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) = arccos(z +1). Tada je A = I ) =3T, £( )=7%1 B= ,af:A— B
je:

1) bijektivna 2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna 4) niti injektivna niti
sirjektivna
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A= {1,2,3}, B = {m,y,z,u}, fi= {(17‘73)7(27:9)}7 fa= {<17$)7(27y>(37x)}7 f3= {(1,u),(2,y), (3,1‘)}.

Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.

\ | f;jefunkeija | fi: A— B | fi: {1,2y—B | fi: A3 B f: A B| fi:AS'B
bit
f2
/3

Funkcija f : (=7, =) — (-1, %) definisana sa f(z) = cosz je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

Funkcija f : (Z,3) — (0,1) definisana sa f(z) = sinx je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

Funkcija f : (%, %)\ {3} — R definisana sa f(z) = tgx je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

Napisati primere kona¢nog prstena bez jedinice (A, +, ) i beskona¢nog prstena bez jedinice (B, +, ).
A == B e

Ako je p polinom stepena 2 nad proizvoljnim poljem F' i ako ima tacno jedan koren u tom polju F, tada
je p nad tim poljem F: 1) svodljiv 2) nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od
prethodnog

Neka je A najveéi podskup od (0,00) = R a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B

definisana sa f(z) = —v1—22. Tada je A = , f( ) =01 B = . Funkcija
f:A— B je:

1) sirjektivna ali ne injektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna 3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5) f71:0—8, fHz) = , 0= ) S =

Neka je A ={1,2} i B ={1,2,3}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f  oznacava
rastucu funkciju f i f ' oznacava neopadajucu funkciju f:

A= BY| = [{flf: a5 BY = [{(flf:a—Brf A= |{lf: BS B} =
Ure B> a| = |l AS | = |l B An Y = |iir B2 ) -

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — definisana sa

f(z) =In(x? 4 2). Tada je A = , f( )=11i B= . Funkcija f: A — B je:
1) bijektivna  2) injektivna ali ne sirjektivna 3) sirjektivna ali ne injektivna  4) niti injektivna niti
sirjektivna

Neka je {—2,1} skup svih korena polinoma f(x) = 2 + ax? + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { }.

Zaokruziti grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe: 1) (Z7\ {1,3,5},-) 2) (Z7\ {1,3,5},+)
3) {fIf:R—R},0) 4) (NU{0}, +) 5) (Z,-) 6) ({7klk € Z}, ) 7) (Rlz],-)

Da li postoji polje nad kojim je polinom t* 4 t? 4 1 nesvodljiv? DA NE

Ako je p polinom stepena 3 nad poljem Q, tada je p nad poljem Q:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

f €Rz], fla+1i) =0, a € R. Zaokruzi ta¢no: 1) x—a—i—i}f(m) 2) x—a—@'}f(x) 3) m—e’:“ £(x)
4) 2? —2ax + a® + 1| f(z); 5) 2® +2ax +a*+ 1| f(z); f)2? —ax+a®+1|f(z); 6) z—e | f(z)

Akoje A={e® + e | v,pc R} i B={l—-¢e" | ¢ € R} tada je 1) AN B #0, 2) AC B,
3)ACB, 4)A¢B, 5)ADB, 6)ABB, T A>DB, 8)ANB=0 9)A=B8E.
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e Neka je {i,—i,1} skup korena polinoma 3 + ax? + bx + c. Tada je a= b= c=

KOLOKVIJUM 1 23.01.2013.

o Neka tacke P(1,0,0),Q(0,1,0) i R(0,0,1) pripadaju ravni a. Tada je PQ = ( , , )i Pk =
( , , ). Napisati bar jedan vektor 7 normalan na o, 7 =( , , ). Akoje (A,B,C,D) =
( , , , ), tadaje Az + By+ Cz+ D = 0 jednacina ravni .. Napisati bar jednu tacku M € « i
M ¢ P7 Q7 R}7 M( ) ) )'

e 7Za koje vrednosti parametra a € R sistem linernih jedna¢ina x —y =1 A ax —y = 1 nad poljem realnih
brojeva je: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

e Za vektore @ = (—1,1,0) i b = (—1,0,1) izracunati: 1) || = 2) b =
3)a—2b= 4)a-b= 5) dxb= 6) X(a,b) =

e Koje od slede¢ih uredenih n-torki nisu generatorne za vektorski prostor R3: 1) <(O, 0,-1),(0,4,0), (9,0, 0))

2) ((1,0,0),(0,.-1,0))  3) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2.3)) 4) ((1,1,1),(2,2.2),(3,3,3))
9 9 9 -1
2 2 3 2
. 2 1]= [2 1], |= 99 0= _
H H )0 i
e Matrice linearnih transformacija f(x,y) = (2z,z,y), g(z,y,2) = (z, 2), h(z,y) = (z,y) i s(z,y, z) = z sw
Mf = Mg = Mh = Ms =

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 11 0 1 11 1 0 0
0310[38“10[8%”2 020 ooo[ooo]ﬁg}
00 2 2 01 0 2 0 2 -1 0 0

e Odrediti sve vrednosti realnog parametara 1) kontradiktoran:

a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
ar + y = a—4 3) 1 puta neodreden:
- + ay = a+9 4) 2 puta neodreden:

e Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i () redom sredine duzi BC' i CD. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor 1@ kao linearnu kombinaciju vektora @ = E ib= B . I% =

e Napisati & = (1,2, 3) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (0,0, 1), b= 0,1,1)ic=(1,1,1): &=
e Nadi vektor polozaja projekcije A’ tacke A(1,2,3) na pravu p odredenu sa x =8 Az =9: F'/A =

z—1 z—1

e Naci vektor polozaja 7. tacke T', prodora prave p: 5= = % = 5= krozravan a: v +y+2=0. 7, =

e Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _41 % ]? 1) [ ? ] 2) [ ; } 3) { g }

e Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje komutativne matrice A, B, C reda 3 i svaki skalar A:
1) det(AB) = det(A) det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = A3 det(A) 4)
det(AB) = det(B)det(A)
5) (AB)? = A2B?  6) rang(AB) =rang(BA) 7) A(BB+C)=BA+CA 8) A(BC)=(AB)C

e Neka su a,b i ¢ proizvoljni zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢, b+ ¢, b — c) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbora vektora a, b, c.

e Neka su a, b i ¢ proizvoljni nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b, —a + ¢ — 2b) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbora vektora a, b, c.
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Ako su d@ = ai + aﬁ—i— G3E ib=byit bgj—i— ng kolinearni, tada vazi: 1) ax b=0 2) ad- b=0
a; az as aiy a2 as a; ag as .7 .

= < <
3) rang [ bl by b } 1 4) rang [ bl by b } < 25) rang [ b by b ] <1 6) dib su zavisni
7) (GAER)@=Ab8) @[ b9) BAeR)(@=Ab V A\@=10) 10) Ba,B€R)ad+Bb=0 A a®>+B2#0

Ako su @ = ayi + agf—k ang, b= bii + bgj-l- b3E i &= c1i+ czf—k 03E nekomplanarni tada vazi:

ay ag as ay ag as ay ag as

1)rang | by by b3 | =2 2) rang | by by b3 | <3 3)rang | by by b3 | =3 4)
c1 C2 C3 c1 C2 C3 c1 C2 C3

ay az as

b1 by b3 |#0

€1 C2 C3

5) dbx &) =0 6) Qa,Be€R)d=ab+ 8 T)ad+pb+1G=0 A a2+ 82++2=0 8) (a, b, 0 je
zavisna.

Neka je ¢ : V — R3 definisana sa go(xlg—k ng—k IgE) = (x1,21 + 2,1 + 22 + x3) gde su (V,R,+,-) i
(R3, R, +, -) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih matrica formata (3,5) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:

1) rang: M — R 2) rang: M — N 3) rang: M — NU {0} 4) rang:MlglNU{O} 5)
na

rang : M — {0,1,2,3}

Ako je f(0) =0, tada f: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija 3) moze a ne

mora biti linearna transformacija 4) jeste linearna transformacija ako preslikava vektorski prostor u
vektorski prostor

Neka je (aj,as,...,a,) generatorna u prostoru V, (c1,ca,...,¢y) nezavisna za prostor V i dimV = k.
Tada je
1)m<k<n 2)n<k<m ) n<m<k 4) k<m<n 5) k<n<m 6) m<n<k

Neka je 7, vektor polozaja tacke A(1,2,4), |zﬁ‘ = 3. Odrediti 7, ako je @ = (1,2,2) i ako je vektor @
istog pravca kao i vektor E, a suprotnog smera od vektora AB. 1, =

Koji od sledeé¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1)U:{(a:,y,z)ER3|x+y:1}, dim U= 2)U:{(x,y,z)€]R3|x2+y2:O} dim
U:
3) U={(z,y,2) €ER3| x-0=0} dimU= 4) U ={(z,y,2) ER3 |2 =2+ 0} dim U=

Neka je a = (0,0,0), b= (170) 1)a ¢ = (1a07_1)7 d= (_17071)7 € = (17171)7 [ = (17070)7 g = (2707 2)
Odrediti dimenzije sledeéih potprostora V vektorskog prostora R3:

1) V=1L(a) = dim(V)= 2) V=1L(a,b) = dim(V)=

3) V=L(abc) = dim(V)= 4) V. =L(b,c,d) = dim(V) =

5) V. =L(b,c,e) = dim(V)= 6) V=L(e f,g) = dim(V)=
Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je:1) det A =0 = rangA=02) det A =0 < rangA<n — 1,
3) det A=0= rangA=n 4) rangA=n = det A # 0, 5) rang A=n < det A # 0, 6)
rang A=n < AL
Neka su a3 = (ai1,...,an1), a2 = (a12,...,ap2),--., an = (Q1n, ..., any) vektori kolone matrice A =
Apn = [@ijlnn, neka je V=Lin(a,asz,...,an)={a1a1 + asaz + ... + apan|ag, as,...,a, € R} i neka je
a;2 skalarni proizvod vektora a; sa samim sobom. Tada je: )aj=...=a,=0%« ai’+...+a2=0
2) dimV =0« rangA=0 3)dmV=0&a;=...=a,=0 4)dimV =0&a;>+...+a,2=0

5) rangA=0<a;=...=a, =0 6) rangA=0sa12+...+a,2=0

Linearne transformacije f : R? - R?, g: R = R? i h: R — R su uvek oblika:
f g h
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e Postoji linearna transformacija f : R3 — R? za koju vazi da je: 1) sirjektivna

2) injektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog
e Postoji linearna transformacija f : R? — R3 za koju vazi da je: 1) injektivna

2) sirjektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog.
e Za svaki vektorski prostor V' i svaku sirjektivnu linearnu transformaciju f :V —V sledi da je transfor-

macija f:

1) injektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog.
e Za svaki vektorski prostor V' i svaku injektivnu linearnu transformaciju f : V' — V sledi da je transfor-

macija f:

1) sirjektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog

e Za svaki izomorfizam f : R” — R™ i njegovu matricu A vazi: 1) f je injektivna 2) postoji A=} 3)
n=m
4) f je sirjektivna  5) f je bijektivna  6) A je regularna  7) det A # 0  8) nista od prethodnog

e Za svaki vektorski prostor V' postoji homogen sistem linearnih jednacina, ¢iji skup svih resenja je vektorski
prostor izomorfan prostoru V. Zakruzi tacan odgovor DA NE

KOLOKVIJUM 1 29.01.2013.

e U skupu A = {0,{1},{2},{3}} je data relacija C. Navesti ako postoje (napisati / ako ne postoji):

najmanji element: , minimalne elemente: ,

najveéi element: , maksimalne elemente:

e Nekasu f: R —Rig:R— R definisane sa f(r) = 22 + 11 g(z) = 3z — 1. Izracunati (napisati / ako ne
postoji): 1) f~H(z) = 2) g~ (z) = 3) (fog)(z) = 4) (go f)(x) =

e Napisati SDN F Bulovog izraza (' + zy')":

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koja su grupe:

1) (Z, +) 2) <{_17071}7'> 3) (NU{0}7+) 4) ((C7) 5) ({_171}7') 6) ({1},)

e Za kompleksne brojeve z1 =1+ i i 29 = 2 — 2 izracunati
21

Z1+t 2= Z1 22 = ™ arg(ze) = 20| =

2

e Koreni (nule) polinoma z* —i su: 1) €', 2) e7'%, 3) —e'i, 4) —e7'i,

e Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = v/3 — 4

Re(z) = , Im(z) = , |z = , arg(z) = ,Z =
e Sledece kompleksne brojeve napisati u algebarskom obliku:

eim — 2015 — 90+ e—im — g —
e Prideljenju polinoma 23 —1 sa 2441 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koja su grupoidi sa neutralnim elementom:
1) (Z,-) 2)(Z,+) 3) ({-1,0,1},-) 4) (NU{0},+) 5) ((0,00),")

e Koje od navedenih struktura su polja:
1) (N7+") 2) (Z’+7') 3) (Qv—h') 4) (C7+")

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakom polju (F, +,-):

1) a+bc = (a+b)(a+c) 2) (F,-) je asocijativni grupoid  3) (F),-) je asocijativni grupoid sa neutralnim
elementom  4) operacija + je komutativna 5) operacija - je komutativna 6) (F,-) je grupa
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Na¢i minimalne i maksimalne elemente i najveéi i najmanji elemenat, ukoliko postoje, u skupovima
A ={56,---,15}, B = {1,2,3,6,9}, C = {1,2,3,4,5}, D = {2,4,10,100}, E = {3"|n € N} U {6} u
odnosu na relaciju poretka ,,deli”

A B C D E

minimalni

maksimalni

najveéi

najmanji

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa

f(z) =In(2? —1). Tada je A = , f( )=0i B= . Funkcija f: A — B je:
1) sirjektivna ali ne injektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna
3) niti injektivna niti sirjektivna 4) bijektivna

Za koje vrednosti realnih parametara a i b formula f(z) = ax? + bz
1) definige funkciju f: R — R
2) definise injektivnu funkciju f : R — R
3) definise sirjektivnu funkciju f: R — R
4) definiSe bijektivnu funkciju f: R — R
5) definise rastuéu funkciju f: R - R
6) definise neopadajuéu funkciju f: R — R

U Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1) vazi: 1) z+y=(2y) 2) zy= (' +7vy")
3) sy=1l=uz=1 4) z=y=a"=y 5) =y =>r=y 6) f(m):w’ﬁf:BgB

Implikacija zy =1 =z =1vazi w: 1) (N,-) 2) (R,-) 3) (Q,-)

Algebarska struktura ({1,3,5,7},-) jeste grupa, gde je operacija - mnozenje po modulu: 1) 5 2) 6 3) 7
4) 8

Za funkciju f : R — (0,00) koja preslikava grupu (R,+) u grupu ((0,00), ), definisanu sa f(z) = 2%,
vazi:

1) f je homomorfizam  2) f je izomorfizam 3) f~! postojii f~! je homomorfizam

4) f~! postojii f~! je izomorfizam  5) nista od prethodno navedenog.

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativni prsteni: 1) (Z,+,-) 2) (Z4,+,")
3) <Q7+7) 4) (Z37+7) 5) (N7+7) 6) (C7+7) 7) (R[t]7+7) 8) (R+7+7)

U polju Zs izracunati 3(23 +4) + 3 = , 27 = , 3= , —2= , —3=
Broj rastué¢ih funkcija skupa {1,2} u skup {1,2,3,4} je: (f je rastuca funkcija akko
x <y = f(x) < f(y) ). Broj neopadajuéih funkcija skupa {1,2,3} u skup {1, 2, 3,4} je: (f

je neopadajuca funkcija akko z <y = f(z) < f(y) ).

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa

f(z) = In(2® + ¢). Tada je A = , f( )=11 B = . Funkcija f : A — B je: 1)
bijektivna
2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna ~ 4) niti injektivna niti sirjektivna

Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:
1) ({z € ClIm(z) = Re(2)},+) 2) ({fIf:R—=R},0) 3) (NU{0},+) 4) (Z,-) 5) ({Tklk € Z},-) 6)
(R[z], -)

Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),) 3) ((—0,0),:) 4) (N,-)
5) (Z\{O}v) 6) (Q\{0}7+) 7) ((071)7') 8) ({_171}7') 9) ({_17071}7‘) 10) (Q\{O}v)

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su prsteni. 1) (Z,+,-) 2) (Z4,+,-) 3) (Q\{0},+,")
1) ((0.00),+) 5 (N+) 6) (C+) 7) (R, +) 8) ({(-L,1h+,) 9) (Thlk€Z},+,)

Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom #2 + ¢ + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zy Z3 Zs
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e Polinom stepena 2 nad poljem R je: 1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija:
f:C—=Cig:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) =7 e
9(2) = iln(2) jo
A={z|(z —2)°> =2} je
B = {2/(z2)° = 1} je
C={z]z=—-%} je
D = {z| |arg 2| = [argZ[} je
E = {z|In(2) = —Re(2)} je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)CCD <¢)DCC d)BCD e DCE

e Neka su z; =2+ 2i, 20 = —3—i123=—1—1i. IzraCunati: ¥zoz32; =

Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE

e Neka je {2,3} skup svih korena polinoma f(x) = 2% + ax? + bx + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { }.

KOLOKVIJUM 2 29.01.2013.

e Neka tacke P(0,0,0) i Q(0,1,0) pripadaju ravni « koja je paralelna sa vektorom (1,1,1). Napisati bar
jedan vektor 7i normalan na ravan o, 7 =( , , ). Akoje (A,B,C,D)=( , , , ), tada
jednacina Az + By + Cz + D = 0 jeste jednacina ravni a. (Vt,s € R) M(t,s,t) € . DA NE

e Za koje vrednosti parametra a € R sistem linernih jednacina ax — ay = a A —2ax + 2ay = —2a nad
poljem realnih brojeva je: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:
e Za vektore @ = (—1,0,0) i b= (—1,0,1) izracunati: 1) |a@| = 2) b =
3)a—2b= 4)a-b= 5) axb= 6) ¥(a,b) =

e Koje su od slede¢ih uredenih n-torki baze vektorskog prostora R3: 1) ((O, 0,1),(0,1,0), (1,0, O))
2) ((1,0,0), (0,2,0)) 3) ((1,3, 2),(1,1,0), (3,0,4), (1,2,3)) 4) ((1,0,0), (2,0,0), (3,0,0))

NERS 41 3 -1 3 -177"
1 -2 -1 7T -2 7T =2 a

e Matrica linearne transformacije f(z,y) = (2y,x — y, 3z + y) je:

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 1 3 2 1 1 0 1 1 1 1 2 1 3 3 0 0 1 0 1
03 1 0 0 0 1 1 -1 01 1 2 2 0 2 3 3 0 0 0 1 0

e Odrediti sve vrednosti realnog parametara 1) kontradiktoran:

a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
ar + ay = a 3) 1 puta neodreden:
-r + ay = a 4) 2 puta neodreden:

e Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i @ redom sredine duzi AC' i BP. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor z@ kao linearnu kombinaciju vektora @ = ﬁ ib= B? @ =

e Napisati £ = (0,—2,—1) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, —1), b= (0,1, 1)ic=(1,1,1):
T =
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Nadéi vektor polozaja projekcije A’ tacke A(1,1,—1) na ravan x +y + z = 0: 77/A =

Naci vektor polozaja 7, tacke T', prodora prave p : xT_l =4 = ZIl kroz ravan ov: x +2y —2=0. 7, =

e . . 3 . e .
Karakteristi¢ni polinom matrice [ 1 1 ] je: , a karakteristicni koreni A su A €

{ }

Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje matrice A, B, C reda 1 i svaki skalar A:

1) det(AB) = det(A) det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = \det(A) 4)
det(AB) = det(B)det(A)

5) (AB)? = A2B?>  6) rang(AB) =rang(BA) 7) ABB+C)=BA+CA 8) A(BC)=(AB)C

Neka su a, b i ¢ proizvoljni vektori. Tada uredena trojka vektora (a +b+ ¢, b+ ¢, b — ¢) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbora vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ proizvoljni nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b, b+ ¢) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbora vektora a, b, c.

Vektori @ = ayi + agf—i- a;;E b= bii + bgj—f— b3E su nekolinearni ako i samo ako: 1) a x b=0 2)

@-b=0
a; ag as a; ag as ayp ag as .7 ..
= = <
3) rang [ b by b ] 1 4) rang [ b by b } 25) rang [ b by b ] < 16) @ib sunezavisni

7) (GAER)G=Ab8) @[ b9) BAER)(@=Ab V A\@=10) 10) 3o, f € R)ad+Bb=0 A o>+ #0

Vektori @ = ayi + agf—i- agE, b= bii + bgj-l- b3E i &= cyi+ 02;+ 03E su komplanarni ako i samo ako:

aip a2 ag aiy a2 ag ay a2 ag

].) rang bl b2 b3 =2 2) rang bl bQ b3 §3 3) rang bl bQ b3 =3 4)
1 C2 ¢3 1 C2 ¢3 1 C2 ¢3

ap a2 ag

by by by | £0

1 €2 (3

5) @dbx &) =0 6) Qa,Be€R)d=ab+ 8 7)ad+pb+1G=0 A a2+ 82++2=0 8) (@, b, 0 je

zavisna.

Neka je ¢ : V — R3 definisana sa @($1;+$2‘7+$3E) = (1 —x2, 21+ 23, —x1 —x2 —22x3) gde su (V,R, +, -)
i (R3, R, +,) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih matrica formata (1, 1) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M — R 2) rang: M — N 3) rang: M — NU{0} 4)rang:M1;1NU{0} 5)
rang : M ™% {0,1}

(Vo € R%)f(z) =0, tada f : R® — R: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija 3)
moze a ne mora biti linearna transformacija 4) jeste injektivna 5) jeste sirjektivna 6) jeste izomorfizam

Neka je (a1, a2, ...,ay,) zavisna, a (c1,ca, ..., Cy) nezavisna za prostor V i dimV = k. Tada je moguée
1)m<k<n 2)n<k<m ) n<m<k 4) k<m<n 5)k<n<m 6) m<n<k

Neka je 7, vektor polozaja tacke A(1,1,1), ‘x@| =31 |B?| = 9. Odrediti 7, ako je @ = (1,2,2),
b= (1,4,8) i ako su vektori @ i b istog pravca i smera redom kao i vektori 1@ i B? =

C

Koji od slede¢ih podskupova U C R3 je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1)U:{(x,y,z)€R3\x+y:y}, dim U=__ 2)U:{(x,y,z)ER3\x4—|—y4:0} dim
U=
3) U={(r,y,2) € R® |z =2} dimU= 4) U ={(z,y,2) ER¥ |z =2=9y} dim U=

Ako je f:V — V homomorfizam prostora V' u samog sebe, tada je: 1) f mora biti izomorfizam
2) dim(V) = dim(f(V)) 3) f(0) =0 (gde je 0 nula~vektor prostora V')
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4) za svaku nezavisnu n-torku vektora (v, ..., v,) iz V, n-torka (f(vl), o f(vn)) je nezavisna u V'
5) za svaku zavisnu n-torku vektora (v, ...,v,) iz V, n-torka (f(vl), ces f(vn)) je zavisna u V'

e Ako je A kvadratna matrica reda 5, tada je: 1) det A=0= rangA=0 2) detA =0« rangA<4,
3) det A=0= rangA=5 4) rangA=5= det A # 0, 5) rang A= 5 < det A # 0, 6)
rang A=5 < JA~L.

e Neka su a; = (a11,..-,an1), a2 = (a12,...,0p2),..., an = (Ain,...,any) vektori kolone matrice A =
Apn = [@ijlnn, neka je V=Lin(ay,az,...,an)={ai1a1 + asaz + ... + apan|ag, as, ..., a, € R} i neka je
a;2 skalarni proizvod vektora a; sa samim sobom. Tada jeel)ag=...=a,=0& a1+ ... +a,2=0
2) dmV =0« rangA=0 3)dmV =0&a;=...=a,=0 4)dimV=0&a;’+...+a,2=0

5) rangA=0&a;=...=a, =0 6) rangA=0<a12+...+a,2=0

e Linearne transformacije f : R* = R?, g: R — R3i h: R — R su uvek oblika:

f g h
e Postoji linearna transformacija f : R® — R* za koju vazi da je: 1) sirjektivna
2) injektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog
e Postoji linearna transformacija f : R* — R® za koju vazi da je: 1) injektivna
2) sirjektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog.
e Za vektorski prostor R® i svaku sirjektivnu linearnu transformaciju f :R%>—R5 sledi da je transformacija
f:
1) injektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog.

e Za svaki vektorski prostor V' i svaku injektivnu linearnu transformaciju f: V — V sledi da je f:
1) sirjektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog

e Za svaki izomorfizam f : R” — R™ i njegovu matricu A vazi: 1) f je injektivna 2) postoji A=t 3)
n=m
4) f jesirjektivna  5) f je bijektivna  6) A je regularna  7) det A #0  8) nista od prethodnog

e Za svaki vektorski prostor R"™ postoji homogen sistem linearnih jednacina, ¢iji skup svih reSenja je
vektorski prostor izomorfan prostoru R"™. Zaokruzi tacan odgovor DA NE

e Ako je A regularna kvadratna matrica i o € R\ {0}, tada vazi: 1) (aA)™' =141 2) (ad)™! =ad™!
-1

3) (@A) T=a54714) (ad)1=4"1a 5) (ad)"t=A"1la! _6)&(0414)*1 =a 14!

KOLOKVIJUM 1 10.02.2013.

e Uskupu A = {{1}, {2},{3},{1,2, 3}} je data relacija C. Navesti ako postoje (napisati / ako ne postoji):
najmanji element: , minimalne elemente: ,

najvedi element: , maksimalne elemente:

e Nekasu f:RT - Rig:RT — R definisane sa f(r) = v/z i g(r) = Inz. Izracunati (napisati / ako ne
postoji): 1) flz)= ,z€ 2)gl(x)= ,z€ 3)(fog)lx)= ,x€ 4)(gof)(z)= ,x¢€

e Napisati SDNF Bulovog izraza (z'y + xzy + zy')":

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koja su grupoidi:

1) (Z,+) 2) ({-1,01}+)  3) (Nu{o},+) 4) (C\{o},+) 5) ({-1,1},)  6) ({1},")

e 7Za kompleksne brojeve z; = 1414 1 29 = —2¢ izracunati
21+ 22 = z1- %22 = 4= arg(zz) = 22| =
e Koreni (nule) polinoma z? 414 su: 1) e'i, 2) e, 3) —e'i, 4) —e i,
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Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = —iv/3:
Re(z) = , Im(z) = , |z = , arg(z) = ,Z =

Pri deljenju polinoma z*—1 sa 24+x+1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koja su grupe:
1) (Z,)) 2)(Z,+) 3) ({-1,1},) 4) (Zs,+) 5) (NU{0},+) 6) ((0,00),")

Koje od navedenih struktura su polja:
1) (Z77+7') 2) (N7+7') 3) (Zv+7') 4) (Q7+7‘) 5) (C,—i—,-) 6) (Z47+7')

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred jednakosti koje su tacne u skupu kompleksnih brojeva:

1) 22 = |22 2) Re(2) = 3(= — |2I) 3) Im() = b=+ |2]) 4) 217 22 = 21 + 22 5) |21 + 2] = |1 + |20]
6)ZeR = z2=72 T) 2122 =21 -Z2  8) |21 2| =|z1| - |22] 9) 2#0=2"1=|2"22 10)
zl=1=2"1=2

Izracunati: 1) arg(—13i) = 2) arg(6) = 3) arg(—9) = 4) arg(2i) =
5) arg(—1+1) = 6) arg(—1+iv3) = 7) arg(0) =

Napisati Kejlijeve tablice grupoida (Zs, +) i (Zs, -), odrediti inverzne elemente i izra¢unati:
+]0 1 2 -0 1 2

0 0 0= , —1= , —2= 171 = , 27l = (242371 =
1 1 ()~ '+25)1=  (24+2%)?% =
2 2

Dalijep={(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(5,1),(5,2), (5,3),(5,4), (4,1),(3,1)}

relacija poretka skupa A = {1,2,3,4,5}: DA NE, i ako jeste, nacrtati njen

Haseov dijagram. Odrediti minimalne: , maksimalne: ,

najveci: i najmanji: element.

Neka je 2 = 3+ 2i, u = 1+4 1w = 2 —1i. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 7 dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka , a Juwuz =

Zaokruziti brojeve (ili broj) ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,-)
2) (Z4,—{—,') 3) (Q,+,) 4) (Z3a+a') 5) (N7+7) 6) (C7+7) 7) (R[t]>+a) 8) (R+’+7')

U polju Zs izracunati 3(23 +4) + 3 = 271 = 37l = 2= 3=

U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p1 = {(z,3z)|z € N}, p2 = {(z,y)|x + y = 0,2,y € N},
p3 = {(z,x)|lz € N}, ps = {(z,y)|z,y € N,zy < 4}, ps = {(2z,2z)|x € N}, pg = N x N.
Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT  po: RSAT p3: RSAT ps: RSAT p5: RSAT pg: RSAT

Neka je A ={1,2,3,4} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f  oznacava
rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

A= BY = |45 BY = [(flr:a—Bar A= |U1f: B2 BY| =
B —ay| = Ui A a| = |uiris —ans )= |42 sy -

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa

f(z) =In(x? + e 1). Tada je A = . f( )=-11i B= .
Funkcija f: A — B je: 1) bijektivna 2) sirjektivna ali ne injektivna
3) injektivna ali ne sirjektivna 4) niti injektivna niti sirjektivna

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je ta¢no u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1).
VDazx=z+x 2)zy=z+y 3)zz'=(z+1) 4)azy=1=2=1 5)ay=0= (z=0Vy=0)
6) (z=0Vy=0) = 2y=0 T)z=zy+azy 8) VreB)(FyeB)z+y=1AN2ay=0
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Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:

(11[)%[(?)6 ClIm(z) = Re(2)},+) 2) ({fIf:R—=R},0) 3) (NU{0},+) 4) (Z,-) 5) ({Tklk € Z},) 6)
Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\ {0},+) 2) ((0,00),-) 3) ((—0,0),) 4) (N,-)
5) (Z\{O}v) 6) (Q\{0}7+) 7) ((071)7') 8) ({_171}7') 9) ({_17071}7') 10) (Q\{O}v)
Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su prsteni. 1) (Z,+,-) 2) (Z4,+,-) 3) (Q\{0},+, )
4) ((0,00),+, ) 5 (N,+,) 6) (C,+,-) 7) R[t],+,-) 8) ({-1,1},+,-) 9) {Tklke€Z},+,)

Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? + 2t + 1 svodljiv nad njima. Q R C Zy Zs Zs

Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p nad poljem R:

1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.
e Neka je {1, —1} skup svih korena polinoma f(x) = 2® + az? + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za ¢ je ¢ € { }.

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C, ¢ :
C—-C,h:C—-Cit:C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f, g, h i

t.

f(2) = Ze2E) e
9(z) = —zi je
h(z)=z+1 je
t(z) =—-Z je

A:{z|(z—i)3:i} je
B = {210 = 1} jo
C={z|z —i‘g =1} je
D ={z|z =%} je

e Za koje vrednosti realnih parametara a, b i ¢ formula f(z) = a?e’® + ¢?
1) definige funkciju f: R — R*
2) definise injektivnu funkciju f: R — R*
3) definiSe sirjektivnu funkciju f: R — R™
4) definige bijektivnu funkciju f: R — R™
5) definiSe rastu¢u funkciju f: R — RT
6) definiSe neopadajuéu funkciju f: R — R

e U Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1) vazi: 1) z+y=(2"y) 2) zy=(2'+v¢)
3) zy=1=z=1 4) z=y=2"=v¢ 5 2’ =y =>ax=y 6) f(a:):m’:>f:Blnl>a1B
KOLOKVIJUM 2 10.02.2013.

e Neka tacke P(0,0,0) i Q(1,1,1) pripadaju ravni « koja je paralelna sa vektorom (1,1, —1). Napisati bar
jedan vektor 7 normalan na ravan o, 7 =( , , ). Akoje (A,B,C,D)=( , , , ), tada
jednac¢ina Az + By + Cz + D = 0 jeste jednac¢ina ravni a.. (Vt,s € R) M(¢t,s,t) € . DA NE

e Za koje vrednosti parametra a € R sistem jednac¢ina ax — ay = a A azx + ay = a nad poljem realnih

brojeva je:

1) dvostruko neodreden: 2) jednostruko neodreden: 3) odreden: 4) kontradiktoran:
10T 1y 1 o 1 20 e o1l

° 1 0{- 9 0 2 1 1 0= 9 -8 =
-1 2 2 -1 1

95



Zaokruziti cifru (cifre) ispred uredenih n-torki koje su linearno NEZAVISNE u vektorkom prostoru trojki
(R, +,-): 1) ((0,1,0) 2) ((1,2,0),(1,1,0),(2,-1,1)) 3) ((1,0,0),(2.0,2)) 1)
((1,0,0),(0,2,0),(0,0,3))

5) ((1,1,1),(2,2,2)) 6) ((0,0, 2), (0, 0,0),(3,0,0)) 7 ((0,1,0),(0,2,0)) 8) ((1,0,0),(0,1,0),(0,0,1),(1,2,3))

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 1 0 -1 1 1 0 1 0 O
03 1 O 03 1 [ 8 f ] 1 0 [ } 1 ] [ g (1) g } 0 0 0 1
00 2 2 00 2 1 1 0 0 -1 0

Matrice i rangovi linearnih transformacija f : R — R2, f(z) = (22,32) i g, h,r, s : R® = R? g(x,y,2) =

(yax + Z), h(CIT,y,Z) = (CL‘ - y70)a T($,y,2) = (Zay)a S(x’yv Z) = ('T —Y—2,2—T — y) i p('x’ya Z) = (050)
su: (Rang upisati ispod odgovarajuée matrice)

1 1 1
0 2 0
2 0 2

(1[I

M= M,= My,= M,= M= M,=

Za vektore @ = (1,1,—3) ib=(—3,-3,9) vazi: 1) a|b 2)alb 3)allb 4)ath

Neka je je ABCD paralelogram, gde mu je BD dijagonala. Tada u zavisnosti od 7, ¥, i ¥, napisati

vektor polozaja tacke C': 7, =

Odrediti sve vrednosti realnog parametara 1) kontradiktoran:

a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
T + ay = a 3) 1 puta neodreden:
- + ay = a 4) 2 puta neodreden:

Ako je A regularna kvadratna matrica i o € R\ {0}, tada vazi: 1) (ad)"' =141 2) (ad)t =ad™!

T

3) (@A) l=agt54714) (ad)1=4"1a 5) (aAd)™t=A"1a"! 6) (aAd)l=a1A!

Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i @ redom sredine duzi AC' i BP. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor z@ kao linearnu kombinaciju vektora @ = ﬁ ib= B? . @ =

Napisati & = (4, 1,4) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, —1), b= (0,-1,1)icé=(1,1,1): &=

Naci vektor polozaja projekcije A’ tacke A(1,1,—1) naravan xz +y+22=0: 7, =

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _41 ? ]? 1) [ ? ] 2) [ ; } 3) [ g }

Da li je |(ab + b@) x (ab — ba@)| = |ab + bd| - |ab— bd@|? DA NE (Napomena |G| =ai|b|=10)

Za vektorski prostor R® i svaku sirjektivnu linearnu transformaciju f :R®>—R5 sledi da je transformacija
f:
1) injektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog.

Za svaki vektorski prostor V' i svaku injektivnu linearnu transformaciju f: V — V sledi da je f:
1) sirjektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog

Ako su @ i b nekolinearni vektori, da li je |(ab + ba@) x (ab — bd@)| = |ab+ bd| - |ab — bd@|? DA NE
(Napomena |@| =ai|bl=0b)

Za koje vrednosti parametara a,b € R navedene funkcija je linearne transformacija i ako jesu, nadi
odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:

[R5 R f(z,y,2) = (wsin(a+b) —y — z,y)
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Vektori @ = aji + agf—i— aggi b= byi+ 62;—1— b3E su kolinearni ako : 1) @ x b=0 2) ad- b=0
a; ag as ay ag as a; ag as

_ _ < —)a_‘ . .
3) rang { bl by by ] 14) rang[ bl by b } 25) rang[ bl by b ] < 16) @ib sunezavisni
7) (GAER)@=Ab8) @[ b9) BAeR)(G=Ab V A\d=10) 10) Ba,B€R)ad+Bb=0 A a®>+p2#0

Vektori d = a17+ agj—i— a3];, b= blg—i— sz—l— ng ic= 01;—1— cﬂ—i— CgE su nekomplanarni ako i samo
ako:

a; ag as a; ag as a; ag as

1) rang b1 b2 bg =2 2) rang b1 bz bg < 3 3) rang b1 bz bg =3 4)
c1 C2 C3 c1 C2 cC3 c1 C2 cC3

ay ag as

by by by |#0

CcCl Cy C3

5) @d(bxd)=0 6) Ga,feR)d=ab+3¢ T)ad+pfb+~1Eé=0A a>+p52+~2=0 8) (@b, ?)je

zavisna.

Neka je ¢ : V — R3 definisana sa go(a:lf—k :cgf+ azglg) = (1 —x2,x1 +x3, —x1 — 22 —x3) gde su (V,R, +,-)
i (R3,R,+,-) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

(Vo € R)f(x) =0, tada f : R — R5: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija 3)
moze a ne mora biti linearna transformacija 4) jeste injektivna 5) jeste sirjektivna 6) jeste izomorfizam

Neka je (a1, a9, ...,ay) zavisna, a (c1,cg,. .., c) nezavisna za prostor V' i dimV = n. Tada je moguce
1)m<k<n 2)n<k<m ) n<m<k 4) k<m<n 5 k<n<m 6) m<n<k

Neka je 7, vektor polozaja tacke A(1,1,1), \E| =3i |B?| = 9. Odrediti 7, ako je @ = (1,2,2),
b= (1,4,8) i ako su vektori @ i l;istog pravca i suprotnog smera redom sa vektorima 1@ i B? Ty =

Koji od sledeé¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U= {(r,y,2) eR® |z +y=y+2a}, dim U= 2) U = {(v,y,2) € R® | 2* =0} dim
U:
3) U={(z,y,2) €ER3| v =4} dimU= 4) U ={(z,y,2) eR? |z =2=1} dim U=

Ako je f:V — V izomorfizam prostora V u samog sebe, tada je: 1) f mora biti homomorfizam
2) dim (V) = dim(f(V)) 3) f(0) =0 (gde je 0 nula-vektor prostora V)

4) za svaku nezavisnu n-torku vektora (vi, ..., v,) iz V, n-torka (f(vl), s f(vn)) je nezavisna u V'

5) za svaku zavisnu n-torku vektora (v1,...,v,) iz V, n-torka <f(vl), e f(vn)) je zavisna u V

Ako je A kvadratna matrica reda 4, tada je: 1) det A=0=rangA=0 2) detA =0« rangA< 3,
3) det A=0= rangA=4 4) rang A=4 = det A # 0, 5) rang A=4 < det A # 0, 6)
rang A= 4 < AL

Linearne transformacije f : R* — R? g:R — R3i h:R — R su uvek oblika:

f g h

Postoji linearna transformacija f : R> — R* za koju vazi da je: 1) sirjektivna
2) injektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog
Postoji linearna transformacija f : R* — R za koju vazi da je: 1) injektivna
2) sirjektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog.
Za neki izomorfizam f : R” — R" i njegovu matricu A vazi: 1) f je injektivna  2) postoji A~}

3) f je sirjektivna  4) f je bijektivna  5) A je regularna  6) det A #0  7) nista od prethodnog

Za svaki vektorski prostor R™ postoji homogen sistem linearnih jednacina, ¢iji skup svih resenja je
vektorski prostor izomorfan prostoru R™. Zaokruzi tacan odgovor DA NE
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KOLOKVIJUM 1 28.03.2013.

e Nekasu f:R— R ig:R— R definisane sa f(x) = 3% i g(z) = ¥/3 — z. Izracunati: a) f~!(z) =
b) g~}(z) = c)(ftog )(z) = d) (9o f)(z) = e) (go f)~H(z) =

e Za kompleksne brojeve z; =1 —° i 2o = 1 — i izrac¢unati

Z1

21+ 290 = 21290 = 5

= arg(Z) = |21 + 22| =

0

e Pri delenju polinoma 3 — 622 + 122 — 7 sa  — 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi sa neutralnim elementom.

1) (Z, ) 2) ({_L 1}7 ) 3) (N7 ) 4) (N U {0}7 ) 5) ((C \ {0}7 +) 6) (Q \ {0}7 ) 7) ({_17 0, 1}, )
e Za relaciju poretka C skupa A = {4, B,C, D}, gde je A = {a,b}, B = {b,c},C = {a,b,c},D = {a,c} i

navesti
najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) (d) =a 2)a+d =0 3)a-0=0 4) 14+a=a 5) (a+b) =d+V

e Koreni (nule) polinoma x? —i su: 1) i1, 2) e7'7, 3) —e'i, 4) —e7'F,

e Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = 1 — iy/3:
Re(z) = , Im(z) = , |z = , arg(z) = ,Z =

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tac¢na u svakom domenu integriteta (F,+,-):
1) a+bc=(a+b)(a+c) 2) (F,+) jegrupa 3) (F,-) je grupa 4) operacija + je distributivna
prema - 5)ab=0=a=0Vb=0 6)a#0Ab#A0=ab#0 7)a-0=0 8)a-(—a)=—a®> 9)

a+(—a)=0

e Funkcija f: (2,00) — (—00,0] definisana sa f(z) = —v/—2 + z je:
1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik

e Nekaje g: (—1,0] = R, g(x) = —V1 — 22, inverzna funkcija je g~ !(z) = gl AR A=

e Neka je funkcija f : R\ {1} — R definisana sa f(z) = 22£2. Tada je: a) f~!(z) =

e Neka je funkcija f : R\ {0} — R\ {0} definisana sa f(z) = %. Tada je:
) = ;o (fef)w) = ;o fle+l) = . G =

e Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) =In(2® + ¢). Tada je A = , f( ) =1, f( )=01 B= ,a f:A— Bje:
a) bijektivna b) sirjektivna ali ne injektivna g) injektivna ali ne sirjektivna d) niti injektivna niti sirjek-
tivna

e Koje od navedenih struktura su polja: 1) R,,+) 2) ({fk ‘R — ]R‘fk(a:) =k, k € R}, +,0
3) (R\{O}v¢+) 4) (Z7+7') 5) (Qa+7') 6) (Ca'7+) 7) (C>+a')

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D i sledeé¢ih kompleksnih funkcija f: C — C, g :
C—>C,h:C—=Cit:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f, g, h i

t.
f(Z) _ zeiarg(z) je
9(z) = —zi je
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h(z)=2z-1i je

t(z) =—Z je
A:{zE(C}(z—if:i}je
B={zeC|[z]* =1} je
C':{ZECHZ—Z"in}je
D:{zE(C‘Eeiarg(Z) = |z]| je

Neka su z1 = —1 — 4, 29 = 3 4 2i 1 23 = i. Izraziti u zavisnosti od zj, 29 1 23 ugao Jzo2321 = i
zatim ga efektivno izracunati Jzoz321 = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan? DA NE
U skupu Z = {...,—2,-1,0,1,2,...} date su relacije: p1 = {(z,z + 1)|z € Z}, p2 = {(z,y)|lz +y >
07 Z, y € Z}v

ps ={(z,|z])|lx € Z}, ps=A{(z,y)lx,y € Z,x>1}, ps ={(2%,22)[x € Z}, p¢ =NxZ, p;=ZxZL.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.

p1: RSAT p2: RSAT p3: RSAT ps: RSAT p5s: RSAT pg: RSAT pr: RSAT

Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,+) 2) <{fk 'R = R|fi(z) = kx, k € R}, +, o>, 3)
(Z47 =+, )

Neka je {1,—3} skup svih korena polinoma f(x) = 3 + ax® + bz + ¢, gde su a,b,c € R. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { },ozabjeb e { }izacje
cef }.

Neka je A ={1,2,3} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f ~ oznacava
rastucu funkciju f i f  oznacava neopadajucu funkciju f:

{f:A—BY = [{fIf A= BY = __ [{(flf: A= BAF /Y = [{fIf : B BY| =
B a| = A ans A= B an | = |4t sy -

Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su tac¢ne u skupu kompleksnih brojeva: 1) argz; = argze <
z .z

[z1] 7 |z2]
2) 2z = |2| 3) Re(z) = %(z— |z]) 4) Im(z) = %(z—i— |2]) B) 21 + 22 = Z1 + 226) | — 21 — 23] = |21| + |22]
NzZeR = z2=2 8) Z1 22 =21 - 22 9) |z1 - 22| = |21] - |22 DNlzl=1=z21t=%

Ako je P(x) = ax? + bx + c polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)
polinoma P vazi: 1) dg(P)=2, 2)dg(P)e{1,2}, 3)dg(P)e{0,2}, 4)dg(P)ec{0,1,2}

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,) 2) {9klkeZ},+,)
3) (ng+’) 4) (Qv+’) 5) (Z37+7) 6) (N7+7) 7) ((C7+7) 8) (R[t]7+a) 9) (R+7+a)

Ako je p polinom stepena 4 nad nekim poljem F' i ako ima ta¢no jedan koren u tom polju, tada je p: 1)
uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od prethodnog 5) uvek
normalizovan

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,,0,1).
Vaer=x+x 2)zy=x+y 3)za'=(z+1) 4)zy=1= 2=1 5)zy=0= (z=0Vy=0)
6) (z=0Vy=0) = 2y=0 7z=ay+zy 8) VreB)(IyeB)z+y=1A2y=0

Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:

(11[2[(?)6 ClIm(z) = Re(2)},+) 2) ({fIf:R—=R},0) 3) (NU{0},+) 4) (Z,-) 5) ({Tklk € Z},) 6)
Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),:) 3) ((—00,0),-) 4) (N,:)
5) (Z\{0},)) 6) (@\{0},+) 7)((0,1),,) 8) ({-1,1},-) 9) ({-10,1},-) 10) (Q@\{0},)
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e Prsteni koji nisu domeni integriteta su: 1) ({2k|k € Z},+,-) 2) (Z,+,-) 3) (Z4,+,-) 4) (Q\ {0}, +,-)
5) ((0,00),—i-, ) 6) (N,+,-) 7)(C,+,-) 8) (R[t],+,-) 9) ({-1,1},+,-) 10) ({7k|k € Z},+,")

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? 4 2t + 1 svodljiv nad njima. Q R C Zy Zs Zs

e Neka je f € Rlz] i f(l—\}%’) = 0. Zaokruzi tacno: a) x — e '1 | f(z) Db)z-— el | f(z) ¢)az— elil | f(z)
d) 2? —2vV2+1]f(z); e) 2? —2uv2+1|f(x); ) 2*+av2+1|f(x); g) 2 —av2+ V2| f(z)
e Akoje A={e™ — €% | ,p €R}iB={e¥ | ¢ € R} tada je a) AN B #, b) AC B,

c)ACB, d)A¢B, e ADB, f)A3B, g A>DB, h)AnB=0, i)A=B.

e Akoje |z =1tadaje:l) 2 =% 2) argz=argz3) 271 =2 4) 2| =[z| 5) 27 =%6) |argz| = |arg?|

KOLOKVIJUM 2 28.03.2013.
—

e Neka tacke M (1,0,0), N(0,0,1) i P(0,1,0) pripa%u ravni «. Napisati vektor NM = ( , , )
i vektor ]W’ =( , , ). Izracunati vektor NP x NM = . Napisati bar jedan vektor 7
normalanna o, n=( , , ). Akoje(A,B,C,D)=( , , , ),tadajeAx+By+Cz+D =0
jednacina ravni «. Napisati bar jednu tacku Q € « i Q ¢ {M,N,P}, Q( , , ).

e Odrediti vrednosti parametara a € R za koje je sistem  (a) kontradiktoran:

ar + ay = -1 (b) odreden:
ar + 'y = 1 (c) neodreden:
1 1 0 01
e | -1 ]|-[20 1]= (2 =1 0] | -1 |= 01 2=
2 1 1 2 2

e Za vektore @ = (1,0,—1)ib=(0,1,—1) izra¢unati: 1)lal=___ 2y |pl=__

3H)33di-b=____ 4ayab=_____ B)axb=_______ 6 Kab=___

o Koje od sledecih uredenih n-torki su zavisne za (R3, R, +,-): 1) ((9,0,0)) 2) ((0,0,—1),(0,4, 0),(9,0,0))
3) ((1,070),(0,—1,0)) 4) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)) 5) ((1,1,1),(2,272),(3,3,3))

e Matrice linearnih transformacija f(x) = 3z, g(z,y, 2) = 2z — 2z, h(z,y) = (z,y) i s(z,y,2) =z — z sw

My = M, = My, = M, =

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0
0310[(1)8ﬂ10[8(1)ﬂ2 02 0 0 00[[0 0 0]
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 O

e Odrediti sve vrednosti realnog parametara 1) kontradiktoran:

a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
ar + ay = a 3) 1 puta neodreden:
ar — ay = a 4) 2 puta neodreden:

e Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i @ redom sredine duzi BC i AB. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor D@ + lﬁ kao linearnu kombinaciju vektora @ = zﬁ ib= B? . Zﬁ + lﬁ’ =

e Izraziti vektor ¥ = (2,2,2) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (1,1,0)ié=(0,1,1):
T =
e U vektorskom prostoru (R* R, +, ), petorka vektora (a, b, c,d, ) je:

1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.
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U vektorskom prostoru (R, R, +, -), par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koji od vektora su karakteristiéni vektori za matricu [ 1 1 }? 1) [ 8 ] 2) [ i ] 3) [ ; ] .

Ako je matrica A’ dobijena od matrice A = [@ij]nn, aij € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) |det(A)| = A|det(A’)| za neko A € R 2) rang(A) =rang(A’) 3) A-A'=14) det A#0<det A #0

Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje matrice A, B, C reda 3 nad poljem R i svaki skalar A € R:

1) det(AB) = det(A) + det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = A3 det(A) 4)
det(AB) = det(B)det(A)

5) (AB)? = A2B? 6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC) = (AB)C

Koja od sledeé¢ih tvrdnji je tacna za svaka dva slobodna vektora & i a@:
a) (@ — przd)Z = 0b) (Z — przZ)d = 0c) (@ — przd) x T = 0d)(Z — przZ) x @ = Oe)nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢,b+ ¢,b — ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,a — b+ 2¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = a1i + asj + ask i b = byi + baj + bsk su kolinearni ako je: 1) ax b0 2) a- b=0

3)1"ang[zl1 Zz Zj}zl 4)ramg[zl1 Z; Z§}§25)rang[zll Zz Zj]zQ 6) @i b su zavisni

7Y (ANER)G#N  8)d|b 9) (VA€R) (i#MN AX#Db) 10) ad+fb=0 A o®>+5>=0

Neka je & = z1i + 29] + 23k proizvoljni vektor i neka je f : R — R definisana sa f(x1,z2,23) = m - T,
gde je m =1i. Za funkciju f : R® — R vazi da je :
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) fof=f 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f : R =' R i svako z,y,\,v € R tatno je: 1) x =0« f(x) =0 2)
f(0)=0

3) flzy) =yx  4) f(zy) =y f(x) B) f(x)=azx+0zanekoacR  6) f(2A—v) =2f(A) — f(v)
Neka je ¢ : V — R3 definisana sa cp(xlf—i- T9] + Z‘gE) = (z1,29,73) , gde su (V,R,+,-) i (R} R,+,")
vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R?

1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 3 ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) det: M — R 2) det : MR 3) det : MSR 4) det : M =R 5) det je linearna
na

Neka je M skup svih matrica formata (2,2) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M — R 2) rang : M — N 3) rang : M—NU{0} 4) rang : M 22 {0,1} 5) rang: M "% {0,1,2}

Ako je f(z +y) = f(z) + f(y), tada f: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija
3) mozZe a ne mora biti linearna transformacija  4) jeste linearna transformacija ako je f(ax) = af(x)

Neka je (aj,as,...,a,) generatorna u prostoru V', (ci,c,...,¢y) nezavisna za prostor V i dimV = 4.
Tada je
1)m<4<n 2)n<4<m ) n<m<4 4)4<m<n 5)4<n<m 6) m<n<4

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, \E! =21 \ﬁ\ = 3. Odrediti 7., u zavisnosti od 7, @ i b, ako je

A
AB =631 BC = —7b. 7., =

Za neki izomorfizam f : R™ — R" i njegovu matricu A vazi: 1) f je injektivna  2) postoji A~}
3) f je sirjektivna  4) f je bijektivna  5) A je regularna  6) det A A0  7) nista od prethodnog
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e Koji od slede¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
J J

dimenziju:
1) U={(z,y,2) €eR® |2z =0}, dimU= 2) U={(z,y,2) eR?| 22 +9?> =0} dim U=
3) U= {(r,y,2) € R® | -0 =0} dimU= 4) U = {(v,y,2) € R® | 22 +4*> + 22 = 0} dim
U=__
e Vektori @ = alf—i— agf—i— agg, b= b1§+ b25+ b3/2 ic= clf—i— Czj—i- 03E su komplanarni ako je:
ap a2 as ap a2 as ap a2 as
rang | by by b3 | =2 2)rang | by by b3 | <3 3)rang | by by b3 | =3 4)
¢ Cc2 €3 cr c2 €3 cr c2 €3
ai a2 as
by by b3 |#0
c1 C2 C3
5) @d(bxd) =0 6) Go,feR)a=ab+3¢ T)ad+pb+~1E=0 A a>+p2+~+2=0 8) (@, b,?) je
zavisna.
e Ako je A kvadratna matrica reda n, tada je:1) det A =0 = rang A=02) det A=0<«< rangA<n—1,
3) det A=0= rangA=n 4) rangA=n = det A # 0, 5) rang A=n < det A # 0, 6)

rang A=n < JA~L

e Linearne transformacije f : R? 2R3, g: R? 5 R, h: R - R, F:R3 —» R?, i G : R — R? su uvek oblika:
f g h F G

KOLOKVIJUM 1 22.06.2013.

o Klase relacije ekvivalencije p = {(1,1),(2,2),(3,3), (4,4),(5,5),(2,3),(3,2),(1,4), (4,1)} skupa A = {1,2,3,4,5}

su:
e Neka su f i g funkcije definisane sa f = (ngg), g= (gsgg). Tada je fog=(" b Cd) ,
f71:(abcd) ,971:(abcd) ,(fog)flz(ade) ,gflofflz(“de)
e Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:
1) f:R=R, f(a)=bx+7 2) f:R=R, f(z)=23 3) f:(—00,0] = [0,00), f(x)=a?

4) f:[0,00) = [0,00), f(z)=2" 5) f:R—(0,00), f(x)=e"" 6) f:(5,7)

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativni grupoidi.

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u Bulovoj algebri:
1)d+d=d 2)a+d=a 3)a+1l=a 4)1-0=1 5)a+b=(ab) 6)a-b=(d+V)

e Za kompleksne brojeve z; = 2i i 290 = 2 — 24 izraCunati

21+ 22 = 2122 = 4= arg(z2) = 22| =

e Pridelenju polinoma z3+1 sa 22+z+1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,+) 2) <{fk ‘R — R|fx(z) = kx,k € R}, +,0
3) (R\{O}v¢+) 4) (Zv+> ) 5) (@a"’a') 6) (Cy"_‘_) 7) (C7+7')

e Koje od navedenih struktura su prsteni:

1) (N7+ﬂ') 2) (Z,—i—,-) 3) (Z\{1}7+7'> 4) (Q7+7') 5) (C7+7') 6) (C\{0}7+ﬂ')

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakom prstenu (F,+,-):
1) a+bc = (a+b)(a+c) 2) (F,-) je asocijativni grupoid  3) (F),-) je asocijativni grupoid sa neutralnim
elementom  4) operacija + je komutativna  5) operacija - je komutativna  6) (F,-) je grupa
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Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(1,3)} skupa A = {1, 2,3} navesti

najmanji el: minimalne el: najveci el: maksimalne el:

Izrac¢unati broj svih relacija skupa {1, 2} koje su:

1) relacije poretka , 2) bez ogranicenja , 3) simetri¢ne , 4) tranzitivne

U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p1 = {(z,z + 1)|]z € N}, p2 = {(z,y)|z +y = 2013,z,y € N},
p3 = {(l‘,l‘)|$ € N}v P4 = {(:c,y)|a:,y eENyy> 1}7 p5 = {(2$,2$)|l‘ € N}a pe = N x N.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT  po: RSAT p3: RSAT ps: RSAT  p5: RSAT pg: RSAT

Neka je f funkcija definisana sa f = (} b °). Tada je

bca

f= <“ b ) fof= (“ b ) fof = (“ b ) Dalije ({f~L,f o f,f o f~'},0) grupa’ DA

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je ta¢no u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1).

Vaex=x+z 2)zy=z+y 3)zy=(zx+y) 4)zy=0= (x=0V y=0)

5) =0V y=0) = 2y=0 6)z=zy+ay 7)VzxeB)(FyeB)z+y=1A2y=0

Zaokruziti grupoide sa neutralnim elementom:

1) {z € ClIm(z) = Re(2)},+)  2) {f|f:R—=R},0) 3) (N.+) 4) ({7k[k €Z},-) 5) (Rlz],-)

Zaokruziti podgrupe grupe (R \ {0}7 ) 1 (R\ {0}7 +) 2) (<O7 00)7 ) 3) ((—OO, 0)7 ) 4) (Na )

5) (z\{0},)) 6) (@\{0},+) 7)((0,1),)) 8) ({-1,1},)

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su domeni integriteta. 1) (Z,+,-)

8) ({—-1,1},+,) 9) (Maxa,+,-), gde je Mays skup svih matrica formata 2 x 2 nad poljem R

Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t?> + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zo Zs Zs

Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p: 1) svodljiv 2) nesvodljiv 3) nista od prethodnog

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C1i g :

C\ {0} — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(2) =37 je
z|2 .

9(z) = —E- e

A= {z| argz = —argz} je

B = {z| |zi| = 1} je

C={z]|z=2|=|z+1—1i]} je

Proveriti koje od sledeéih ekvivalencija i implikacija su tacne za svaki kompleksni broj z:

1) —§<argz<§ & Re(z) >0 2) F<argz<§ & (Re(z) > 0/\2750)

3) —§<argz< 35 & Re(z)>0 4) argz <0 = L,(2) <0 5) argz <0 < I[,(2) <0

Neka je z = 2 +2i, w = —=3 —i iu = —1 —i. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 5 dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka ,

Lzuw = , a Jwuz =

Ako je p nesvodljiv polinom nad poljem R, tada su sve moguée vrednosti za dg(p): {
Ako je p svodljiv polinom nad poljem R, tada su sve moguée vrednosti za dg(p): { }

Odrediti sve vrednosti parametara a,b € C za koje je polinom p(x) = ax + b nesvodljiv nad poljem C: _
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e Neka je {—1,1} skup svih korena polinoma f(x) = 2% + az? + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { }.

e Neka je A najveéi podskup od (0,00) = RT a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B

definisana sa f(xz) = —v1—22. Tada je A = ., f( ) =01 B = . Funkcija
f:A— B je:

1) sirjektivna ali ne injektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna 3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5 f1:0—8, = , 0= , S =

e Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

{FA—BY| = [UF: A BY| = [(F:A— BAF Y| = [{71f: B2 BY| =
[l B — 4= il a=ay = Ul B— Anf Y = | A By =
e Neka je f € R[z] i f(e™*%) = 0. Zaokruzi tacno: 1)3:—6_’%}]”(30) 2)x—ei%‘f(x)
3) ? —aV2+1|f(x); 4) x2—x§+1‘f(x); 5) 22 +zv2+ 1| f(z);  6) x2+$§+1‘f(x)
e Akoje A={1+e" | p€R}iB={l—-¢e¥ | ¢ €R} tada je 1) ANB#0, 2) AC B,

3) ACB, 4)A¢B, 5)ADB  6)A2B, T)A>B, 8)ANB=0, 9)A=D0B.

KOLOKVIJUM 2 22.06.2013.
e Zaravan « : 2y — 5z = 1 napisati jedan njen vektor normale 77, = ( , , ) i koordinate jedne
njene tacke A( , , )

e Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jedna¢ina z +y+2 =a A axr + ay + az = 1 nad
poljem realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

e Za vektore @ = (1,1,—-3) i b= (—-2,—2,6) vazi: 1) a@|b 2)alb 3)alfb 4)aLb
e Koje su od slede¢ih uredenih n-torki baze vektorskog prostora R3: 1) ((O, 0,1),(0,1,0), (1,0, 0))
2) ((1,0,0),(0,-1,0)) ~ 3) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)) 4) ((1,1,1),(2,2,2),(3,3,3))

10 1 ~1 0 1 20 g _71°!
° 1 0{- 9 02|~ 1 1 0= 9 _8 =
-1 2 2 -1 1
e Akojed@=(0,1,-3)ib=(—1,1,2), tada je @b = , £(@,b) = L axb=
e Matrice linearnih transformacija f(z,y,z) =z +y+ 21 g(z,y,2) = z sw
e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 1 1 1 1 2 1 1 00
0310[33?} 1 -1 {81”0 020 000[2]{88}
00 0 2 -1 1 2 2 0 2 -1 0 1

e Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- 1) kontradiktoran:
r + by = 0 2) odreden:
ar — by = b 3) 1 puta neodreden:
4) 2 puta neodreden:

stem
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Neka je ABC'D paralelogram, a tacka T teziste trougla AC'D (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti
vektor ﬁ kao linearnu kombinaciju vektora @ = AB i b=DB

AT =

Koji od slede¢ih iskaza implicira linearnu zavisnost slobodnih vektora @i b: 1) @||b 2) akb 3)
alb
4)df b 5)d=0V b=0 6) nista od predhodno navedenog

Neka je (@,b,c) uredena trojka nekolinearnih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (@,b,&) je uvek
linearno nezavisna  2) trojka (d, b, ¢) je uvek linearno zavisna  3) postoje takvi vektori @, b, ¢ da je
trojka (d, b, ) nezavisna 4) postoje takvi vektori @, b, ¢ da je trojka (@, b, ¢) zavisna

-,

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, par vektora (@, b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Ty =

Izracunati vektor polozaja 7. tacke T, projekcije tacke (1,1,1) na pravu p : % = % o

Il
=l

Vektri @ = aji + agf—k agE, b= bii + bgf—k b3E i &= c1i+ czj—i- c;:,E su nekomplanarni ako i samo ako:

ap az as ap az asg ayp az as

a)rang| by by b3 | =3 b) rang| by by b3 | <2 c)rang| by by b3 | <3 d)
1 C2 C3 1 C2 C3 1 C2 C3

ar a2 a3

by by b3 | #0

C1 C2 C3

e)ibx &) =0 f)(Fa,feR)a=ab+¢ g) ai+pBb+1é=0 = o2+ 2++2=0 h) (a,b, ) je
nezavisna.

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (a, b, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (ai, ..., a,) generatorna za V. Tada
je: 1)k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodnog

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu [ _41 ? }? 1) [ i } 2) [ ; } 3) [ ; ] .

Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A’ dobijena od matrice A elementarnim transformacijama.
1) det(A) = det(A) 2) Rang(A) = Rang(A’) 3) A-A =1 4) A = aA’ za neki skalar «

Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje kvadratne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar \:

1) det(A+ B) =det(A) + det(B) 2) det(ANA) = Adet(A) 3) det(AB) = det(A)det(B)

4) rang(A+ B) = rang(A) + rang(B) 5) rang(AB) = rang(A)rang(B) 6) A(BC) = (AB)C
7) ABB+C)=AB+AC 8) AB=BA 9) A+B=B+A

Za svaku linearnu transformaciju f : R — R i svako z,y € R tacno je: 1) f(1) =1 2) f(0) =0 3)
7(0) =1
4) fley) = f(@)f(y) 5) fley) =« fly) 6) f(-z) = -z 7) f(A+v) = f(A) + f(v) za svako
AveER

Za koje vrednosti parametara a,b € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu,
na¢i odgovarajuéu matricu i diskutovati njen rang:

f:RS _>R2a f(x7y7z) = (.’BSIH(G—f—b) —y—z,y)

f:R2 = R2 f(x,y) = ((a — bx)y,z + ab)

f:R2 =R, f(x,y)=azx+bry +cy

105



Ako je f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno jeste linearna transformacija  2) sigurno nije linearna
transformacija  3) moze a ne mora biti linearna transformacija

Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A’ dobijena od matrice A elementarnim transformacijama.
1) det(A) = det(A) 2) Rang(A) = Rang(A’) 3) A-A =1 4) A = aA’ za neki skalar «

Koji od sledeé¢ih podskupova U C R? je potprostor prostora (R, R, +,-):
DU={(zy9,2) eR [z +y=020-3y=2}  2)U={(a,y,2) eR® |z +y=1y=0}
3) U={(z,y,2) €R® |z +y =0,y =0} 4) U = {(z,y,2) €R3 |z + 22 =0}

ai n T
Nekasua= | as |, n=| n2 |, z= | x2 | matrice kolone nad poljem R. Tada je: 1)
as n3 3
a'n=0=>aln 2)na=an 3)n'a=a'n 4) (n'2)a=(an")z 5) (n'a)r=(zn")a  6)
(nT2)a =n"(za)

Napomena: (VA € R) [A]- A “nA= A A, za svaku matricu A.

Koja od navedenih tvrdenja su taéna u proizvoljnom vektorskom prostoru (V, F, 4+, -):

1) (Vz,ye V) VaeF)alz+y)=ar+ay 2)VexeV)l-z=z 3)Ve,yeV,z+y=y+=zx
4) Ve e V)Va,8 € F) (a+B)z=azx+px 5) VzeV)Vae F)(FyeV)ay==

6) Ve V)VaeF) (—a)x=—(ax) 7) VzeV)0-2=0

Neka su 7,1, j, k slobodni vektori i i, ], k jediniéni medusobno normalni. Tada je: 1) (£0)i + (7)) +
(Th)k = ¥ 2) (74,7,7k) € R 3) (#9)% + (£9)% + (¥h)? = 7T 4) (Fi)i + ()] + (Tk)k € R 5)
()i + (Z9)] + (Zk)k = 22T

KOLOKVIJUM 1 09.07.2013.

Za relaciju poretka C ("podskup”) skupa A = {{a,b}, {b,c}, {a,b,c}} navesti
najmanji el: minimalne el: najvedi el: maksimalne el:

Neka je funkcija f: R\ {2} = R\ {0} definisana sa f(z) = —15. Tada je:

O (f o f)la) = fla+1)= 1G) =
Za kompleksne brojeve z; = 2+ 3i i zo0 = 1 — 5¢ izra¢unati
2142 = 2 zp = A= arg(%) = 22| =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakom polju (F,+,-):
1) a+bc = (a+b)(a+c) 2) (F,-) je asocijativni grupoid ~ 3) (F),-) je asocijativni grupoid sa neutralnim
elementom  4) operacija + je komutativna 5) operacija - je komutativna  6) (F,-) je grupa

Koje od navedenih struktura su komutativni prsteni:
1) (N7+7) 2) (Za+7) 3) (Q7+’) 4) (C7+)) 5) (Z47+7) 6) (25)+7)

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koja su grupoidi sa neutralnim elementom:
1) (Z,) 2) (R,+) 3) (N,+) 4) (Q,+) 5) (I,+) (gde je I skup iracionalnih brojeva)
6) ({f1f:{1,2,3} = {1,2,3}},0)

Svodljiv polinom polinom nad poljem realnih brojeva moze biti stepena: 0 1 2 3 4
U skupu {a, b, ¢, d}, broj relacija koje su istovremeno i simetri¢ne i antisimetri¢ne je:
Broj svih simetri¢nih relacija skupa {a,b} je:

U skupu R date su relacije: p1 = {(z,y)|z € R, y € {z — L,z,2 + 1}}, p2 = {(z,y)|lx >0 A y > 0},
ps ={(z.y)ly > 2"}, p={(@ylryeN, <y}, ps={(x,y)e*+y> <1}
Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT  po: RSAT p3: RSAT ps: RSAT  ps: RSAT
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Ako je A ={1,2,3} i B={1,2,3,4}, tada je
{fIf: A= B A fje rastuéa}|=

fl - {([B,JJ + 1)"7: € N}7 f2 = {(Z’,.ﬁ(} - 1)"%. € N} ) f3 = {(Z’ - 1,%)‘.%' € N}7 i f4 = {($ + 171')’33 S N}
Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.
-1

\ | fijefunkeija | fi: NoN| fi: N\{1} >N | f: N3N | fi: N2 N| f:Nu{o} 5'N
fi

f2

[3

fa

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B definisana
sa f(x) = el Tadaje A = , f( )=ei B= . Funkcija f : A — B je:

a) sirjektivna ali ne injektivna b) injektivna ali ne sirjektivna

) niti injektivna niti sirjektivna d) bijektivna

Ako je f: A — B sirjektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po € A jednacine f(z) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

Ako je f: A — B injektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po x € A jednac¢ine f(x) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

U Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1), broj reSenja sistema jedna¢ina x +a =1 A xa = 0, po nepoznatoj
x, u zavisnosti od a € B, moze biti (zaokruziti tacna resenja): 0 1 2 oo

Za svaku injektivnu funkciju f postoje skupovi A i B, takvi da je funkcija f : A — B bijektivna?
1) uvek 2) nikada 3) samo pod jos nekim uslovima

Nekaje f: S — Si(VxeS) f(f(x)) =x. Tada je f: S — S sirjekcija. DA NE

Napisati jedan izomorfizam ¢ : Dg — P({a,b}) iz Bulove algebre (Dg, NZS,NZD, g, 1,6) u
(P({aab})vLJ?ﬁa a(bv {(l, b}) Y=

Napisati sve proste implikante Bulove funkcije f(z,y,2) =22 + 2y + y'2:

U Bulovoj algebri, iz a + 1 = d’ sledi a =

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su grupe: 1) ({-1,0,1},-) 2) (P(N),u)
3) ({ailaeR},+) 4) ({aila€R},) 5) (Z,) 6) ({fIf:NZNho) 7) ({-1,1})

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni. a) (Z,+, ) b) (Z,-,+) c) (QF,+,-)
d) (Zs,+,) €) (Za,+,-) ) (Zs \ {0}, +,) g) (R]t],+,-) h) (V,+, x), gde je V skup slobodnih vektora
i) (V,+,-), gde je V skup slobodnih vektora j) ({e?10 € R}, +,-) k) (R,+,") ) (C,+,)

Neka su p(z) = 22 + 11 ¢(z) = 22 + 2 polinomi nad poljem Z; i A = (Z7[z]/p,+,") i B = (Zz[z]/q, +,")-
Tada su polja: a) Samo A b) Samo B c) AiB d) Ni A ni B.

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C' i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C - C,¢g: C — C
kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) =5+ily(2) je
9(2) = =% je
C ={z|zz =4} je
D ={z|z=-%} je
E = {2|In(2) = Re(2)} je

Navesti 4 beskonacna polja:
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U polju Z7 izracunati 3(23 +5)71 + 6 =

U polju Zs, skup reSenja po x € Zs jednacine x2+4(aﬁ_l+2x+1) =3je

Akoje |z| =1tadaje: 1) 2 =% 2) argz =argz 3) z ' =2 4) 2| =[z| 5) 27! =7z 6) |argz| = |arg Z|

1) argz >0 < <Im(z)20/\z7é0) 2) argz >0 < (Re(z)ZO/\zyéO)
3) |z| >1 = |arg(z)| =|arg(z)] 4) |2|=1 = 2z =|7|

° arg(e’% — e_’%) = , ‘ei% — e_’%‘ = ) Re(ei% — e_l%) = , Im(ei% — e_l%) =
KOLOKVIJUM 2 09.07.2013.
=1
e Sistem linearnih jednacina ToAy otz je
y + z =1

1) kontradiktoran, 2) odreden, 3) 1 puta neodreden, 4) 2 puta neodreden.

e Neka je p prava cija je jednacina x — 1 = y—;“l = ;. Napisati jedan vektor pravca prave p:

= , , ), i koordinate jedne tacke prave p: ( , , ).
e Akoje@=(—1,1,0)ib=(0,—1,1), tada je: 1) |d]= 2) |[b]= 3)ab= 4)axb= b5) Hab)=

e U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a,b,c,d) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad
baza.

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a, b, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

e Koji od slede¢ih iskaza implicira linearnu zavisnost slobodnih vektora a i b:
1)@llb 2)akb 3)alb 4)afb 5)da=0V b=0 6) nista od predhodno navedenog

e Koje su od slede¢ih uredenih n-torki nezavisne u vektorskom prostoru R3: 1) ((1, 0,0), (0,1, 0))
2) ((1,2:3),(1,0,0),(0,2,0).(0,0,3))  3) ((1.0,0)) 4) ((1,2,3),(4,5,6).(7.8,9), (~3,5,~9))

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

[1 0 -1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0
0310[38%}10[83“2 020 0 00|[0 0 O]
|00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0

L[t 0]_ _f 3 [1 1}1_
1 -3 2 0 13

e Matrice linearnih transformacija f : R? — R?, f(z,y) = (+2y,2—3y)ig: R = R% g(z,y,2) = (z, 2)

e Neka je ¢ : R — V definisana sa 9 (x1, 22, 73) = 214+ 79 + X3k tj. w(a_c'f, zj, :Z"E) = 7, gde su (R3,R, +, )
i (V,R,+,-) vektorski prostori uredenih trojki i slobodnih vektora. Da li je funkcija ¢ : R® — V
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

-

k slobodni vektori i 7, j, k jediniéni medusobno normalni. Tada je: 1) (i #) + ()] +
(#7)?

e Neka su 7,1, , i Z.
(mk‘)k 7 2) (%, @], 7k) € R® 3) ()% + ()2 + (Tk)? = TT 4) (F)i + (T))] + (FTk)k € R® 5)
NF +

@)+ (7)] + @k = 77

e Neka je (@,b,¢) uredena trojka nekolinearnih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (@, b, c)_je uvek
linearno nezavisna  2) trojka (d@,b,¢) je uvek linearno zavisna ~ 3) postoje takvi vektori 4, b, da je
trojka (@,b, ) nezavisna  4) postoje takvi vektori @, b, @ da je trojka (@, b, ¢) zavisna
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U vektorskom prostoru slobodnih vektora, par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Izracunati vektor polozaja 7. tacke T, projekcije tacke (1,1,1) na pravu p : % =

=l

=l
il
Il

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- (a) kontradiktoran:

xr + by =1 (b) odreden:
stem
xr — ay = b (c) 1 puta neodreden:
(d) 2 puta neodreden:
=1
Skup svih resenja sistema linearnih jednacina T Z i z _ je

1) {(0,t,1—¢) |t e R}, 2){(0,1-t,t)|teR}, 3){0,2—t,t—1)|teR}, 4){(0,0,1),(0,1,0)},

Koja od navedenih tvrdenja su ta¢na u proizvoljnom vektorskom prostoru (V, F,+,-):

1) Ve,yeV)VaeF)alz+y) =ax+ay 2) VeeV)l-z=x 3)Vae,yeV,z+y=y+za
4) Ve e V)Va,B € F) (a+B)r=ax+pz 5) VeeV)Vae F)(FyeV)ay==

6) Vxe V)Va e F) (—a)r=—(az) T7) (VzxeV)0-2z=0

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _41 ? ]? 1) [ ? ] 2) [ ; } 3) [ g }

Koje od tvrdenja je ta¢no ako je kvadratna matrica B dobijena od matrice A elementarnim transforma-
cijama.

1) det(A) = det(B) 2) det(A) #0 A det(B) #0 3) Rang(A) = Rang(B) 4) A-B=1 5)
A = aB za neki skalar @ 6) matrice A i B imaju iste karakteristi¢cne korene 7) 3A™! & 3IB7!

Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C reda n > 1 vazi:
1) A(BC) = (AB)C 2) AB = BA 3) (AB)"!=pBtA-! 4) det(AB) = det(A) + det(B)

Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (ay,...,a,) nezavisna. Tada je:
1) k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodno navedenog

Neka je a = (0,0,0), b= (1,0,1), ¢ = (1,0,—1), d = (=1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0,2).
Odrediti dimenzije sledeé¢ih potprostora V vektorskog prostora R3:
1) V=La) = dm(V)=_______ 2)V=L(ab) = dim(V)=
3) V=_L(abc) = dim(V)= 4) V =L(b,c,d) = dim(V)=
5) V=L(bce = dm(V)=_______ 6)V=L(efg) = dm(V)=
Izraziti vektor & = (4,4,4) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,0, 1), b= (0,1,1)ié=(1,1,0):
7=

Ako za funkciju f iz vektorskog prostora V' u samog sebe vazi f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno jeste

linearna transformacija 2) sigurno nije linearna transformacija 3) moze a ne mora biti linearna
transformacija

Ako je f:R? — R? linearna, tada vazi: 1) f uvek jeste izomorfizam 2) f uvek nije izomorfizam
3) f uvek jeste injektivna 4) f uvek jeste sirjektivna 5) nista od prethodno navedenog

Ako je f: V — W linearna transformacija, tada: 1) f bijekcija 2) V i W su izomorfni
3) f(V) je potprostor od W 4) dim(V) < dim(W) 5) dim(V) > dim(W)

Za svaku linearnu transformaciju f : R — R i svako z,y € R tacno je: 1) f(1)=1 2) f(0)=0

3) f(0)=1 4) f(zy) = f(x)f(y) 5) flay) =2 f(y) 6) f(—z)=—x 7) f(A)=[f(A)+f(v)za
svako A e R, v € R

Za koje vrednosti parametara a, b, ¢ € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu,
na¢i odgovarajuéu matricu i diskutovati njen rang:

fiR3 5 R f(z,y,2) = (az 4 y°, bx — 2)
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f:R2 =R, f(x,y)=azx+bry+cy

f:R2 =R f(x,y) = (ax + b, + a,2°C +y)
e Za prave m : %ﬁz—;—gin: I_—?:yTH:Z_ES vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am }fn)

b) paralelne su i razlicite (m || n Am #n) c¢) poklapaju se (m =n) d) sekuse (mNn#DOAmln)

KOLOKVIJUM 1 30.08.2013.

e Za relaciju poretka p = {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,2),(1,3),(1,4),(2,4), (3,4)} skupa A = {1,2,3,4}
navesti
najmanji el: minimalne el: najveéi el: maksimalne el:

e Nekasu f:R— Rig:R— R definisane sa f(z) = 22 i g(x) = /x — 1. Izracunati: a) f~1(x) =
b) g~'(z) = c)(ftog (z) = d) (go f)(z) = e) (gof) H(z) =
ab

e Neka su f i g funkcije definisane sa f = (ZZ‘;‘Z), g= (ZZ‘I’;‘D. Tada je fog=( Cd),

f—lz(abcd) g—lz(abcd) (fog)—lz(abcd) g—lof—l (abcd)'
e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) () =d 2)a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d +V
e U grupi (Z3 \ {0}, ) neutralni element je , a inverzni su: 071 = , 17l = , 271 = , 371 =
e Izracunati: a) arg(—11—11i) = b) [1-2i| = c)v—3i={ }d) arg(1—i)? =

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su grupoidi.

a) (NU{O}7+) b) (Zv*) C) ({*17071}") d) (Z4\{0}7') e) (ZS\{O}7') f) ({*27*17071’2%')

e Ako su P i @ polinomi, dg(P) = 3, dg(Q) = 31 P+ Q # 0 tada je dg(PQ) € { tidg(P+ Q) €
{ }

e Koreni (nule) polinoma z? —i su: 1) €', 2) 7%, 3) —e'i, 4) —e7'i,

e Koreni (nule) polinoma 22 —zv/2+ 1 su: 1) €'%, 2) 7', 3) —€'i, 4) —e %,

e NZD za polinome 22 — /241 i 22 —i 1) Ne postoji 2) je linearni polinom 3) je konstantni polinom

o Akoje z1 A w, zo A w, 21 #0120 # 0, tada je: 1) argz; = argzo < é = & (Jk e R*)On = kaz

\ZI

2) arg(z1 —w) = arg(z2 —w) & |2:$‘ = |§§:1w0|

3) Mnozenjem kompleksnog broja s realnim pozitivnim brojem argument se ne menJa

4) (3k € RMwz] = kwzs < arg(z — w) = arg(zp — w) 5) (3k € RMwzl = kwzs < B w| = o
6) Kompleksni brojevi koji pripadaju istoj polupravoj koja ishodi iz koordinatnog pocetka imaju jednake
argumente.

7) Mnozenje kompleksnog broja z realnim brojem k je homotetija sa centrom O(0,0) i koeficijentom k
odnosno H, , (2).

e Izracunati: a) arg(—13i) = b) arg(6) = c) arg(—9) = d) arg(2i) =
e) arg(—1+1) = f) arg(—1 +iV3) = g) arg(0) = h) arg(2 +14)(3+1) =

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su komutativni prsteni sa jedinicom. a) (Z,+,-)

b) (Zi+) ) (@\{0}+) d) (0,00)+:) e (+:) ) (C+) g ®iH+) h
({=1,1},+,-) 1) (Maxa,+,-), gde je Maxo skup svih matrica formata 2 x 2 nad poljem R
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e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C i
g : C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) =7 je

g(z) - Re(z) je

A= {z|(z—1-i)® = 32} je
B = {z|zz =1} je

C={zlz=7%}]e

D = {z|argz = argZ} je

E = {z||arg(2)| = |arg(2)[} je

Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) DCC b)CCD ¢)DCC d)BCD e)DCE

Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom:

(13&[(%2)6 ClIm(z) = Re(2)},+) 2) ({fIf:R—=R},0) 3) (NU{0},+) 4) (Z,-) 5) ({Tklk € Z},-) 6)
Zaokruziti podgrupe grupe (Q\{0},-): 1) (Z\{0},-) 2) (Q\{0},+) 3) ((0,1),-) 4) (R\{0},+)
5) ((0’00)7) 6) ((—O0,0),~) 7) (Nv ) 8) ({_1)1}7') 9) ({_1’0’1}") 10) (Q\{O}))

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni, a nisu polja: 1) (Z,+,-) 2) (Z4,+,-) 3) (Q\
{0}’+")
1) ((0.00),+) 5 (N+) 6) (C+) 7) (R, +) 8) ({-1L1h+) 9) (ThkeZ},+,)

Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t*> + 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zo Zs Zs

Ako je p polinom stepena 2 nad poljem C tada je polinom p:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

Neka je f € R[z] i f(e ™) = 0. ZaokruZi taéno: a) 2? +zcosa+1|f(z); ba?—2zcosa+1|f(z);
c) z — el | f(z) d) 2? —zcosa + 1}f(:1c); e) z—e | f(z) f) x— €| f(z) g) 2> —zcosa+a?| f(z)

Neka je z =3+ 2i, u = 1+ 1iw =2 —14. Rotacijom tacke w oko tacke z za ugao —7 dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka , Jzuw =

Neka je {1, —1} skup svih korena polinoma f(x) = 23 + az? + bz + ¢, gde su a,b, c € R. Tada skup svih
mogucnosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } 1 skup moguénosti za c¢ je

ced }.

Neka je A ={1,2} i B ={1,2,3}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f  oznacava
rastucu funkciju f i f ' oznacava neopadajucu funkciju f:

U A—BY = [(r: A= By = [U1f:A=BAaf Y= [{flf: BS BY| =
B )= |Ulriasans A= B oanss|= | at sy -

e Ako su p; relacije definisane u skupu R, popuniti tabelu sa da ili ne.

= {(1,1),(2,2), (3,3)} p\1 p; je refleksivna | p; je simetriéna | p; je antisimetri¢na | p; je tranzitivna
p2 = {(27 5)’ (57 7)’ (27 7)}
p3 ={(z,y)|lz,y eR P2
pi={@*olecR) 22
ps=A{(z,y)la® =y} 22
po={(z|, )l €R} IO
pr = {(1> )a(271)>(173)} i
P17
e Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su ta¢ne u skupu kompleksnih brojeva: 1) argz; = argze <
2) V2zZ = |z| 8) Re(z) = (2 — |2]) 4) Im(z) = 2(2+2]) 5) 21 + 22 = Z1 +226) | — 21 — 22| = |21| + |22
NNzZeR = z2=7% 8) Z1 22 =21 22 9) |21 - 22| = |21] - |22 10) |z]|=1=2"1=z2
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Ako je P(z) = ax?®+ cx polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P) polinoma
P vazi: 1) dg(P) =2, 2) dg(P) € {1,2}, 3) dg(P) €{0,2}, 4) dg(P) € {0,1,2}

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,) 2) {9klkeZ},+,)
3) (ng+)) 4) (Q7+)) 5) (237+7) 6) (N7+7) 7) ((C7+7) 8) (R[t]7+7) 9) (R+7+7)

Za svaku injektivnu funkciju f postoje skupovi A i B, takvi da je funkcija f : A — B bijektivna?
1) uvek 2) nikada 3) samo pod jo$ nekim uslovima

Nekaje f: S = Si(VxeS) f(f(z)) =2. Tada f: 5 = §
1) je sirjektivna 2) je injektivna 3) je bijektivna 4) ima inverznu

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,,0,1).
Vzzx=z+x 2)zy=z+y 3)za’'=(z+1) 4)ay=1=2=1 5)ay=0= (z=0Vy=0)
6) (z=0Vy=0) = 2y=0 7z=ay+zy 8) VreB)(IyeB)z+y=1A2y=0

Ako je |z| = €™ tada je:1) 2 =% 2) argz = argz3) z ' =2 4) |z| =|Z| 5) 27! =26) |argz| = |arg 7|

KOLOKVIJUM 2 30.08.2013.
e Neka je p prava ¢ija je jednacina p: « +y = 3 Ay = 3. Napisati jediniéni vektor normale prave p: p'=
( , , )1ikoordinate tatke A prave p koja je najbliza koordinatnom pocetku O(0,0,0): A( , , ).
e Odrediti vrednosti parametara a € R za koje je sistem  (a) kontradiktoran:
—ar — y = 1 (b) odreden:
ar — y = 1 (c) neodreden:
0 001
1 1
0 01 2
._;.[201}: [2—10]._1: 012 2|7
1 2 2 2
e Zavektore @ = (—1,—1,—1)ib = (1,1,1) izracunati: 1) || = 2) |b] =
3) 3d—b= 4) a-b= 5) dxb= 6) ¥(a,b) =

Koje od sledeéih uredenih n-torki su generatorne za (R3, R, +,-): 1) <(9,0, O)) 2) ((0,0,—1),(0,4, 0),(9,0,0)>
3) ((1,0,0,0,-1,0))  4) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2.3))  5) ((1,1,1),(2.2,2),(3,3,3))

Matrice linearnih transformacija f(z) = 3z, g(z,y,2) =z +y, h(z,y) =z i s(z,y,2) =z +y + z sw
My = M, = My, = M, =

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

2 0 0 4 -1 1 1 1 2 2 1 0 -1
2312“33] 1 -1 [51”0 020 000[2][32}
1 0 0 2 -1 1 2 2 0 4 -1 0 1

1 2 1 1 1 1 -1
[_11][?_(1)%}— 01 1]|= 1 10|= [:gﬂz

0 0 2 1 0 1
Neka tacke 0(0,0,0), P(—1,-8,4) i Q(7,—7,8) pripadaju ravni .. Napisati Vektor@:( sy ).
Napisati bar jedan vektor 77 normalan na o, 7 =( , , ). Akoje (A,B,C,D)=( , , ., ),

tada je Az + By + Cz + D = 0 jednacina ravni «. Napisati bar jednu tacku M € ai M & {O, P,Q},
M( , , ) iizracunati ugao {(()?, O@) =
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Odprediti sve vrednosti realnog parametara 1) kontradiktoran:

a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
ax — Yy = a 3) 1 puta neodreden:
r + ay = a 4) 2 puta neodreden:

Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i @ redom sredine duzi BC' i AB. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor ﬁ + Q? kao linearnu kombinaciju vektora @ = B? ib= E ﬁ + Q?

Izraziti vektor # = (2,1, —3) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,2, 1), b= (1,1,-1)ié=(1,1,0):
T =

U vektorskom prostoru (R* R, +,-), petorka vektora (a, b, c,d,e) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

U vektorskom prostoru (R, R, +, -), par vektora (a,b) je
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ 1 1 }? 1) [ 8 ] 2) [ i ] 3) [ ; ] .
Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje matrice A, B, C reda 1 nad poljem R i svaki skalar A € R:

1) det(AB) = det(A) + det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = Adet(A) 4)
det(AB) = det(B)det(A)

5) (AB)? = A2B? 6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC) = (AB)C

Koja od sledeéih tvrdnji je ta¢na za svaka dva slobodna vektora Z i a:
a) (c‘i — prjc_i)f =0b) (:E — pr@f)d’ =0c) (c‘i - prfc_i) x & =0d) (33’ — prgf) x @ = 0e)nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢,b+ ¢, b — ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,a — b+ 2¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = aji + a25+ ask ib=byi+ bgj—{— bsk su kolinearni ako je: 1) dx 5# 0 2) a- b=0
ay az asg ay a2 as ay ag as .7 ..

— < fry
3) rang [ bl by b } 1 4) rang [ b by b } < 25) rang [ bl by b ] 2 6) dib su zavisni
7) (AER)TG#AN  8) @b 9) (VAER) (@#MN A AXT#D)  10) a@+Bb=0 A o®>+52=0

Neka je & = xlz + x2j + 1‘3]{? proizvoljni vektor i neka je f : R3 — R definisana sa f(x1,z2,23) = m - T,
gde je m = 2 + 3] + k. Funkcija f : R? — R je:

1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku linearnu transformaciju f : R = R i svako z,y,A\,v € R tacno je: 1) x =0 <« f(z) =0 2)

f(0)=0

3) flay) =yz 4) flzy) =y f(x) 5) f(zr)=ar+0zanekoaeR 6) f(2A—v)=2f(\) — f(v)

Neka su 7,1, ,k slobodni vektori i 7,7,k jediniéni medusobno normalni. Tada je: 1) (Zi)i + ()] +
R? 5)

— — - - = -

_;;*2) @i 7)€ B 8) (@) + () + (@R = 77 4) (@i + (@)] + @GRF €

%
S~—
o S
_l_
—~~
2
eS|
\_/
|
2
St

Neka je (@,b,&) uredena trojka nekolinearnih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (a,b, c)_je uvek
linearno nezavisna  2) trojka (d, b, ¢) je uvek linearno zavisna 3) postoje takvi vektori 4, b, ¢ da je
trojka (d,b, ) nezavisna  4) postoje takvi vektori @, b, & da je trojka (d, b, ) zavisna

Neka je M skup svih matrica formata (2,2) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang : M — R 2) rang : M — N 3) rang : M—NU{0} 4) rang : M ™8 {0,1} 5) rang : M =% {0, 1,2}

Ako je f(zy) = f(x)f(y), tada f: 1) jeste linearna transformacija  2) nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija  4) jeste linearna transformacija ako je f(az) = af(x)
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e Neka je (a1, ag,...,a,) generatorna u prostoru V, (c1,ca,...,¢y) nezavisna za prostor V i dimV = 4.
Tada je
1)m<4<n 2)n<4<m ) n<m<4 4)4<m<n 5)4<n<m 6) m<n<4

e Neka je 7, vektor polozaja tacke A, |/ﬁ| =21 |B?| = 3. Odrediti 7, u zavisnosti od 7,, @ i 5, ako je

AB||d@iBC||b. 7, =

e Koji od slede¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu

dimenziju:
1) U= {(z,y,2) €R? |2 =0}, dimU= 2) U ={(x,y,2) €ER3 |22 +9?> =0} dim U=
3) U= {(r,9,2) € R | 2-0 =0} dimU= 4) U = {(x,y,2) € R? | 22 +¢y* + 22 = 0} dim
U=
e Vektori @ = ayi + agj'—k CL3E, b= bii + bzf—k bng ié=c1i+ 02;+ 03E su nekomplanarni ako i samo
ako je:
ap az ag ap az ag ap az ag
1) rang | by by b3 | =2 2) rang | by b2 b3 | <3 3)rang | by by b3 | =3 4)
cr c2 C3 cr c2 C3 cr c2 C3
ai az ag
by by by |#0
1 2 ¢3
5) @dbxd) =0 6) Go,feR)a=ab+3¢ T)ad+pb+~1E=0 A a>+p2+~+2=0 8) (@, b,?) je
zavisna.
e Linearne transformacije f : R? 2R3, g: R? 2 R, h: R - R, F:R3 — R?, i G : R — R? su uvek oblika:
f g h F G
KOLOKVIJUM 1 13.09.2013.

e Neka su relacije p1 = {(1,2),(2,1),(2,2),(2,3),(3,2)} 1 p2 = {(1,1),(2,2),(3,3)} definisane u skupu
P ={1,2,3}. Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R- refleksivnost S-simetriénost A- antisimetri¢nost T- tranzitivnost:
pr: RSAT pp: RSAT

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su taéna u Bulovoj algebri: 1) ' +d = d  2)
a+d =a 3)1-0=1 4)a+1l=a 5)1-0=1 6)a+b=(ab) 7)a-b=(d+V) 8)
1-0=1

e Neka su f i g funkcije skupa R u skup R definisane sa f(z) =3 — 2z i g(x) = m%ﬂ Izracunati:
1) fH(x) = 2) (fog)(z)= 3) (go f)(z) =

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred sruktura koja su polja:
1) (Za+7')a 2) (Q7+7')7 3) (Z2a+7'> 4) (Z57+7') 5) (Zﬁa"i'?') 6) ({071}7+>')

e Za kompleksne brojeve z; = —1 + ¢ i 20 = 2¢ izracunati:

z21 + 22 = Z1 0 Zy = % = arg(z2) = 22| =

e Napisati Kejlijeve tablice prstena (Z4,+,-) i odrediti inverzne elemente ukoliko postoje, ili staviti crtu
tamo gde inverzni elementi ne postoje:

+]0 1 2 3 -0 1 2 3

0= -1 = ,—2= ,—3= ,
0-l=  ,1l=  27l= [ 37l=

w N = O

0
1
2
3
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Ako su nad poljem realnih brojeva definisani polinomi p(z) = (22 + 1)3(z — 4)2(z — 3)* i
4(x) = 2%(z + 1)(z — 32(z — 1)(2 + 1)?, tada je NZD(p,q) =
Ispitati da li relacija ,,deli” skupa A = {2,3,6,12,18,30} jeste relacija poretka : DA NE

(zaokruzi), i ako jeste, nacrtati Haseov dijagram i napisati sve minimalne elemente {
i sve maksimalne elemente { }, najvedi elemenat { } 1 najmanji elemenat {

B

Zaokruziti brojeve ispred sirjektivnih funkcija:
1) f:RT = (—00,3), f(z)=3—x 2) f:R=R, f(z)=2a3 3) f:RT = (0,0), f(z)=
4) f:[0,00) = [0,00), f(x)=2% 5) f:(0,5) = (0,00), f(z)=tgz 6) f:R—=R, f(zx)=¢

§

Funkcija f je injektivna ako i samo ako za svako z, y, a i b vazi: 1) ( z,a) € fA(y,a) € f) ==y

2) (@wa) e fA(a)ef)=atyd)a=y= )= 1[4 [ = ﬂwéx:ym
f@)=fly)er=y

Neka je A ={1,2,3} i B ={1,2,3,4}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija:
{f1f: 4 — BY| =

ﬂ)B}‘:

na

’{f]’f:B—>A}’

A}‘

b b
Neka je f funkcija definisana sa f = (glc’g) Tada je f~' = (a c>7 g=fof = <a c>’ h =

gof= <a ’ c) a) ({f,9,h},0) je grupoid; b) ({f,g,h},0) je asocijativan grupoid; c) ({f,g,h},0) je

komutativan grupoid; d) ({f,g,h},o) je asocijativan grupoid sa neutralnim elementom; e) ({f, g,h},o)
je grupa.

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tatno u Bulovoj algebri: 1) a-ab=a-0 2)
a+1=0 3)a-b=(ab) 4)a-b=(+V) 5)a-0=1 6)(at+ab)=d T)at+ab=a 8)
1+0=0

U polju Zs izracunati 4(3%2 +2)~1 +3 =

Neka je f € R[z], f(e7') = 01i e ' # R. Zaokruzi taéno: a) 2+ zcosa+ 1| f(z); b
22 —2zcosa+ 1 ’ fx);

c) x — el | f(z) d) 2® —zcosa+ 1| f(z); €) x —e | f(x) £) z — | f(z) g) #* —zcosa+ o?| f(z)
Neka je {1,2} skup svih korena polinoma f(z) = 2> + az? + bx + ¢, gde su a,b,c € R. Tada skup svih

mogucénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } 1 skup moguénosti za ¢ je

cef }.

Ako je P(x) = ax? + bx + ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada za stepen dg(P)
polinoma P vazi: 1) dg(P) =2, 2)dg(P)e{1,2}, 3)dg(P)e{0,2}, 4)dg(P)e{0,1,2}

Naé¢i minimalne i maksimalne elemente i najveéi i najmanji elemenat, ukoliko postoje, u skupovima
A ={1,2,3,6,9}, B ={2,3,5,6,15}, C = {3"|n € N}, D = {3"|n € N} U {6}, u odnosu na relaciju
poretka deli

A B C D

minimalni

maksimalni

najvedi

najmanji

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred sruktura koje su asocijativni grupoid sa neutralnim elementom (V' -
skup svih slobodnih vektora). a) (N,+) b) (N,:) ¢) (Z,+) d) (Z,-) e) ({f|f : A— A},0) f) (V,x) g)
(V. +) h) ({2n|n € N}, )
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Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C,
g:C—>C,h:C—-Cis:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) =ze™ je
g9(z) = —z je
h(z) = Re(2) je
s(z) = z% je

2|2 =i} je

{
= {zllz"] = lil} je

C={z]z=—-%Z}je

D = {z|argz = arg(—=z)} je

E = {z|Im(2) = —Re(2)} je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)CCD «¢)DCC d)BCD e)DCE

Zaokruziti oznaku navedenih polja za koje vazi da je polinom t* 4+ 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Z,

KOLOKVIJUM 2 13.09.2013.
e Neka je a ravan ¢ija je jednacina v : x4y = 3. Napisati jedini¢ni vektor normale ravni a: p=( , , )
i koordinate tacke A ravni « koja je najbliza koordinatnom pocetku 0(0,0,0): A( , , ).
e Sistem linearnih jednacina Tyt =1 je
y + 2z =1
1) kontradiktoran, 2) odreden, 3) 1 puta neodreden, 4) 2 puta neodreden.
o Neka je p prava ¢ija je jednacina z — 1 = y—;l = . Napisati jedan vektor pravca prave p:
= , , ), i koordinate jedne tacke prave p: ( , , ).

—,

Akoje @ = (—1,1,0)ib=(0,—1,1), tada je: 1) |@= 2) |b|= 3)ab= 4)axb= 5) Xab)

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a, b, ¢, d) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad
baza.

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a, b, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

Koji od sledeéih iskaza implicira linearnu zavisnost slobodnih vektora @ i b:

1) a | b 2) EL'HI; 3) alb 4) a t b 5)i=0 V b=10 6) nista od predhodno navedenog
Koje su od sledeé¢ih uredenih n-torki nezavisne u vektorskom prostoru R3: 1) ((1, 0,0), (0,1, O))
2) ((1,2,3),(1,0,0),(0,2,0),(0,0,3))  3) ((1,0,0) 4) ((1,2,3),(4,5,6),(7,8,9), (~3,5,~9))

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

(1 0 -1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0
0310[38?}10[852}2 020 0 00|[00 0]
(00 2 2 0 1 0] l202]]-100

(1 -1 0]‘ _f B [1 1}‘1_

1 -3 2 . 13

Matrice linearnih transformacija f : R? — R2, f(x,9) = (z+2y,2-3y)ig: R> = R?, g(x,9,2) = (z,2)
su:
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Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- (a) kontradiktoran:
r + by =1 (b) odreden:
br — ay = b (c) 1 puta neodreden:

(d) 2 puta neodreden:

stem

Akosudi Z_i razli¢iti nekolinearni vektori, tada je neorijentisani, konveksni ugao izmedu vektora m = ab—bd
in=94% 1)0 2)Z 3)T 4% 5% 6)n

Izracunati vektore polozaja r_, i r_, projekcija tacke T'(—1,1, —1) na pravu
a:7=(-1,0,—-2)+#1,-1,1), t e Riravan a: (1,—1,0) - 7= (1,—1,0) - (1,0,0).

— -

T = '8 =

T/ T//
Izracunati v i 8 ako je a(1,-3,2) + 3(3,7,—3) = (0,0,0): (o, ) € { }
Izracunati o i B ako je o(1,—3,2) + §(2,—6,4) = (0,0,0): (o, ) € { }

Neka je (@,b,@) uredena trojka nekoplanarnih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (@,b,¢) je uvek
linearno nezavisna ~ 2) trojka (d, b, ) je uvek linearno zavisna  3) postoji takav vektor d da je éetvorka
(d, g, c, Jj nezavisna  4) postoji takav vektor d da je cetvorka (d, g, c, Jj zavisna  5) za svaki vektor d
je cetvorka (d, b, 7, J) nezavisna  6) za svaki vektor d je éetvorka (d, b, ¢, cf) zavisna  T) svaki vektor d
je linearna kombinacija uredene trojke vektora (da, 5, 0)

Neka su ay = (ai1,...,a1,), a2 = (a21,...,02,), ..., @n = (an1, ..., an,) vektori vrste matrice A = A,,,, =
(@i jlnn 1 neka je V = Lin(ay, az,...an) = {a1a1 + azaz + ... + apanlag, ag, ..., a, € R}. Tada

1) det A#0<rangA <n 2) (a1,az,...an) je zavisna akko det A=0 3) dimV #0 < rangAd > 1
4) det A# 0= dimV <n 5)detA#0<rangA <n 6) (a;,az,...an) je zavisna akko rang A < n

U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ureden par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan, 4) uvek generatoran.

Ako je uredena trojka vektora (a, b, c) zavisna, tada je uredena trojka vektora (a + b,a + ¢,a + 2b — ¢)
a) uvek nezavisna b) uvek zavisna c¢) nekada zavisna, a nekada nezavisna.

Neka je ABCD paralelogram, a tacka T teziste trougla BC'D (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti

vektor lﬁ kao linearnu kombinaciju vektora @ = AB i b=BC. DI =
Neka je u sedmodimenzionalnom vektorskom prostoru V', k-torka vektora (a1, ..., ar) generatorna. Tada
je uvek: 1) k<7 2)k<T7 3)k=7 4)k>7 5)k>7 6) nista od prethodnog

Ako je f : V — W izomorfizam, tada je: 1) postoji f~! 2) Vi W suizomorfni 3) V=W

4) za svaku nezavisnu n-torku vektora (vy, ..., v,) iz V, n-torka (f(vl), s f(vn)) je nezavisnau W 5)

za svaku zavisnu n-torku vektora (v1, ..., vy) iz V, n-torka (f(vl), veey f(vn)> je zavisna u W

Koji od sledeé¢ih podskupova U C R" = {z = (z1,...,2y)|x1,..., 2, € R} je podprostor:

DNU={zeR"|z1=22=-=a,} 2)U={zeR"|z1=03="-=21z, =n}
) U={zeR" |22 +25+---+22=1} 4)U={xecR" |z =0}
5) U={r€R" |z; =209 =3v3=---=nx,} 6)U={zecR"|2?+23+  +22=0}

(gde je x = (z1,...,24))

Potreban i dovoljan uslov da ravan a bude potprostor vektorskog prostora R? je:

i tada je o potprostor dimenzije:

Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C reda n > 1 vazi:
1) A(BC) = (AB)C 2) AB = BA 3) (AB)"'=B"1A"! 4) det(AB) = det(A) + det(B)
5) det(AB) = det(A)det(B) 6) (AB)? = A%2B? 7) det(A+ B) = det(A) + det(B)
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KOLOKVIJUM 1 27.09.2013.

e Za relaciju poretka C (”"podskup”) skupa A = {A, B,C}, gde je A = {a,b},B = {b,c},C = {a,b,c} i
navesti
najmanji el: minimalne el: najvedi el: maksimalne el:

e Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) £:(0.3) = (0,), fle)=tgz  2) fiR>R, f)=3-z  3) fRoR, f(z) =2
4) FiR—[0,00), f) =2  5) f:[0,00) > [0,00), f(z) =3  6) f:R—=R, flz)=e
e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) (d) =d 2) a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d+V
e Skup kompleksnih resenja jednagine 22 = —1 je S = { }.
e QOdrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = —1 — i:
Re(z) = , Im(z2) = |2l = ; arg(z) = , 2=

e Sledece kompleksne brojeve napisati u algebarskom obliku:

. o Py . 37
el — 2¢ts — 2607': eI — e~ —

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativne grupe.

e Pri delenju polinoma z* + 22 + 1 sa 22 + 2 + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred jednakosti koje su ta¢ne u skupu kompleksnih brojeva:
1) 2z = |2|? 2) Re(z) = 3(z —|2]) 3) Im(z) = 2(2+|2]) 4) 21 F 22 = Z1 + 22 5) |21 + 22| = |21| + |22
6)ZeR = z2=72 T)zZi 22 =721-22 8) |z1-22| = 21| |22] 9) 2#0=2"1=]2"22 10)
zl=1=2"1=7%

e Izracunati: 1) arg(—13i) = 2) arg(6) = 3) arg(—9) = 4) arg(2i) =
5) arg(—1+1) = 6) arg(—1+14v/3) = 7) arg(0) =
e Napisati Kejlijeve tablice grupoida (Zs,+) i (Zs, ), odrediti inverzne elemente i izra¢unati:
+/0 1 2 -]o 1 2
0 0 0=, -1= , —2= 1=t= 27t= (24237l =
1 1 ’ —1 93)—1 312
2 9 (D)7 +2)~' =, (2+29)*=

e Dalijep={(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(5,1),(5,2),(5,3), (5,4), (4,1),(3,1)}
relacija poretka skupa A = {1,2,3,4,5}: DA NE, i ako jeste, nacrtati njen
Haseov dijagram. Odrediti minimalne: , maksimalne: ,
najveci: i najmanji: element.

e Neka je 2 =3+ 2i, u = 1 +7 1w = 2—1i. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 5 dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka , a Jwuz =

e Zaokruziti brojeve (ili broj) ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,-)
2) (Z47+7) 3) (Q7+7) 4) (Z37+7) 5) (N7+7) 6) ((C7+7) 7) (R[t]7+7) 8) (R+7+7)

e U polju Zjs izracunati 3(23 +4) +3 = 2-1 = 3-1— -2 = 3=

e Ako je p polinom stepena 4 nad nekim poljem F' i ako ima tacno jedan koren u tom polju, tada je p: 1)
uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od prethodnog 5) uvek
normalizovan
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e U skupu N = {1,2,...} date su relacije: p1 = {(z,3z)|z € N}, po = {(z,y)|x + y = 0,2,y € N},
p3 = {(IE,I‘)’CE € N}’ P4 = {($,y)|$,y € viy < 4}5 pP5 = {(2$,23§)|CE € N}a P6 = N x N.
Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost, S- simetri¢nost, A- antisimetri¢nost, T- tranzitivnost.
p1: RSAT po: RSAT ps: RSAT ps: RSAT  ps: RSAT pe: RSAT

e Neka je A najveéi podskup od (0,00) = R* a B najmanji podskup skupa R za koje je funkcija f : A — B

definisana sa  f(x) = —v1—22. Tada je A = , f( )=01 B = . Funkcija
f:A— B je:

1) sirjektivna ali ne injektivna 2) injektivna ali ne sirjektivna 3) niti injektivna niti sirjektivna
4) bijektivna 5 f1:0-—8, = , 0= , S =

e Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f ~ oznacava neopadajucu funkciju f:

{FA—BY| = [UF: A BY = [U1F: A— BASF Y| = [{71f: B2 BY| =
178 — | = Ay = |ulr B — Ang Y| = |4 By -

e Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa

f(z) =In(2? + e 1). Tada je A= , f( )=-11i B= .
Funkcija f : A — B je: 1) bijektivna
2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna  4) niti injektivna niti sirjektivna

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1).
zzx=z+x 2)zy=z+y 3)za’=(z+1) 4)ay=1=2=1 5)ay=0= (z=0Vy=0)
6) (z=0Vy=0) = 2y=0 T)z=zy+zy 8) VreB)(FyeB)z+y=1AN2y=0

e Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:

(11[)“(%2)e ClIm(z) = Re(2)},+) 2) ({ff: R—=R},0) 3) (NU{0},+) 4) (Z,-) 5) ({Tk[k € Z},-) 6)

e Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),:) 3) ((—00,0),:) 4) (N,)
5) (z\{0},)) 6) (@\{0},+) 7)((0,1),,) 8) ({-1,1},-) 9) ({-1,0,1},-) 10) (Q\{0},)

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su prsteni. 1) (Z,+,-) 2) (Z4,+,-) 3) (Q\{0},+,-)
1) ((0,00,+,-) 5 (N+) 6) (C+) 7) (Rifl,+) 8) ({(-1,1}+,) 9) {Thlk€Z},+,)

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? 4 ¢ 4 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zy Z3 Zs

e Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p nad poljem R:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.

e Neka je f € Rz] i f(e™) = 0. Zaokruzi tatno: a) z — e | f(z) b) z— e ‘ f(z) ¢) xz—él| f(z)
d) 2? —2zcosa+ 1| f(z);e) 2? —zcosa+ 1| f(x);f) 2? + zcosa + 1| f(2);8) 2? — zcosa + o? | f()
e Akoje A={1+e" | Yy €R}iB={l-¢e" | ¢ €R} tadaje a) ANB # 0, b) A C B,
c) AC B, d) A¢ B, e) AD B, f) A2 B, g) AD B, h) AnNB =10, i) A=B.

e Neka je {1, -1} skup svih korena polinoma f(x) = 2% + az? + bz + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za ¢ je ¢ € { }.

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C, ¢ :
C—-C,h:C—Cit:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f, g, h i
t.

f(Z) — EeiQarg(z) je
9(z) = —zi je
h(z)=z+1 je
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t(z) =—-% je
A= {z\(z—i)?’:i} je
B = {alls0 = 1} je
C={z||z—i|’ =i} je
D ={z|z=—-Z} je

KOLOKVIJUM 2 27.09.2013.
e Zaravan «: 2y — 5z = 1 napisati jedan njen vektor normale 7i, = ( , , ) i koordinate jedne
njene tacke A( , , )

e Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jedna¢ina z +y+2 =a A axr +ay + az = 1 nad
poljem realnih brojeva: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

e Za vektore @ = (1,1,-3)ib=(—2,-2,6) vazi: 1) a@l|b 2)alb 3)alb 4)aLb
e Koje su od slede¢ih uredenih n-torki baze vektorskog prostora R3: 1) ((0, 0,1),(0,1,0),(1,0,0)
2) ((1,0,0),(0,-1,0))  3) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)) 4) ((1,1,1),(2,2.2),(3,3,3))

10 L1 o 1 20 g 71!
. Lo, o= 1 1 0]|= o s| =
1 2 2 —1 1
e Akojed = (0,1,-3)ib=(—1,1,2), tadaje @b = i dxb =

e Matrice linearnih transformacija f(z,y,2) =z +y+ 21 g(z,y,2) = x sw:

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 1 1 1 1 2 1 1 00
oslo[égﬂ 1 -1 {81”0 020 000[2]{88}
00 0 2 -1 1 2 2 0 2 -1 0 1

e Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- 1) kontradiktoran:
r + by = 0 2) odreden:
r — by =0 3) 1 puta neodreden:

4) 2 puta neodreden:

stem

e Neka je ABCD paralelogram, a tacka T teziste trougla ACD (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti
vektor ﬁ kao linearnu kombinaciju vektora @ = AB i b= B?

AT =

e Izracunati ugao izmedu vektora @ = (—1,—1,0) i b= (2,0,2):  L(d,b) =

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (a, b, c) je:
1) uvek baza, 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude baza.

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (a, b, 6) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

e Neka je u k-dimenzionalnom vektorskom prostoru V', n-torka vektora (a1, ..., a,) generatorna za V. Tada
je: 1)k<n 2)k<n 3)k=n 4)k>n 5)k>n 6) nista od prethodnog
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e Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _41 z ]? 1) { ? } 2) [ ; } 3) [ ; ] .

e Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A’ dobijena od matrice A elementarnim transformacijama.
1) det(A) = det(A) 2) Rang(A) = Rang(A’) 3) A-A =1 4) A = aA za neki skalar o

e Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje kvadratne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar \:
1) det(A+ B) = det(A) + det(B) 2) det(AA) = Mdet(A) 3) det(AB) = det(A)det(B)
4) rang(A+ B) = rang(A) + rang(B) 5) rang(AB) = rang(A)rang(B) 6) A(BC) = (AB)C
7) ABB+C)=AB+AC 8) AB=BA 9)A+B=B+A

e Za svaku linearnu transformaciju f : R — R i svako z,y € R tac¢no je: 1) f(1) =1 2) f(0) =0 3)
(o) =1
4) f(zy) = f(2)f(y) B) flzy) = fly) 6) f(—2) = -z 7)) fA+0) = f(A)+ f(v) za svako
AvER

e Za koje vrednosti parametara a,b € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu,
nac¢i odgovarajuéu matricu i diskutovati njen rang:

f R} = R2 f(x,y,2) = (zsin(a+b) —y — 2,7)

fiR2=R? f(z,y) = ((a— ba)y, z + ab)

f:R2 =R, f(x,y) =azx+bry +cy

e Ako je f(0) = 0, tada funkcija f: 1) sigurno jeste linearna transformacija  2) sigurno nije linearna
transformacija  3) moze a ne mora biti linearna transformacija

e Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A’ dobijena od matrice A elementarnim transformacijama.
1) det(A) = det(A") 2) Rang(A) = Rang(A’) 3) A-A =1 4) A = aA’ za neki skalar o

e U koji potskup S skupa tacaka iz R? se funkcijom f : R? — R% f(z,y) = (z+v,y) preslikava unutrasnjost
trougla sa temenima u tackama (—1,0), (1,0) i (0,1)? Skup S je:

e Koji od sledeéih podskupova U C R? je potprostor:
DU={(zy,2) R [z+y=0y=0}  2)U={(z,9,2) eR’ |z +y=1y=0}
3) U={(z,y,2) €R’ |z +y=0,2y =0}  4) U={(2,y,2) eR’ [z +y+2*=0}

e Neka je a = (0,0,0), b = (1,0,1), ¢ = (1,0,-1), d = (-1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0,2).
Odrediti dimenzije slede¢ih potprostora V vektorskog prostora R3:
1) V=L(a) = dim(V)= 2) V=1L(a,b) = dim(V)=
3) V=L(abc) = dim(V) 4) V. =L(b,c,d) = dim(V) =
5) V=L(bce) = dim(V) 6) V=Lefg) = dim(V)=

e Zaokruzi skupove A za koje je uredna cetvorka (A, R, +, -) potprostor vektorskog prostora (F, R, +,-), gde
jeF={fIR—=R},izasve A€ Risve f,g € Fje (Af)(x)=\f(z),zeRi(f+g)(x)=f(x)+ g(x),
reR 1) A={f|Z -2} 2)A={fecFlack, flzr)=ax} 3) A={fe Flabce
R, f(z) = asinz +bcosz} 4) A={fe F|lneN, p, e R, f(x) =ppa"+ - +pixz+po} B5)
A={feFlaeR, f(z)=a}

6) A={feF|neN, p€Z f(x)=ppa"+ - +pz+p} 7) A={f€eFlaeR, f(z)=sin(ax)}

KOLOKVIJUM 1 13.10.2013.

e Ispitati da li je p = {(1,1),(2,2),(3,3), (4,4),(5,5),(5,1),(5,2),(5,3),(5,4),(4,1),(3,1)}
relacija poretka skupa A = {1,2, 3,4, 5} relacija poretka: DA NE, i ako jeste, nacrtati njen
Haseov dijagram, i odrediti minimalne: , maksimalne: , najveéi:

i najmanji: element.
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Neka su f i g funkcije skupa R u skup R definisane sa f(x) = 2z 4+ 11 g(x) = 3z — 1. Izracunati:
Df'e)=__ , 2)(fog)a)=__ | 3)(gof)(x)=

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u Bulovoj algebri: 1) a + bc = (a + b)c
2)a+d =a 3)a-0=0 4)a+1l=a 5)a+1=1 6)a+b=(ab) T)a-b=(d+V)

Za kompleksne brojeve z; = 2 — 3i i 20 = 1 + 2¢ izra¢unati

z21+ 29 = 2129 = 21— || =

2 arg(zg) = |22| =

Za polinome p(z) = (z + 1)%2z(z — 2)% i ¢(z) = 2°(x + 1)(z — 5)%(x — 1)? nad poljem realnih brojeva
izracunati: ~NZD(p,q) =

Zaokruziti slovo (ili slova) ispred struktura koja su grupe:

a) (Z, +) b) (Z7) C) ({_17071}7') d) (Z47+) e) (R\{0}7) f) (N7+)

Ako je p polinom n-tog stepena nad poljem Zj, tada je (Zg[x]/p,+, ) polje ako i samo ako je: 1) n
prost broj  2) k prost broj 3) n ik su prosti brojevi  4) k je prost broj i p je nesvodljiv polinom

Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:
1) f:R=R, f(x)=bx+7 2) f:R=R, flzr)=2a3 3) f:(~o0,0] = [0,00), f(x)=a?
4) f:[0,00) = [0,00), f(z)=2* 5) f:R—(0,00), f(z)=e"" 6) f:(5,7)—(0,1), f(z)=sinz

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi sa neutralnim
elementom.

1) (Z,-) 2) {-1,0,1},+) 3) (N, 4) (NUA{0}, +) 5) (C,+) 6) (Q.) 7)
({_17071}7'>

A= ){x y,Z} B = {1 2} fl = {($ 1)}7 f2 = {($’1)v(y’ 1)a(2’1)}’ f3 = {(xal)v(% 1)’(2’2)} i f4 =

(z,1),(y,2),(x,2)}. Svako polje obavezno popuniti sa da ili ne.

\ | f;jefunkcija | fi: A— B | fi: {2y —B | fi: A3 B f: A B|f:ASB
BBl
f2
/3
Ja

U skupu R date su relacije: p1 = {(z+3,2—3)|x € R}, po = {(7,7)}, p3 = {(z,y)|r > y,z € RT y € R},
ps ={(z, )|z € N}, p5 = {(z,y)|z,y € Z}, ps = {(z,y)| max{z,y} =0, z,y € R},

pr={(z,vV1—a?)|z € R}U{(z,z)|lx € R} i ps = {(2,0)|z € R}.

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost S- simetriénost A- antisimetri¢nost T- tranzitivnost. p;: RSAT
p2: RSAT p3: RSAT pg: RSAT ps: RSAT pg: RSAT pr: RSAT pg: RSAT

Neka su f i g funkcije definisane sa f :G ? g), g :(; g ‘;’) Tada je:

= :(123), gL :(123)7 fog:(123), (fog)*1:(123), glo ! :(123)

Naé¢i minimalne i maksimalne elemente i najveéi i najmanji elemenat, ukoliko postoje, u skupovima
A ={1,2,3,6,9}, B ={2,3,5,6,15}, C = {3"In € N}, D = {3"|n € N} U {6}, u odnosu na relaciju
poretka ,,deli”

minimalni

maksimalni

najveci

najmanji
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e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred sruktura koje su asocijativni grupoid sa neutralnim elementom (V' -
skup svih slobodnih vektora). a) (N,+) b) (N,:) ¢) (Z,+) d) (Z,-) e) ({f|f: A— A},0) f) (V, %) g)
(V,+) h) ({2n|n € N}, )

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C,
g:C—>C,h:C—-Cis:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

[(2) =7 je
9(z) = —z je

h(z) = Re(2) je
s(z) ==z % je

A={
B = {z||"| = lil} je

C={z]z=—-Z}je

D = {z|argz = arg(—=z)} je

E ={z|Ih(z) = —Rc(2)} je

Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)CCD <¢)DCC d)BCD e)DCE

)

e U grupi (Z7 \ {0}, ) neutralni element je , dok je: 271 = , 371 = , 471 = , 57l =
6~ =

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tac¢na u svakom polju (R, +,-):
1) a(b+c) = ab+ac 2) (R,+)jegrupa 3) (R,-) je asocijativni grpoid  4) operacija - je distributivna
prema + 5)ab=0&a=0Vb=0 6)a#0Ab#0=ab=0 T7)a-0=0 8)a-(—a)=—a?

e Funkcija f : (—00,—2) — [2,00) definisana sa f(z) = /2 — z je:

1) sirjektivna i nije injektivna. 2) injektivna i nije sirjektivna.
3) nije injektivna i nije sirjektivna. 4) bijektivna. 5) Nacrtaj grafik
e Neka je g: (—1,0] = R, g(x) = —V/1 — 22, inverzna funkcija je ¢~ !(z) = gl AS R A=

e Neka je funkcija f : R\ {2} — R definisana sa f(z) = 2. Tada je: a) f~'(z) =

e Neka je funkcija f: R\ {0} — R\ {0} definisana sa f(z) = 1. Tada je:
fHe) = ;o (fef)w) = , fle+l) = . f3)=

e Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) =In(x 4+ 1). Tada je A = , f( )y=1,f(__ )=0iB=____ ,af:A— Bje
a) bijektivna b) sirjektivna ali ne injektivna g) injektivna ali ne sirjektivna d) niti injektivna niti sirjek-
tivna

e Funkcija f: (—m,—7F) — (0, —%) definisana sa f(x) = sinz je:
1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)

bijektivna
e Funkcija f: (§,2%) — (—1,1) definisana sa f(z) = cosz je:
1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna
e Funkcija f: (£,4F)\ {5} — R definisana sa f(z) = tgz je:
1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna
KOLOKVIJUM 2 13.10.2013.
e Matrica linearne transformacije f(z,y) = (—y,x) je: i njen rang je
~1
1 9 3 4 0 0 1
L S |- 0 10| =
5 -1 0 0
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e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

123410007 [111][100][000
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e Napisati bar dve baze vektorskog prostora (R?, R, +,-):

e Za koje a € R su vektori @ = (1,0,1) i b= (0,,0): a) kolinearni b) ortogonalni
e Ako je @ = (—4,8,—1) i b = (7,4,4), tada je |@| = L b = L axb =
, ab = , (d,b) = ;@ x b] =

o Za A(3,—2,1) i B(—5,—3,5) izracunati rastojanje izmedu tacaka A1 B: AB =
e Proizvoljna linearna transformacija f : R? — R? je oblika f(z,y) = (

y + z = 1 o
y + 2z =1 .
1) kontradiktoran, 2) odreden, 3) 1 puta neodreden, 4) 2 puta neodreden.

e Sistem linearnih jednacina

e Neka je a ravan Cija je jednacina x + y = 1. Napisati jedan vektor normale ravni a:
Ne = ( , , ) i koordinate jedne tacke ravni a: ( , , ).

e U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, trojka vektora (a,b,c) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad
baza.

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, (a,b,0) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna, 4) generatorna, 5) nikad baza.

e Napisati jednacine prave p(A, @) i ravni a(Q, 7i, ), kao i vektor polozaja tacke P odredene sa {P} = pNa.

e Potreban i dovoljan uslov da ravan « bude potprostor vektorskog prostora R? je:

i tada je a potprostor dimenzije:

e Potreban i dovoljan uslov da prava p bude potprostor vektorskog prostora R? je:

i tada je p potprostor dimenzije:

e Broj resenja homogenog sistema linernih jednacina nad poljem realnih brojeva moze da bude:
a)0 b) 1 c) 2 d) occ.

e Funkcija f: V — W izmedu vektorskih prostora V' i W nad poljem F je linearna ako
a) f(ax+ By) = af(z) + Bf(y) b) f zadovoljava osam aksioma vektorskog prostora.
c) f:V — W je bijektivna funkcija.

e Ako je f:V — W linearna transformacija, koje od sledeéih tvrdenja je ta¢no?
a) f(0)=0. b) f(—x) = —x za svako z € V. c) f(A) = f(A) + f(v) zasvako A € F,v e V.
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e Linearna transformacija f : V — W je izomorfizam ako
a) VeeV)VyeV) flz)=flyy ex=yi Ve W)(FveV) f(v) =2 b) ViW suizomorfni. c)
za svaku n-torku vektora (v, ..., v,) iz V, n-toraka vektora (f(vl), e f(vn)) je baza od W.

S IHE 2| : ] b | 5] 9] a) [2 6]

e Matrica linearne transformacije f(z,y) = (x + y,z — y) je
1 1 0 2 11
9|1 ] 0] JEN
. 3 3 |.
e Rang matrice [ 3 3 ] je a) l b) 2 c)3 d) 0.

e Koji od sledeéih iskaza implicira linearnu nezavisnost slobodnih vektora @ i b:

1)@llb 2)akb 3)alb 4)afb 5)a@=0V b=0 6) nista od predhodno navedenog

e Koje su od sledeé¢ih uredenih n-torki generatorne u vektorskom prostoru R3: 1) ((1, 0,0), (0,1, 0))

2) ((1,2,3),(1,0,0),(0,2,0),(0,0,3)) 3) ((1,0,0)) 4) <(1,2,3),(4,5,6),(7,8,9),(—3,5,—9))

e Neka je ¢ : R? — V definisana sa (1, 29, ¥3) = 1i+22] +22], gde su (R®, R, +,-) i (V, R, +, -) vektorski
prostori svih uredenih trojki i svih slobodnih vektora. Da li je funkcija 1 : R? — V uvek
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

e Neka su 7.7, 7,k slobodni vektori i 7,7, k jediniéni medusobno normalni. Tada je: 1) ( :); + (7))] +
(Tk)k = T 2) (i, :E],:L‘k‘) e R3 3) (Zi)? + (7))2 + (Zk)? = ZT 4) (Ti)i + (T))] + (@k)k € R3 5)
(#))] + (Fh)k = T

e Neka je (@, b, &) uredena trojka komplanarih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (a@, b, ) je uvek linearno
nezavisna  2) trojka (a, b, @) je uvek linearno zavisna ~ 3) postoje takvi vektori d, b, & da je trojka (d, b, )
nezavisna  4) postoje takvi vektori @, b, ¢ da je trojka (a, b, €) generatorna

e U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, par vektora (a,b) je: 1) nekad generatoran, 2) uvek
nezavisan, 3) uvek zavisan, 4) nekad nezavisan a nekad zavisan. 5) nikad generatoran, 6) nikad baza.

e Izracunati vektor polozaja . tacke T', projekcije tacke A(1,1,1) naravan a: z = 2. 7, =

e Za prave m : %22 = y_;; =Zin:%&t= # = =4 vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am jf n)
b) paralelne su i razlicite (m || n A m # n) c) poklapaju se (m = n) d) sekuse (mnNn={M})

KOLOKVIJUM 1 24.11.2013.

e Iza oznake svake od datih relacija u skupu prirodnih brojeva N zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju
svojstvo relacije koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetriénost T- tranzitivnost
F- funkcija.

(relacija ,,deli”) : RSATF p={(1,1),(3,2),(2,1)} : RSATF p=1{(1,3),(1,2),(2,1)} : RSATF
e Neka su f: (0,00) = (0,00) i g: (0,00) — (0,00) definisane sa f(z) = o= i g(z) = € — 1. Izracunati:
D) fHe)= 2)g @)= 3)(foglla)= 4 (fog) (@)= 5) (g of N)(a)=

e Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija: 1) f:R—=>R, f () = —a3 2)
fiR = (=5,%), f(x) =arctgz 3) f:R —[0,00), f(z)=2* 4) f:[-3,-1) = [9,1), f(z)=2> 5)
f:(0,3) = (0,00), f(z)=tgw

e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) (/Y =a+1 2) ad' =1 3)a-0=1 4) 1+a=a 5) (ab) = d't/
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Skup kompleksnih resenja jednaéine 22 = —9 je S = { }.

Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = Tel’s

Re(z) = , Im(z) = , 2] = , arg(z) = ,Z = , 25 =

Sledece kompleksne brojeve napisati u algebarskom obliku:

. - - Py .
el — ,2612 _ ,\/5614 _ ,2602 _ 2612k7r —

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su grupoidi a nisu grupe.

Neka su P = (ag, a1,...,a4)1Q = (b, b1,...,b3) polinomi. Tada je dg(P+Q) = idg(PQ) =

Pri delenju polinoma z* 4+ 22 + 1 sa 22 — z + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tatno u Bulovoj algebri: 1) a-ab=a-0 2)
a+1=0 3)a-b=(ab) 4)a-b=(d+V) 5)a-0=1 6)(a+ab)=d 7)at+ab=a 8)
1+0=0

Broj svih antisimetri¢nih relacija skupa A = {1, 2} je: prebroj prvo one koje nisu!

U skupu C date su relacije:  p1 = {(z,w) € C* | |z| = |w|}, p2={(z,w) € C? |z -w=0},
p3=1{(0,0)} U{(z,w) € C*| arg(z) = arg(w)}, ps={(0,0)}U{(z,w) € C*|z-w =1},

ps = {(z,w) € C*| Re(2) = I;(w)},  po =C?

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnostS- simetriénost A- antisimetri¢nost T- tranzitivnost F- funkcija.
p1: RSATF py: RSATF p3: RSATF py: RSATF p5: RSATF pg: RSATF

Ako je f: A — B sirjektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po = € A jednacine f(x) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

Ako je f: A — B injektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po x € A jednacine f(x) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

Naéi najveéi podskup A skupa R i zatim najmanji podskup B skupa R tako da je izrazom f(x) = arccosx

dobro definisana funkcija f : A — B. Tada je A = i B= . Funkcija f: A —> B
je:
1) sirjektivna i injektivna 2) ni sirjektivna ni injektivna
3) sirjektivna ali nije injektivna 4) nije sirjektivna a jeste injektivna

Neka je A ={1,2,3,4,5} i B ={6,7}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija:

A= BY| = [{(fIf:a=3BY = |{flf: 425 BY| = |[(f1F: A3 BY =
{fFsB— A= [(fIf: B2 A= |[UIF:B2S )= |l B3 Ay =

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativni grupoidi sa neutralnim elementom:
1) ({2klkez},-) 2) (PN),n)  3) ({at+ailacR},+)  4) (Z,) 5) ({f|f:N—=N}o)

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni a nisu polja: 1) (Z,+,:) 2) (Z4,+,")
3) <Q7+7) 4) (Z37+7) 5) (N7+7) 6) ((C7+7) 7) (R[t]7+7) 8) (R+7+7)

Skup svih stepena nesvodljivih polinoma nad poljem R je { }, a nad poljem C je { }.

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D i sledeéih kompleksnih funkcija f,g: C — C, kao
i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

fz) =z (=) je
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f(Z) _ zeiQarg(z) je

9(z) = =7 je

B = {z] [2| = [2]} je
C={s 22 = 5Z}je
D={z]|z]| <2 AN O0<argz <} je
E={z(z—i)’ =i} je
F = {z]|s]*'" = 1} je
G={z||z—i|’ =i} je
H={z|z=-%} je

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred jednakosti koje su ta¢ne u skupu kompleksnih brojeva:
1) 2z = |2|? 2) Re(z) = (2 —|2]) 8) Im(z) = 3(2+|2]) 4) 21 T 22 = Z1 + 22 5) |21 + 22| = |21| + |22
6)ZeR = z2=72 T)z1 22 =721-22 8) |z1-22| = 21| |22] 9) 2#0=2"1=2"22 10)
zl=1=2"1=%

o 1) arg(—13i) = 2) arg(6) = 3) arg(—9) = 4) arg(2i) = 5) arg(—1+i)= 6) arg(—1+iV/3) =

e Dalijep={(1,1),(2,2),(3,3), (4,4), (5,5), (5,1), (5,2), (5,3), (5,4), (4,1), (3,1)}
relacija poretka skupa A = {1,2,3,4,5}: DA NE, i ako jeste, nacrtati njen
Haseov dijagram. Odrediti minimalne: , maksimalne: ,
najveci: i najmanji: element.

e Neka je 2 =3+ 2i, u = 1 +171iw = 2—1i. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 5 dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka ,a Jwuz =

e Ako je p polinom stepena 4 nad nekim poljem F' i ako ima koren u tom polju, tada je p: 1) uvek svodljiv
2) uvek nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od prethodnog 5) uvek normalizovan
Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su prsteni. ~ 6) (Z,4+,-) 7) (Z4,+,-) 8) (Q\{0},+,")

9) ((0,00),+,-) 10) (N,+,) 11) (C+,) 12) (Rt +) 13) (-1 1}+) 14) ({Thlk €
Z},+,-)

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? + ¢ 4 1 nesvodljiv nad njima. Q R C Zy Z3 Zs

e Ako je p polinom stepena 2 nad poljem R, tada je p nad poljem R:
1) uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nista od prethodnog.
e Neka je f € Rz] i f(e7s) = 0. Zaokruzi tacno: a) z — e'c | f(z) b)az+ e's | f(z) ¢)z— e'6 | f(z)
O -1 [ @) a?—2wBr1|f@); D +aVEl| i@ g -zt1] i)

e Zaokruzi tacno: 1) —5 <argz < § <& Re(z) >0 2) —F<largz<§ & (Re(z) >0Az#0
3) 5 <argz< 3§ & Re(z) >0 4) argz <0 = I(2) <0 5) argz <0 < Ip(2) <0

e Neka je {2,3} skup svih korena polinoma f(x) = 2% 4+ ax? + bx + ¢ nad poljem realnih brojeva. Tada
skup svih moguénosti za a je a € { }.

KOLOKVIJUM 2 02.02.2014.

e Neka tacke P(1,1,1),Q(1,0,1) i R(0,1,1) pripadaju ravni «. Napisati bar jedan jedini¢ni vektor 7
normalan na « i jedan vektor m paralelan sa o, 7 =( , , ), m=( , , ). Akoje
(A,B,C,D) =( , , , ), tadaje Az + By + Cz + D = 0 jednac¢ina ravni «. Napisati koor-
dinate tacke M € « ravni « koja je najbliza koordinatnom pocéetku. M( , , ).

e Za koje vrednosti parametra a € R sistem linernih jedna¢ina x —y =1 A ax —y + 2z = 1 nad poljem
realnih brojeva je: 1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:
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Za vektore @ = (8,1,4) i b= (1,2,2) izracunati: 1) || = 2) |b| =
3) 2d —b = 4) @-b = 5) @xb = 6) sin X(a@,b) =

Koje od sledeéih uredenih n-torki jesu generatorne za vektorski prostor R3: 1) ((0, 0,-1),(0,4,0), (9,0, O))

2) ((1,0,0),(0,—1,0)) 3) ((0,0, 1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)

QECHE RN

Matrice linearnih transformacija f(z) = (2z,z,x), g(z,y,2) =z, h

) ((1L1,1),(2,2.2),(3,3,3))

2 -1

o= 58] -
z,y) = (y,y) i s(z,y,2) = 2+ x sw

Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 11 0 1 11 1 0 0
0313[%8“10[85“2 02 0 000[000]{2
1 3 0 3 0 1 0 2 0 2 -1 0 0

) 4
5
9
2

w w
[

Odrediti sve vrednosti realnog parametara 1) kontradiktoran:

a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
ar + ay = a 3) jednostruko neodreden:
ar + ay = a 4) dvostruko neodreden:

Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i () redom sredine duzi BC' i CD. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor ]@ kao linearnu kombinaciju vektora @ = 1@ ib= B . Pﬁ =

Napisati & = (1,0, 1) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (0,0, 1), b= 0,1,1)ic=(1,1,1): &=

Koordinate projekcije A’ tacke A(9,a,4) na pravu odredenu sa * = 3 Az = 2 za svako a € R s

AC, )
Vektor polozaja 7, tacke prodora prave p : ¥ = 7y + ta@ kroz ravan o : 77 = nir, je 7, =

Projekcija vetora & na ravan o : 77’ = 0 je: pry (%) =

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ ;1 g }? a) [ _23 } b) [ :g } c) { _22 ] .
Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje komutativne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar \:

1) det(AB) = det(A) det(B) 2) (B+C)A=AB+CA 3) det(AA) = A3 det(A) 4)
det(AB) = det(B)det(A)

5) (AB)? = A2B?>  6) rang(AB) =rang(BA) 7) A(B—-C)=BA-CA 8) A(BC)=(BA)C

Neka su a, b i ¢ proizvoljni zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (2a + b+ 3¢,a — 2b + ¢,b — 5¢)
jer
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbora vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ proizvoljni nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b, —a + 2¢) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbora vektora a, b, c.

Ako su @ = ayi + azj +askib=bi+ b2j + b3k nekolinearni, tada vazi: 1) @ 2) a- b=0
al ag as aq ag as .7 . .

= <
3) rang [ bl by b } 1 4) rang [ bl by b } 2 5) rang [ ] i b su zavisni
7) (GAER)@=A\b8) @||b9) (GN€R)(@=\b vV \a@=b) 10) (Ja 5ER)aa+55 a?+B2#0
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Vektori @ = alz_"—i— agf—i— agg, b= bJ+ b25+ b3];; ic= clz_"—i— cﬁ—i— 63E su komplanarni ako je:

ay az as ap az as ap az as

1) rang | by by b3 | =2 2) rang | by b2 b3 | <3 3)rang | by by b3 | =3 4)
cr c2 C3 cr c2 C3 €1 c2 C3

ap a2 as

by by b3 | =0

Ccl1 C2 C3

5) @dbxd) =0 6) Ba,feR)d=ab+h¢ T7) ad+pb+1c=0 = o>+ B2+~2#£0 8) (@b, ) je

zavisna.

Neka je ¢ : V — R? definisana sa @(z1i + x2) + 23k) = (23,21 + o2, 21 + 22 + 23) gde su (V,R,+,-) i
(R3, R, +, -) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih matrica formata (2,5) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:

1) rang: M =R 2) rang: M — N 3) rang: M — NU {0} 4) rang:MlslNU{O} 5)
na

rang : M — {0,1,2,3}

Neka je (a1, as,...,ar) generatorna u prostoru V', (ci,ca,...,¢,) nezavisna za prostor V i dimV = m.
Tada je
1)m<k<n 2)n<k<m ) n<m<k 4) k<m<n 5 k<n<m 6) m<n<k

Neka je 7, vektor polozaja tacke A(1,2,4), \ﬁ| = \%\ = 3. Odrediti 7, ako je 1@“6 =(1,2,2), B?HE:
(—2,1,2) i ako su smerovi vektora @ i b suprotni smerovima redom vektora AB i BC'

Koji od slede¢ih podskupova U C R3 je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U={(v,y,2) eR®|2+y =0}, dimU= 2) U ={(x,y9,2) €R® |2y =0} dim U=

3) U={(z,y,2) €ER3|x-1=0} dimU= 4) U = {(z,y,2) ER¥ |z =2} dim U=

Neka je a = (0,0,0), b = (1,0,1), ¢ = (1,0,-1), d = (—1,0,1), e = (1,1,1), f = (1,0,0), g = (2,0,2).
Odrediti dimenzije slede¢ih potprostora V vektorskog prostora R3:

Ako je A kvadratna matrica reda 5, tada je: 1) det A=0< rangA=0 2) detA =0« rangA<4,
3) det A=0= rangA=5 4) rang A=5= det A # 0, 5) rang A= 5 < det A # 0, 6)
rang A=5 < JA~L

Neka su a3 = (ai1,...,an1), a2 = (a12,...,ap2),.-., an = (Qin,...,any,) vektori kolone matrice A =
Apn = [@ijlnn, neka je V=Lin(as,az,...,an)={a1a1 + asaz + ... + apan|oq, ag, ..., a, € R} i neka je
a;2 skalarni proizvod vektora a; sa samim sobom. Tada je: 1) a3 =...=a, =0< a1’+ ... +a,2=0
2) dimV =0« rangA#0 3)dmV =0ca;=...=a, =0 4)dimV =0&a;2+... +a,> #0
5) rangA=0<a;=...=a, =0 6) rangA=0<a;2+...+a,2#0
Postoji linearna transformacija f : R> — R? za koju vazi da je: 1) sirjektivna
2) injektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog
Postoji linearna transformacija f : R?> — R3 za koju vazi da je: 1) injektivna
2) sirjektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog.

Za svaku sirjektivnu linearnu transformaciju f :R?— R? sledi da je transformacija f:
1) injektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog.

Za svaku injektivnu linearnu transformaciju f :R?— R? sledi da je transformacija f:
1) sirjektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog

Za svaki izomorfizam f : R” — R™ i njegovu matricu A vazi: 1) f je injektivna 2) postoji A=1 3)
n=m
4) f je sirjektivna  5) f je bijektivna  6) A je regularna  7) det A # 0  8) nista od prethodnog

Za svaki kona¢no dimenzioni vektorski prostor V' postoji homogen sistem linearnih jednacina, ¢iji skup
svih reSenja je vektorski prostor izomorfan prostoru V. Zakruzi tacan odgovor DA NE
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e Neka je a = (27270)7 b= (_37370>7 c= (17 _170)7 d= (_17 1,0), €= (0707 1)7 f = (17070>7 g = (17270)
Zaokruziti broj koji je dimenzija potprostora V vektorskog prostora R3: 1) V = L(b,¢,d) = dim(V) je:

1,2,3
2) V=L(e, f,g) = dim(V) je: 1,2,3 3) V=_L(a,b) = dim(V) je: 1,2,3
4) V = L(e, f,g) = dim(V) je: 1,2,3 5) V.= L(b,c,e) = dim(V) je: 1,2,3
6) V =L(a,b,c) = dim(V) je: 1,2,3 7))V =L(a,g) = dim(V) je: 1,2,3

e Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje kvadratne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar A:
1) A(BC) = (AB)C 2) (B+C)A = BA+CA3) (AB)? = A2B?24) A— B= B — A5) det(AB) =
det(B)det(A)
6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) det(A - B) = det(A) + det(B) 8) det(AA) = Adet(A)

e Neka su a, n, r matrice kolone istog formata nad poljem R. Tada je: 1) (n'2)a = (an")z 2) (n"a)z =
(zna

3)n'a=a'n4)na=anb) (n"r)a=n et

T(aca) 6) a'n=0=aln Napomena [A]- A = XA, za svaku matricu A.

KOLOKVIJUM 1 13.02.2014.

e Iza oznake svake od datih relacija u skupu {1,2,3} zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo
relacije koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetriénost T- tranzitivnost F- funkcija.

(relacija ,deli”) : RSATF p=1{(1,1),(2,2),(3,3),(2,1)}: RSATF
p=1{(1,3),(1,2),(2,1)}: RSATF

e Neka su f:(0,00) = (0,00) 1 g:(0,00) — (0,00) definisane sa f(z) = ﬁ ig(z) =2" — 1. Izracunati:
D @)= 2g @)= 3)(foglw)= 4 (fog) @)= 5) (g of )=

e Zaokruziti brojeve ispred sirjektivnih funkcija: 1) f: R =R, f(z)=-2*2) f:R—= (=%, %), f(z) =
arctgx

3) [t R—[0,00), f(z)=2> 4) f:[-3,3)—=1[0,9], fx)=2® 5) f:(0,5) = (0,V3], f(z)=tga

e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) (/) =a+0 2)a+d =1 3)a-0=1 4)1+a=0 5) a+b=(at)
e Skup kompleksnih resenja jednagine 22 = —1 je S = { }.
e (Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = %eil%ﬂ:
Re(z) = , Im(z) = , 2zl = , arg(z) = ,Z= , 25 =
e Sledeée kompleksne brojeve napisati u eksponencijalnom obliku, odnosno u obliku pei¥, p € [0,00), ¢ €
(—m, ]
1= , 21 = J1+i= ,2 = —Ti =

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su grupe.

1) (N> +) 2) (N7) 3) ({_17071}7') 4) (Ra +) 5) (Rv ) 6) ((07 OO):"") 7) ({_171}a') 8) ((0,00),')

e Neka su P i @ proizvoljni nenula polinomi treéeg stepena. Tada je dg(P+Q) € { tidg(PQ)e{ }.
e Pri delenju polinoma z3 + 22 + z + 1 sa = + 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je
. .- . __(abcd __(abcd . __(a b cd
e Neka su f i g funkcije definisane sa f = (Cdab), g = (bdca). Tada je fog= ( ) ,
f71:(abcd) 7971:(abcd) ,(fog)*lz(abc‘i) e oflz(“de)

e Zajednicki koren polinoma P(z) = 2% — v2x + 11 Q(z) = 2% — i je ,aNZD(P,Q) =
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Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u svakom prstenu (F,+,-):

1) a+bc=(a+b)a+c) 2) (F,+)jegrupa 3) (F,-) je grupa 4) operacija + je distributivna
prema- 5)ab=0=a=0Vb=0 6)a#0Ab#A0=ab#0 T)a-0=0 8)a-(—a)=—a®> 9)
a+(—a)=0

Neka je g : (0,1] = R, g(z) = —V1 — 22, inverzna funkcija je g~ (z) = g AR A=
Neka je funkcija f : R\ {2} — R definisana sa f(z) = -Z;. Tada je f~(z) = .
Zaokruzi brojeve ispred tacénih iskaza. 1) argz >0 < I,(z) >0 2) argz <0 & In(2) <0

3) argz <0 = I,(2) <0 4) —F <argz <5 = Re(2) >0 5) argz <0 < [,(2) <0
Neka je A najvedi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) =In(z? + ¢). Tada je A = S )=1,f(___ )=0iB=___ ,af:A— Bje
a) bijektivna b) sirjektivna ali ne injektivna g) injektivna ali ne sirjektivna d) niti injektivna niti sirjek-
tivna

Koje od navedenih struktura su polja: 1) (R,-,+) 2) <{fk ‘R — R‘fk(:c) =kx,k € R}, +,0
3) (R\{0}77+) 4) (Z7+7') 5) (Qa+a') 6) ((Ca'?+) 7) (C7+7')

Neka je 2 = 3+ 2i, u = 1 +4iw = 2 —i. Rotacijom tacke z oko tacke u za ugao 7 dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka , a Jwuz =

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(x) = arccos(x+1). Tada je A = . I ) =3, f( )=%1B= ,af:A— B
jer

1) bijektivna 2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna 4) niti injektivna niti
sirjektivna

Funkcija f: (=7, =) — (-1, \[) definisana sa f(z) = cosz je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

Funkcija f : (Z,3T) — (0,1] definisana sa f(z) = sinz je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

Funkcija f : (%, 57) \ {3} — R definisana sa f(z) = tgx je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C,
g:C—>C,h:C—Cis:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

)= je

I\

~

(

9(z) = -z je
h(2) = Re(2) je
(2) = 255 je

»

A= {z]z"1 =i} je

B = {2||2"] = lil} je

C={zlz=—-Z}]e

D = {z|argz = arg(—=z)} je

E = {z|Im(2) = —Re(2)} je
Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)CCD «¢)DCC d)BCD e)DCE

Neka je {1,0} skup svih korena polinoma f(z) = 2® + az? + bx + ¢, gde su a,b,c € R. Tada skup svih
mogucénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } i skup svih moguénosti za ¢

jeced }.

Neka je A ={1,2,3} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f ~ oznacava
rastucu funkciju f i f” oznacava neopadajuéu funkciju f:

(lf:A—BY| = [{flIf: A BY = [{flf: A= BAS | = [{71f: BY BY| =

)
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I sB= A= U A ANT Y = B AN/ = |{1F: A BY| =
e Zaokruziti brojeve ispred jednakosti koje su ta¢ne u skupu kompleksnih brojeva: 1) argz; = argzo <
2) V2Z = 2] 3) Re(2) = 5(z — |2]) 4) Im(2) = 5(2+|2]) 5) 21 T 22 = 21+ 226) | — 21 — 22| = |21 + |22
NNZeER = z=2 8) Z1 22 =21 - 22 9) |z1 - 22| = |21] - |22] DNlzl=1=21=z2

e Ako je P(z) = ax?+ bz +c polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada stepen dg(P) polinoma
P je: 1) dg(P) =2, 2) dg(P) € {1,2}, 3) dg(P) € {0,2}, 4) dg(P) €{0,1,2}

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni ali nisu polja: 1) (Z,+,-) 2) ({9k|k € Z},+,")
3) <Z97+7> 4) (Q7+7> 5) (Z37+7) 6) (N7+7) 7) (C7+7) 8) (R[t]7+7) 9) (R+7+7)

e Ako je p polinom stepena 4 nad nekim poljem F' i ako ima tacno jedan koren u tom polju, tada je p: 1)
uvek svodljiv 2) uvek nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od prethodnog 5) uvek
normalizovan

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tatno u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,,0,1).
VDax=xz+x 2)zy=x+y 3)zz'=(z+1) 4)ay=1=2=1 5)ay=0= (z=0Vy=0)
6) (x=0V y=0) = 2y=0 T)z=zy+zy 8) (VzeB)(IyeB)z+y=1AN2z2y=0

e Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:
1) ({z € ClIm(z) = Re(2)},+) 2) ({fIf:R—=R},0) 3) (NU{0},+) 4) (Z,-) 5) ({Tklk € Z},-) 6)
(R[z],-)

e Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},4+) 2) ((0,00),:) 3) ((—00,0),:) 4) (N,-)
5) (Z\{0},-) 6) (@\{0},+) 7)((0,1),-) 8 ({-1,1},) 9) ({-10,1},-) 10) (Q\{0},)

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? 4 2t + 1 svodljiv nad njima. Q R C Zy Z3 Zs

e Neka je f € Rlz] i f(1+;7\/§) = 0. Zaokruz tatno: 1) 2 + z + 1| f(); 2) 22+ 2v3+ 1| f();
3) z—e '3 | f(z) 4) m—elg‘f(x) 5) x — e'l3l | f(z) 6)a®—z+1|f(x); 7)a?—av3+1]|f(x)

e Akoje z € C tada: 1) argz +arg(—2z) € {—m, 7} 2)argz=—argz 3) |z|=1[2] 4)z'=z 5)

|arg z| = | arg Z|
KOLOKVIJUM 2 13.02.2014.
e Zaravan « : z = 1 napisati jedan njen vektor normale 77, = ( ) ) ) i koordinate neke njene
tri razli¢ite nekolinearne tacke A( , , ), B( , , ), O , , ).
° b a x 6 =

Ako je @ = (1,0,1) i b = (0,2,0), tada je ab = Xab) =

Za koje vrednosti parametra a € R sistem jednac¢ina ax +y = 1 A = + ay = a nad poljem realnih brojeva

jer
1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:
1 1 -1
7 —6
. _1 (1 -1 0]= [1 -1 0]- _1 = [8_7] =

Zaokruziti cifru (cifre) ispred uredenih n-torki koje su GENERATORNE u vektorkom prostoru trojki
®.+9: 1 (0.10) 2 (1L20.1L10,2-1)) 8 ((1L0,0,202) 4
((1,0,0),(0,2,0,(0,0,3))

5) ((1,1,1),(2,2,2)) 6) ((0,0, 2),(0,0,0),(3,0,0)) 7) ((0,1,0),(0,2,0)) 8) ((1,0,0),(0,1,0),(0,0,1),(1,2,3))
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Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 11 0 1 11 1 0 0
03 1 O [ (1) 8 ? } 1 0 [ 8 (1) (1) } 2 0 2 0 0 0 0
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 O

Matrice i rangovi linearnih transformacija f : R — R?, f(z) = (0,92) i g,h,7,s : R? — R? g(x,y,2) =

(JZ‘ + y,x + Z)) h(fﬁy, Z) = (]3 - y70)7 T('raya Z) = (Ovy)7 S(xayvz) = (LU - Y- Z76y) i p(x,y,z) = (270) su
(Rang upisati ispod odgovarajuée matrice)

[0 0 0]

M= My= My= M,= M,= M,—=

Neka je je ABC'D paralelogram, gde mu je BD dijagonala, a S presek dijagonala. U zavisnosti od 7

—

i 7, napisati vektore polozaja tacaka C'i D 7, = Ty =

Odrediti sve vrednosti realnog parametara 1) kontradiktoran:

a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
ar + ay = a 3) 1 puta neodreden:
r + Yy = a 4) 2 puta neodreden:

Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i @ redom sredine duzi BC' i AB. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor DQ + lﬁ kao linearnu kombinaciju vektora @ = @ ib= ﬁ lﬁ + lﬁ)’ =

-

Izraziti vektor & = (1,2, 2) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,2,1), b= (1,1,-1) i ¢= (1,1,0):
T =
U vektorskom prostoru (R% R, +,-), petorka vektora (a, b, c,d,e) je:

1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

U vektorskom prostoru (R, R, +, -), par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan.

Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu [ 1 1 }? 1) [ 8 ] 2) [ i ] 3) [ ; ] .

Ako je matrica A’ dobijena od matrice A = [a;j|nn, a;; € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) |det(A)| = \|det(A”)| za neko A € R 2) rang(A) =rang(A')3) A-A' =14)detA#0< det A #0

Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje matrice A, B, C reda 2 nad poljem R i svaki skalar A € R:

1) det(AB) = det(A) + det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = Adet(A) 4)
det(AB) = det(B)det(A)

5) (AB)? = A2B? 6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC) = (AB)C

Koja od sledeéih tvrdnji je taéna za svaka dva slobodna nenula vektora 7 i a:
a) (Ei — prfc_i):f =0b) (a_c' - praf)c_i =0c) (Ei — prfc_i) x & =0d) (:i"’ — praf) x @ = Oe)nista od prethodnog
Neka su a, b i ¢ proizvoljni vektori. Tada uredena trojka vektora (a +b+ c¢,b+ ¢, b — c) je:

a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + ¢,a + b,a — b+ 2¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = a1 + asj + ask ib=bii+ boj + bsk su nekolinearni akko je: 1) ax g;ﬁ 0 2)a- b=0
3)1rang[b1 Zi Zj}—l 4)1ra1r1g[b1 Zz Z§}<25)rang{bl Z; 32}22 6) @i b su zavisni
7) GAER)@#N  8)dllb 9) (VAE€R) (@#XMN A AXi#b) 10) ai+b=0 = o®>+42=0
Ako je T = z1i +x9) + zsk i f: R — R definisana sa f(z1, x, x3) = 7 -Z i m # 0, tada funkcija f uvek
Jle;tf;;learna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam
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e Za neku linearnu transformaciju f : R SR i svako z,y,\,v € R tacno je: 1) x =0« f(z) =0 2)
f(0)=0
3) flay) =yz 4) fay) =y f(z) 5) f(z)=ar+0zanckoacR  6) f(2A—v)=2f(A) - f(v)
e Neka je ¢ : V — R3 definisana sa cp(xlz—i— T9] + x3l;) = (z1,22,71) , gde su (V,R,+,-) i (R3 R, +,-)
vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

e Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 1 ¢iji elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) det : M — R 2) det : MR 3) det : M2SR  4) det : M =R 5) det je linearna
na

e Neka je M skup svih matrica formata (1,2) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M — R 2) rang : M — N 3) rang : M—NU{0} 4) rang: M ™2 {0,1} 5) rang: M "% {0,1,2}

e Ako je f(x+y) = f(z)+ f(y), tada f: 1) jeste linearna transformacija 2) nije linearna transformacija
3) moze a ne mora biti linearna transformacija  4) jeste linearna transformacija ako je f(azx) = af(x)

e Neka je (a1, ag,...,a,) generatorna u prostoru V, (c1,ca,...,¢y) nezavisna za prostor V i dimV = 4.
Tada je
1)m<4<n 2)n<4<m ) n<m<4 4)4<m<n 5)4<n<m 6) m<n<4

e Neka je 7, vektor polozaja tacke A, |E] =21 |§C>”\ = 3. Odrediti 7, u zavisnosti od 7,, @ i b, ako je
1@ || a, B? I b i vektori E i d@ su istog smera, a vektori B.C)v i b suprotnog. T =

e Neka je /— torka vektora (b1, ba,...,bs) zavisna i neka je (0,da, ..., d;) neka k— torka vektora. Tada je:

1) k</ 2) ( <k ) k=t 4) <k 5) >k 6) nista od prethodnog
e Koji od slede¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:
1) U= {(z,y,2) €ER3| 2 =0}, dim U= 2) U ={(z,y,2) eR?| 22 +9?> =0} dim U=
3) U= {(r,y,2) € R® | -0 =0} dimU= 4) U = {(x,y,2) € R® | 22 +9*> + 22 = 0} dim
U:
e Ako je A kvadratna matrica reda 2, tada je: 1) det A=0= rangA=0 2) detA =0« rangA<1,
3) det A=0<«<rangA=1 4) rangA=1= det A #0, 5) rang A= 1 < det A # 0, 6)

rang A= 2 < 34~ L

e Linearne transformacije f : R2 = R3, g:R? 5> R, h: R = R, F:R3 - R? i G : R — R? su uvek oblika:
f g h F G

e Linearne transformacije f i g definisane susa f(x1,x2) = (x1 — 2, 2x1+x2) 1 g(x1,22) = (1 — X2, 1 +T2).
a) Po definiciji kompozicije o odrediti (f o g)(z1,22) = f(g(z1,22)) =

|

c) Izracunati proizvod matrica My - My = ], Mg_1 = [ } ig 1l (zy,20) =

Napisati matrice My i My koje odgovaraju linearnim transformacijama f i g My = { ], M, =

d) Napisati linearnu transformaciju h(z1, z2) kojoj odgovara matrica M¢-Mg tj. h(xi,x2) =
e)Dalije h= fogtj. dalije (Vri,z2 € R) h(z1,22) = (f o g)(z1,22)? DA NE

e Neka su a, n,  matrice kolone istog formata nad poljem R. Tada je: 1) (n'2)a = (an ")z 2) (n'a)z =
(zn")a
3)n'a=a"n4)na=an5) (n"z)a=n'"(xa) 6) a'n=0= aln Napomena [\]- A" X4, za svaku matricu A.

KOLOKVIJUM 1 28.02.2014.

e Nekasu f:(0,1) = (0,1)ig:(0,1) — (0,1) definisane sa f(z) = V1 — 2?1 g(x) = —x + 1. Izracunati:
D) ffHa)= 2)g @)= 3)(fog)l@)= 4) (fog) (@)= 5) (g of )=
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Bijektivne funkcije su: 1) f: Rt — R*, f(x) =22 2) f:[-1,1] = [0, 7], f(x) = arccos x
3) folm 1= [-1,0], f(z)=cosz 4) f:[=3,00 =1[0,9], f(z)=2" 5)
f:(l,00) = [0,00), f(z)=Inzx

Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) (@)Y =a+1 2)a+d =0 3)a-0=(1) ) 1+a=1 5 a+b=(d+b)
Skup kompleksnih resenja jednacine z* =1 je S = { }.

Za kompleksni broj z = ¢'2 + 1, naéi:

Re(2?%) = , Im(2?%) = , 2] = , arg(z) = ,Z = , 23 =

Sledeé¢e kompleksne brojeve napisati u eksponencijalnom obliku, odnosno u obliku pe®#, p € [0,00),¢ €
(—m, ]

—2% = ,(V2i)? = V(20)7 = ,~l+i= 3 = —2mi =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su asocijativno komutativni grupoidi ali nisu grupe.

Neka su P i @ proizvoljni nenula polinomi nultog stepena. Tada je dg(P+Q) € { tidg(PQ)e{ }.
Pri delenju polinoma x sa x 4+ 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Neka su f i g funkcije definisane sa f = (gzzccl), g= (foiﬁ)- Tada je fog=(" b Cd) ,
f71:(abcd) 971:(abcd) (fog)*lz(ab”l) fflogflz(“de)

Iza oznake svake od datih relacija u skupu R zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetriénost A- antisimetriénost T- tranzitivnost F- funkcija.
p={(x,Vi—a2)ze(0,1)}: RSATF p={(z,9)a®+3>=1}: RSATF p={(z,y)lx+y=1}:
RSATFp={(-z,-1)jz>0}: RSATF p={(z,—vV1—-2?)|ze€(0,1)}: RSATF
p={(z,~1)]z>0}: RSATF

Zajednicki koren polinoma P(z) = 22 — 2z + 11 Q(z) = 2% + i je ,aNZD(P,Q) =
Zajednicki koren polinoma P(x) = 22 + % — 2@ iQ(z)=2+1je ,aNZD(P,Q) =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakom domenu integriteta (F,+,-):

1) a+bc=(a+b)(a+c) 2) (F,+)jegrupa 3) (F,-) je grupa 4) operacija + je distributivna
prema- 5)ab=0=a=0Vb=0 6)a#0Ab#£0=ab#0 7)a-0=0 8)a-(—a)=—-a®> 9)
a+(—a)=0

Neka je g : [0,1) — R, g(z) = V1 — 22, inverzna funkcija je g~ 1(z) = ,g AR A=
Neka je funkcija f : (—o0,0] — [0,00) definisana sa f(z) = 2. Tada je f~1(x) =

Zaokruzi brojeve ispred tacnih iskaza. 1) argz € (0,m) & In(2) >0  2)argz<0 = In(2) <0
3) argz <0 < I,(2) <0 4) 0 <argz < § = Re(2) >0 5)0<argz<§ = In(z)>0
Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) =—vVax+1. Tadaje A = , f( ) =—1, f( )=0i B= ,af:A— Bije:
a) bijektivna b) sirjektivna ali ne injektivna g) injektivna ali ne sirjektivna d) niti injektivna niti sirjek-
tivna

Koje od navedenih struktura su asocijativni grupoidi koji nisu grupe: 1) ({ fo : R R‘ fulz) = K22,k €
R}, +>

2) <{fk ‘R R‘fk(m) = ka,k € R},+> 3) ({fk ‘R R)fk(m) =k, k € R},o>

4) <{fk ‘R — R]fk(:v) = k2, k € R}, o) 5) <{fk ‘R — R‘fk(:):) — ka,k € R+},o>
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Neka su z,u,w kompleksni brojevi. Tada rotacijom tacke z oko tacke u za ugao § dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka , a Juzw =

Neka je A najveéi podskup od R a B najmanji podskup skupa R za koje je f : A — B definisana sa
f(z) = arctg(x — 2). Tada je A = , f( )= -7, f( )=01 B= ,af:A— B
je:

1) bijektivna 2) sirjektivna ali ne injektivna 3) injektivna ali ne sirjektivna 4) niti injektivna niti
sirjektivna

Funkcija f : (0,32F) — (=75, 1) definisana sa f(z) = cosz je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

Funkcija f: (=2, —Z) — [—1, —1] definisana sa f(z) = sinz je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

Funkcija f: (=2, Z)\ {—2} — R definisana sa f(z) = tgz je:

1) sirjektivna i nije injektivna 2) injektivna i nije sirjektivna 3) nije injektivna i nije sirjektivna 4)
bijektivna

Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B,C, D, E i slede¢ih kompleksnih funkcija f : C — C,
g:C—>C,h:C—Cis:C— C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.

f(z) =ze™"™ je
9(z) = —z je

hz) = In2) Je
s(z) = z-l%g je

A={z]23=—-1}je

B = {z||z°| = —1} je
C={zlz=—-%}je

D = {z] arg(~=) = arg(—2)} je

E = {z|I,(2) = iRc(2)} je

Zaokruziti slova ispred ta¢nih iskaza: a) ACB b)CCD «¢)DCC d)BCD e)DCE

Neka je {1,i} skup nekih korena polinoma f(z) = 23 + ax? + bx + ¢, gde su a,b,c € R. Tada je

a€{ } be{ } cef }
Neka je A = {1,2,3} i B = {1,2,3,4}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

A= BY = [(r:a =By = [UF: A= Baf Y = |[{flf: BS BY| =
B = i asans A= s B ang A= s A By =

U skupu kompleksnih brojeva je: 1) v2Z = £|z| 2) (Vp € (—m,7]) (e¥) ' =€ 3) [z|=1= 21 =%
4) —iIm(z) = 3(—z + %) 5) Re(z) = (2 + |2]) 6) 21 — 22 =721 — 22 N zl=1<z2zt=2
8) | — 21 — 22| = |21] + |22] 9) (V21,20 € C\{0})(Fk € RY) Oz1 = kOzy & argz) = argzy & 2 = 22

ETRNE]

Ako je P(z) = ax3+bx+c polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada stepen dg(P) polinoma
P je: 1) dg(P) = 3, 2) dg(P) € {1,3}, 3) dg(P) € {0,3}, 4) dg(P) € {0,1,3}, 5) dg(P) € {0,1,2,3}

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su domeni integriteta ali nisu polja: 1) (Z,+,) 2)
({9]{“{ € Z}: =+, )
3) (ng+’) 4) (Qv+’) 5) (Z37+7) 6) (N7+7) 7) ((C7+7) 8) (R[t]7+a) 9) (R+7+a)

Ako je p polinom stepena 4 nad nekim poljem F' i ako nema koren u tom polju, tada je p: 1) uvek svodljiv
2) uvek nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od prethodnog 5) uvek normalizovan

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,,0,1).
Vazx=z+x 2)zy=z+y 3)za'=(z+1) 4)ay=1=2=1 5)ay=0= (z=0Vy=0)
6) (z=0Vy=0) = 2y=0 T)z=zy+azy 8) VreB)(FyeB)z+y=1A2ay=0
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e Zaokruziti asocijativno komutativne grupoide sa neutralnim elementom, koji nisu grupe:
(11[%[(%)6 ClIm(z) = Re(z)},+) 2) ({f|f: R—=R},0) 3) (NU{0},+) 4) (Z,-) 5) ({Tk[k € Z},-) 6)
e Zaokruziti podgrupe grupe (R\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),:) 3) ((—00,0),:) 4) (N,-)
5) (Z\{O}v) 6) (Q\{0}7+) 7) ((071)7') 8) ({_171}7') 9) ({_17071}7') 10) (Q\{O}v)
e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t? 4 2t 4 1 svodljiv nad njima. Q R C Zy Z3 Zs
e Neka je f € R[z] i f(ei™) = 0. Tada vazi: ‘ '
1) o —1[f(); 2) z+1|f(z); 3) 2 + 1] f(x); 4) 2® —1[f(2); 5) 2 —e ™| f(2) 6) z— ™| f(2)

e Koje jednakosti su tacne za sve kompleksne brojeve z za koje su i definisane: 1) 2z = |2|? 2)
Jarg 2 + arg(~2)| — 7 N
3) argz = —argz 4) 271 =7|z| 72 5) |z| = |Z| 6) |arg z| = |argZ| 7) el = (e)7L.
KOLOKVIJUM 2 28.02.2014.
e Za ravan « kojoj pripadaju tacke A(3,0,0), B(0,3,0) i C(0,0, 3) napisati jedan njen vektor normale
Mo =( , , )1ikoordinate njene tacke M( , , ) koja je jednako udaljena od koordinatnih osa.
Takvih tacaka M ima: 1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) vise od 4
e Akojed = (0,—1,1)ib=(—1,0,1), tadaje|d| = __ |b|=__ ab=__ yab)=__ axb=
e 7Za koje vrednosti parametra a € R sistem jednacina ax +y =1 A ax —y = a nad poljem realnih brojeva
je:
1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:
0 0 2 1
-2 -1 —1 1 2
.[ 1}-[4 3]-[2]: [1 1}-[ 1]: 02 4]|= [_3 _6} =
2 79

e Zaokruziti cifru (cifre) ispred uredenih n-torki koje su ZAVISNE u vektorkom prostoru uredenih trojaka
(R3,+,): 1) ((0, 1,0)) 2) ((1,2, 1),(1,1,0), (2,3, 1)) 3) ((1,0,0), (2,0, 2)) 4)
((1,0,0), (0,2,0), (0,0,3))

5) ((1,1,1),(2,2,2)) 6) ((0,0, 2),(0,0,0),(3,0,0)) 7) ((0,1,0),(0,2,0)) 8) ((1,0,0),(0,1,0),(0,0,1),(1,2,3))

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 11 0 1 11 1 00
0310[_428_21]11{8(1)(1)]2 020 0 00/[[0 0 0]
00 0 2 2 2 0 2 0 2 -1 0 0

e Matrice i rangovi linearnih transformacija f : R — R? f(z) =

g(:l:ayvz) = (‘T+y7$+z)’ h(x,y,z) = (CL‘*y,O) ($ Y,z )
p(z,y,2) = (z,0) su: (Rang upisati ispod odgovarajuce matrice)

M= M,= My,= M,= M= M,=

e Neka je je ABCD paralelogram, gde mu je BD dijagonala, a S presek dijagonala. U zavisnosti od 7,

—

i 7, napisati vektore polozaja tacaka S'i C. 7 = T =

e Odrediti sve vrednosti realnog parametra 1) kontradiktoran:

a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
ar + ay = a 3) 1 puta neodreden:
ar + ay = a 4) 2 puta neodreden:
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Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i ) redom sredine duzi AD i DC. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor Bﬁ + ﬁ kao linearnu kombinaciju vektora @ = z@ ib= ﬁ @ + ﬁ =

Izraziti vektor & = (1,0, —2) kao linearnu kombinaciju vektora a@ = (1,2, 1), b= (1,1,-1)ic=(1,1,0):

r=
U vektorskom prostoru (R%, R, +,-), petorka vektora (a, b, c,d,e) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

U vektorskom prostoru (R, R, +, ), vektor a # 0 je:

1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) uvek baza.
Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ ;1 g }? a) [ _23 } b) [ :3 ] c) [ _22 } .

Ako je matrica A’ dobijena od matrice A = [@ij]nn, aij € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) (3N € R)|det(A")] = A|det(A)| 2) rang(A) = rang(A’) 3) det A=0< det A’ =04) detA # 0 <
det A" #0

Koje od tvrdenja je tatno za bilo koje komutativne matrice A, B, C reda 4 nad poljem R i svaki skalar
AeR:

1) det(AB) = det(A) + det(B) 2) (B+C)A=BA+CA 3) det(AA) = A det(A) 4)
det(AB) = det(B)det(A)

5) (AB)? = A2B? 6) rang(AB) = rang(A)rang(B) 7) A(B+C)=BA+CA 8) A(BC) = (AB)C

Koja od sledeé¢ih tvrdnji je taéna za svaka dva slobodna nenula vektora T i a:
a) (c‘i — prfc_i)f =0b) (a‘c’ — prdf)c_i =0c) (c‘i — prfc_i) x & =0d) (f — praf) x @ = 0e)nista od prethodnog

Neka su a, b i ¢ proizvoljni nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b+ ¢,b+ ¢,b — ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + c¢,a +b,a — b+ ¢) je:
a) uvek zavisna b) uvek nezavisna c) nekad zavisna, a nekad nezavisna, zavisi od izbor vektora a, b, c.

Vektori @ = a1;+ a2j+ agl;, b= b1;+ b2;+ ng ic= clf%— Czj+ 03E su nekomplanarni akko je:

ay az ag ay az ag ay az ag
1) rang b1 b2 bg =2 2) rang b1 b2 bg <3 3) rang b1 b2 bg =3 4)
c1 C2 C3 c1 C2 C3 c1 C2 C3
ay a2 as
by b2 b3 | =0
¢l C2 C3

5) @(bx ) #£0 6) (3a,feR)a@=ab+¢ 7) ai+pb+1c=0 = a2+ 32+~2=0 8) (@, b, 7) je
zavisna.

Ako je ¥ = T+ :@j—% IL‘3E i f:R3 — R definisana sa f(x1,x2,23) = 7 - 7, tada funkcija f uvek jeste:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaku nenula linearnu transformaciju f : R — R i svako z,y, \,v € R tacno je:1) x =0« f(z) =0
2) f(0)=0 3) fay) =yzr 4) f(zy)=y f(x) 5) f(z) =axr zanekoa € R 6) f je izomorfizam

Neka je ¢ : V — R3 definisana sa ¢(z17 + 2] + x3k) = (21 + 22, 31 + 3, 22 + 33), gde su (V,R, +, ) i
(R3, R, +, -) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 2 ¢iji elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) det: M — R 2) det : MR 3) det : MR 4) det : M =R 5) det je linearna
na

Neka je M skup svih matrica formata (3,2) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:

1) rang: M — R 2) rang: M — N 3) rang : M—NU {0} 4) rang : M — {0,1, 2} 5)
na

rang : M — {0,1,2}

Neka je (ai,ag,...,a,) generatorna u prostoru V, (c1, ca, . .., ¢y ) zavisna za prostor V i dimV = 4. Tada
je
1) m<4<n 2) n<4<m ) n<m<4 4)4<m<n 5)4<n<m 6) n>4
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e Neka je 7, vektor polozaja tacke A, ’z@‘ =51 |B?| = 7. Odrediti 7., u zavisnosti od 7,, 7 i j, ako je
E I i B? I j i vektori E i i su istog smera, a vektori B? i j suprotnog. Ty =

e Neka je /—torka vektora (b1, bo,...,bs) nezavisna i (dy,ds,...,d) generatorna k— torka vektora. Tada
je:
1) </ 2) <k 3) k=¢ 4) ( <k 5) 0>k 6) nista od prethodnog
e Koji od slede¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:
1)U ={(z,y,2) eER? |2 =9>=0}, dimU=__  2) U ={(z,y,2) €R3 |22 —¢? =0} dim
U=
3) U= {(r,y,2) € R? | x-3 =0} dimU= 4) U = {(v,y,2) € R® | 22 +y* + 22 > 0} dim
U=
e Ako je A kvadratna matrica reda 4, tada je: 1) det A=0= rangA=0 2) det A =0« rangA< 3,
3) det A=0<«< rang A=3 4) rang A= 3 = det A # 0, 5) rang A=3 < det A # 0, 6)

rang A=4 < 3A~ L

e Linearne transformacije f : R? - R3, g:R? 2 R, h: R = R, F:R3 - R? i G : R — R? su uvek oblika:
f g h F G

e Linearne transformacije f i g definisane susa f(x1,x2) = (x1 — 2,2z +22) 1 g(x1,22) = (1 — X2, 1 —T2).
a) Po definiciji kompozicije o odrediti (f o g)(z1,22) = f(g(z1,22)) =

b) Napisati matrice My i M, koje odgovaraju linearnim transformacijama f i g: M; = [ ],
M pu—
¢) Izracunati proizvod matrica My - My = ], Mt = [ } igl(zy,20) =

d) Napisati linearnu transformaciju h(z1, z2) kojoj odgovara matrica Mg Mg tj. h(xi,x2) =
e)Dalije h= fogtj dalije (Vai,z2 € R) h(x1,22) = (fog)(x1,22)? DA NE

e Neka su a, n, x matrice kolone istog formata nad poljem R. Tada je: 1) (n'2)a = (an")z 2) (n'a)z =
(zna
3) n'a=a"n 4) na = an 5) (TLT.Z')G, = TLT(.%'CL) 6) a'n=0=aln Napomena [A] - A def A A, za svaku matricu A.

KOLOKVIJUM 1 27.04.2014.
e Neka je funkcija f : R — (0, 00) definisana sa f(z) = e>~%%. Tada je: 1) f~l(2) = 63%1’ 2)
fHa) =€e¥2, 8) fH(x) =Inz, 4) f7(x) = 2522, 5) [N (z) = In(3 - 2z), 6) f(x) = logs_o, ,

7) fH(z) = InVz—led.
e Neka su f:(0,00) = (0,00) i g: (0,00) — (0,00) definisane sa f(z) =e* — 11 g(z) = m% Izracunati:
D ffHa)= 2)g @)= 3) (fog)l@)=  4) (fog)'(x)=  5) (g of (@)=

e Injektivne funkcije su: 1) f: RT - R, f(z)=2%2) f:[-1,1] — [0,27], f(z) = arccos x
(1

3) f:[-5,5] =R, f(z)=cosz4) f:[-3,3] = [0,9], f(z)=2?5) f:(1,00) = [0,00), f(x)=Ina?

e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) ()0 =a+1 2)a+d =1 3)a-0 =" H1+a=0 5) ab= (a +0')
e Skup S svih kompleksnih resenja jednacine z* = 0 je S = { }.
e Za kompleksni broj z = €'3 — 1, nadi:
Re(z) = » Im (2) = |z = , arg(z) = , 2= , 22 =
e Sledeée kompleksne brojeve napisati u eksponencijalnom obliku, odnosno u obliku pei¥, p € [0,00), ¢ €
(—m, 7]
—27% = (V=20 )? = V(=20)2 = ,—2—2i= ,—bm = 3mi =
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Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su grupe. 1) ({-1,1},+) 2) ({z € C|Im(z) = Re(2)},+)
3) ({fIf : R—=R},0) 4) (N, +) 5) ({2klk € Z}, ) 6) (Rlz],-) ) ({FImez},+)

Ako su P i Q@ # —P polinomi i dg(P) = dg(Q) = 3, tada je dg(PQ) € { }idg(P+ Q) €
1}

Za polinome p(z) = (v + 1)%2z(z — 2)% i q(z) = 2°(x + 1)(z — 5)%(x — 1)? nad poljem realnih brojeva
izracunati: NZD(p,q) =

Neka je A = {1,2,3}, f: A - Aig: A — A funkcije definisane sa f (213) g:(é?g) Tada je
f 1_(1 2 3),

9712(123), fof= (123) ng:(123)7 f710g71:(123), (gof)*1:(123).

Neka je A=1{1,2,3,4,5}, p={(z,2)|lz € A} U{(1,2),(1,3),(2,3),(4,5),(4,3),(5,3)},
B = {a,b,c,d} i 0 = {(z,2)|lzr € B} U{(a,c),(a,d),(c,d)}. Nacrtati Haseove dijagrame i popuniti
tabelu, odnosno staviti / tamo gde trazeno ne postoji.

(4, p): (B,6):

(4, p) (B,0)

minimalni

maksimalni

najvedi

najmanji

Iza oznake svake od datih relacija u skupu R zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetri¢nost T- tranzitivnost F- funkcija.

p={(z,vV1—-22)|r € (-1,0)}: RSATF p={(x,e*)Jz€R}: RSATF
p={(x,lnz)lr e R} : RSATF
p={(z,~1)]z>0}: RSATF p={(z,—vV1—-2?)|x € (-1,0)}: RSATF

Ako je f: A — B sirjektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po = € A jednacine f(z) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

Ako je f: A — B injektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po = € A jednacine f(x) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u polju (F,+,-), a nisu u domenu integriteta. : 1)
a-0=0
2) a+bc=(a+0b)(a+c) 3) (F,+) jegrupa 4) (F\{0},-) je grupa 5) operacija + je distributivna
prema -

6) ab=0=a=0Vb=07)a#0Ab#0=ab#08) (Vac F\{0})(3be F)ab=19) a+ (—a)=0
Neka je g : (0,1] = R, g(z) = —V1 — 22, inverzna funkcija je g~ '(z) = g AR A=

Neka je funkcija f : (—o0, —%] — R definisanasa f(z) = 2?4+z+1. Tada f~': A - R, A=

Zaokruzi brojeve ispred tacnih iskaza. 1) argz € (0,7] < In(2) >0 2) argz <0 = In(2) <0
3) argz <0 < In(2) <0 4)0<argz<5 = Re(z) >0 5) - <argz<73 < Re(z)>0

Komutativne grupe su: 1) ({fk ‘R — R‘fk(x) = k?z,k € R},—i—) 2) <{fk ‘R — ]R‘fk(a:) = kx,k €
R},+> 3) ({fk ‘R — R)fk(x) — ke k € ]R},o) 4) <{fk. 'R — R‘fk(x) — Kk € R},o> 5)
({f\f:RﬁRho)

Neka su u, z, w kompleksni brojevi. Tada rotacijom tacke w oko tacke z za ugao —7 dobija se tacka
, translacijom tacke z za vektor w dobija se tacka ,a Jwzu =
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e Navesti geometrijsku interpretaciju sledeéih kompleksnih funkcija f : C - C,g: C— C, h: C\ {0} —» C
is:C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f,g,h i s.

f(z) =ze'% je
g(z) = |z]e’argz/\g(0) =0 je
( ) zargz 'e
s(z) = —z Z\‘/*ll je
e Neka je {1, 3} skup svih korena polinoma f(z) = 2% + az? + bz + ¢, gde su a,b,c € R. Tada je
a € { h be{ } c € }

e Neka je A =1{1,2,3} i B ={1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f ~* oznacava
rastucu funkciju f i f 7~ oznacava neopadajucu funkciju f:

Ulf:A—BY = [{Af- A BY = L [{flf: A= BAS A= [{f1f: B BY| =
]{f!’f:B%A}]: — B ANSY = U AT BY| =

. Uiskupu kompleksnih brojeva je: 1) vzzZ = %[z 2) 2z = € = 27! = 7 3) |z120] = |21]]22] 4)
Re(2) =1(z+7%)
5) 21 — 22 =21 —226) 2| =1 <27 =27) | — 21 — 22| = |21] + |22| 8) 21|22| = 22|21| < argz1 = arg 2o

e Ako je P(z) = ax* + ba?® + cx polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada stepen dg(P)
polinoma P je: 1) dg(P)=4, 2)dg(P)e{1,4}, 3) dg(P)ec{0,4}, 4) dg(P)e{1,2,4}, 5)
dg(P) €{0,1,2,4}

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su prsteni ali nisu domeni integriteta: 1) (Z,+,-) 2) ({9k|k €
Z}7 +, )
3) (Z93+7') 4) (Q,+,‘) 5) (Z37+a') 6) (N7+7') 7) (C7+7') 8) (R[t]7+a') 9) (R+>+a')

e Ako je p polinom stepena 3 nad nekim poljem F' i ako nema koren u tom polju, tada je p: 1) uvek svodljiv
2) uvek nesvodljiv 3) nekada svodljiv a nekada nesvodljiv 4) nista od prethodnog 5) uvek normalizovan

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tatno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1).
1) (zy) =z +y 2) (z2') = (xz+1) r#1l = zy#1 4) (x#0 AN y#0) = zy#0
5) 2y #0 = (z#0 A y#0) 6) r=zy+ay +z T)zx=x+x 8)
VreB)(FyeB)z+y=1AN2zy=0

e Napisati jedan primer kona¢ne nekomutativne grupe i jedan primer beskona¢ne nekomutativne grupe
Konacna: . Beskonacna:

e Zaokruziti podgrupe grupe (C\ {0},-): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),:) 3) ((—00,0),-) 4) (N,:)
5) (Z\{0},-) 6) (Q\{0},+) 7)((0,1),) 8) ({-1L,1}-) 9) ({-1,0,1},-) 10) (Q\{0},")

e Zaokruziti oznaku polja za koje vazi da je polinom t* 4 t? + 1 svodljiv nad njima. Q R C Zy Z3 Zs
e Neka je f € R[z] i f(e™*2) = 0. Tada vazi:
1) @ —il f(2); 2) x+i] f(2); 8) 2® +1|f(w); 4) 2® —1[f(2); 5) w—e 2| f(z) 6) v —e'3 | f(a)
e Koje jednakosti su tacne za sve z € C i sve ¢ € (—, 7] za koje su i definisane: 1) e = ¢'@ 2) eiv = v
3) argz +arg(—2) € {—m, 7} 4) argzt+argz=0 5) 27 Yz2=Z 6)|z|=|z] 7) |argz|=|argZ|

KOLOKVIJUM 2 27.04.2014.
e Neka tacke 0(0,0,0), A(1,0,1) i B(1,1,1) pripadaju ravni . Napisati vektor @ =( , , ). Na
pisati bar jedan vektor 7 normalan na o, 7 =( , , ). Akoje (A,B,C,D)=( , , ., ),
tada je Az + By + Cz 4+ D = 0 jednacina ravni «. Napisati bar jednu tacku M € i M ¢ {O, A, B},
MO o, o, ).
e Akoje @ = (2,—-1,1) i b = (-1,1,1), tada je |@] = __  |b] = __ @ = __ cos X(ab) =
axb=
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Za koje vrednosti parametra a € R sistem jednacina ax+y = 1 A —z +ay = a nad poljem realnih brojeva
je:
1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

(el o] il (A

Zaokruziti cifru (cifre) ispred uredenih n-torki koje su NEZAVISNE u vektorkom prostoru uredenih trojaka
®,+): D (0,10) 2 (12),010,@3)) 3 ((1L0,0,202) 4
((1, 0,0), (0,2,0), (0,0, 3))

5) ((1,1,1),(2,2.2)) 6) ((0.0,2),(0,0,0),(3,0,0)) 7) ((0,1,0), (0.2,0)) 8) ((1,0,0), (0, 1,0),(0,0,1), (1,2,3))
Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

1 0 -1 0 1 1 0 11 1 1 00
03 1 O [ _42 8 ; } 1 1 { (1) 1 (1) ] 2 02 0 0 00
00 0 O 2 =2 0 2 0 -2 -1 0 0

Matrice i rangovi linearnih transformacija f : R — R?, f(x) = (z,2) i g, h, 7, 8,p: R® = R? g(x,y,2) =

(z+mz,2+2), Mz,y,2) = (v,2), r(z,y,2) = (2,y), s(z,y,2) = (x,2+y+2) i p(z,y,2) = (0,0) su: (Rang
upisati ispod odgovarajuée matrice)

[0 0 1]

M= M,= M, = M, = M,= M,=

Neka je je ABCD paralelogram, gde mu je BD dijagonala, a S presek dijagonala. U zavisnosti od 7,

7, 1 Ty napisati vektore polozaja tacaka Bi C. 7, = 7 =

Odrediti sve vrednosti realnog parametra 1) kontradiktoran:

a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:
ar + ay = 1 3) 1 puta neodreden:
ar + ay = 1 4) 2 puta neodreden:

Neka je ABCD paralelogram, a tacke P i ) redom sredine duzi AD i DC. (BD je dijagonala paralelo-
grama). Izraziti vektor Bﬁ + ﬁ kao linearnu kombinaciju vektora a = B ib= ? Bﬁ + Eﬁ =

Izraziti vektor & = (1,2,0) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,2, 1), b= (1,1,-1)ié=(1,1,0):

f pum—
U vektorskom prostoru (R* R, +, ), petorka vektora (a, b, c,d, e) je:
1) uvek zavisna 2) nikad generatorna, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

U vektorskom prostoru (C,R, +, -), vektor a # 0 je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) uvek baza.

Koji od vektora su karakteristiéni vektori za matricu [ 1 _31 ]? a) [ 1 ] b) [ ? ] c) { ; } .

Ako je matrica A’ dobijena od matrice A = [@ij]nn, aij € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) (3N € R)|det(A")] = A|det(A)| 2) rang(A) = rang(A’) 3) det A=0< det A’ =04) detA # 0 <
det A" #0

Ako su vektori @ = ayi + a23+ aglz, b= bii + bgj-l- b3E i &= c1i+ czf—i- c;:,E komplanarni tada je:

ap az as ayp az as ayp az as

1) rang | by by b3 | =2 2) rang | by by b3 | <3 3)rang | by by b3 | =3 4)
Cc1 C2 C3 c1 C2 C3 c1 C2 C3

ar a2 ag

by by b3 |=0

1 C2 C3
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5) @(bx ) #£0 6) (3a,feR)@=ab+p¢ 7) ai+pb+1c=0 = a2+ 32+~2=0 8) (@, b, 7) je
zavisna.

Ako je & = 211+ 22 + zsk i f:R3 — R definisana sa f(z1, 20, x3) = 7 -Z i m # 0, tada funkcija f uvek
jeste:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Za svaki izomorfizam f : R — R isvako z,y € R tacno je:1) f(x) = azx za neko a € R\ {0} 2) f(0) =0
) =0« f(x) =0 4) f(zy) =yz 5) f(zy) =y f(x) 6) f(xr) =ax zaneko a € R 7) f je sirjektivna

Neka je ¢ : V — R? definisana sa @(z17 4 2] 4 z3k) = (£ — 2, 21 — 23,29 — 3), gde su (V,R, +,-) i
(R3,R, +, -) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 3 ¢iji elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) det: M — R 2) det : MR 3) det : M-SR 4) det : M =R 5) det je linearna
na

Neka je M skup svih matrica formata (3, 1) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang: M — R 2) rang : M — N 3) rang : M—NU {0} 4) rang: M — {0,1} 5) rang: M "% {0,1}

Neka (ai,ag,...,a,) nije generatorna u prostoru V, (c1, ¢, ..., ¢y,) nezavisna za prostor V i dimV = 4.
Tada
1) m<4<n 2) n<4<m 3) m<4 4)4<m<n 5)4<n<m 6) n>4

Neka je 7, vektor polozaja tacke A, |B[ =3i |B?| = 4. Odrediti 7, u zavisnosti od 7,, @ i b, ako je
AB || a, BC | bi vektori AB i su suprotog smera, a vektori BC i b istog smera. 7, =

Neka je k—torka vektora (b, ba,...,bx) nezavisna i (di,ds,...,dy) generatorna {— torka vektora. Tada
je:
1) </ 2) <k 3) k=t 4) ( <k 5) 0>k 6) nista od prethodnog

Koji od sledeé¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:

1) U={(r,9,2) ER} |z =y =12}, dim U= 2) U={(z,y,2) ER3 |z =0} dim U=

3) U = {(x,9,2) € R® | 22 > 0} dimU= 4) U = {(x,y,2) € R® | 22 +y? + 22 = 0} dim
U=

Ako je A kvadratna matrica reda 5, tada je: 1) det A =0= rangA=0 2) det A =0« rangA<4,
3) det A=0<«<rangA=14 4) rang A=4 = det A # 0, 5) rang A=4 < det A # 0, 6)

rang A=5 < JA~L.
Linearne transformacije f : R2 - R3?, g: R2 5 R, h: R - R, F: R? - R?, i G : R — R? su uvek oblika:

f g h F G

Postoji linearna transformacija f : R3 — R? za koju vazi da je: 1) sirjektivna
2) injektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog
Postoji linearna transformacija f : R> — R3? za koju vazi da je: 1) injektivna
2) sirjektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog.

Za svaki vektorski prostor V' i svaku sirjektivnu linearnu transformaciju f :V —V sledi da je transfor-
macija f:
1) injektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog.

Za svaki vektorski prostor V' i svaku injektivnu linearnu transformaciju f : V — V sledi da je f:
1) sirjektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) niSta od prethodnog

Za svaki izomorfizam f : R™ — R™ i njegovu matricu A vazi: 1) f je injektivna 2) postoji A=! 3)
n=m
4) f je sirjektivna  5) f je bijektivna  6) A je regularna  7) det A #0  8) nista od prethodnog

Za svaki vektorski prostor V' postoji homogen sistem linearnih jednacina, ¢iji skup svih resenja je vektorski
prostor izomorfan prostoru V. Zakruzi tacan odgovor DA NE
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e Neka su &7, ), k lobodm vektori i 7, j, k jedini¢ni medusobno normalni. Tada je: 1) (Z7)i + (Z])] +
(Zk)k = F 2) (%, 7],7k) € R® 3) ()% + (£))% + (k)2 = &T 4) (F)i + (T))] + (Tk)k € R3 5)
(@4)i + ( k= 2%

-,

e Neka su @ i b vektori iz skupa svih slobodnih vektora V. Tada (@ x b)(@ x b) + (@b)(ab) = (@a)(bb) akko

je:
1) @, b proizvoljni vektori iz V 2)a=0Vvb=0 3)dlb 4) alb
KOLOKVIJUM 1 26.06.2014.

e Neka je funkcija f : R\ {2} — R\ {3} definisana sa f(z) = 22=]. Tada je: f~!(z) =

e Nekasu f:R— Rig:R— R definisane sa f(r) = 2z + 1 i g(x) = 2® — 1. Izracunati:
D ffHa)= 2)g @)= 3) (foglla)= 4) (fog) (@)= 5) (g of ()=
e Sirjektivne funkcije su: 1) f: Rt - R, f(z)=2%2) f:[-1,1] = [0,27], f(z) = arccos =
3) f:[-5.4] = [5.1], f(z) =cosz 4) f:[=3,3] = [0,9], f(x)=2? 5)

£:(1,00) = [0,00), f(x) = Ina?
e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) ()0 =a+1 2)d +d=d+1 3)a-0=(d) 4)1+a=d 5) (ab) = (a' + ')
e Skup S svih kompleksnih resenja jednacine e =0 je S =

e Za kompleksni broj z = €2 — 1, nadi:

R.(2) = y I (2) = , |z = , arg(z) = ,Z = , 22 =

e Sledeée kompleksne brojeve napisati u eksponencijalnom obliku, odnosno u obliku pei?, p € [0,0), ¢ €
(—m,7]:
—2i_2: ,(\%)3: 7\3/7;736{ ) ) }7_2_222 7_571': 3mi =

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativni grupoidi sa neutralnim elementom. 1)
{-1,1},+)

2) ({fIf:R—=R},0) 3) (N, +) 4) ({2klk € Z},-) 5) (Rlz],-) 6) ({3 ImeZ},+)

e Ako su P i Q # —P polinomi i dg(P) = dg(Q) = 0, tada je dg(PQ) € { }idg(P+ Q) €
— }

e Za polinome p(z) = (v + 1)%z(z — 2) i g(x) = 2°(x + 1)3(z — 5)%(z — 2)3 nad poljem realnih brojeva
izracunati: NZD(p,q) =

e Neka je A = {1,2,3}, f: A — Aig: A — A funkcije definisane sa f :(égi’), g :(éfg) Tada je
fil :(1 2 3),
g—l :(123)’ fOf:(123), gOf (123) f—log—l :(123)7 (gOf)_l :(123)'

e Neka je p relacija ,,deli” skupa A = {2, 3,4, 6,9, 12,18} i neka je 6 relacija ,deli” skupa B = {1,2,3,6,12,18,36}
Nacrtati Haseove dijagrame i popuniti tabelu, odnosno staviti / tamo gde trazeno ne postoji.

(4, p): (B,0):

(4, p) (B,0)

minimalni

maksimalni

najveéi

najmanji
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U Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1) vazi: 1) x4y =2"y/ 2) zy=(2'+¢y")3) zy=1=y=1
4) z=y=2'=y 5) d=y=x=y 6) f(a:):x’:>f:BIT&>LB 7) f(x):x’:f:Bl—iB

Za funkciju f : R — (0, 00) iz grupe (R, +) u grupu ((0,00),-), definisanu sa f(x) = 2%, vazi:

1) f je homomorfizam 2) f je izomorfizam 3) f~! postoji i f~! je homomorfizam 4) f~! je izomorfizam
Zaokruziti polja nad kojima je polinom t3 +t+1svodljiv: Q@ R C Zo Zs

Skup svih moguéih stepena nesvodljivih polinoma nad poljem realnih brojeva R je { }

U prstenu polinoma, za svaki polinom p vazi: 1) ako je p jednak proizvodu dva polinoma, tada je p
svodljiv 2) ako je p = 0, tada je on svodljiv 3) ako je p = 0, tada je on nesvodljiv 4) ako je p svodljiv
tada je p # 01 dg(p) # 0 1 p je jednak proizvodu dva polinoma stepena veceg od 0 5) ako je p # 0 i
dg(p) # 01 p je jednak proizvodu dva polinoma stepena veéeg od 0, tada je p je svodljiv

Neka su p(z) = 2z + 1 i ¢(z) = 2 + 2 polinomi nad poljem Z7 i A = (Z7[z]/p, +,-) i B = (Z7[]/q, +, ).

Tada su polja: a) Samo A b) Samo B c) AiB d) Ni A ni B.
Neka je g : (—00,1] = (— 00,0], g(z) = —v/1 — z. Tada inverzna funkcija je g~ !(z) =

Neka je funkcgaf (—o0, ] — R definisanasa f(z) = —22?—2—2. Tada f!: A - R, A=

Zaokruzi brojeve ispred tacnih iskaza. 1) argz >0 = I(2) >0 2) argz <0 = I,(2) <0
3)argz <0 & I(2) <0 4) argz >0 < I(2) >0 5) argz ¢ [-5,5] = Re(z) <0

Grupe su: 1) ({fk R — R‘fk(x) =k%x,k € R},+> 2) <{fk ‘R — R‘fk(x) =kx,k € R\ {0}}, o>
3) <{fk ‘R R’fk(x) =k, k € R},+> 4) ({fk ‘R - R‘fk(a:) — K22,k e R\ {0}},0)
5) <{f‘f:R1;>;R},O)

Neka su u, z, w kompleksni brojevi. Tada rotacijom tacke u oko tacke w za ugao —7 dobija se tacka
, translacijom tacke w za vektor u dobija se tacka , a Juwz =

Navesti geometrijsku interpretaciju slede¢ih kompleksnih funkcija f : C - C, g: C— C, h: C\ {0} —» C
is:C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f,g,h i s.

f(z) =ze™
g(z) = |z]e’abrg AAg(0) =0 je
( ) ctarg|z| je

s5(z) = —z-(cos T+isin ¥) je

Neka je {1} skup svih korena polinoma f(z) = 2® + ax? + bx + ¢, gde su a, b, c € R. Tada je

a€{ h bed{ t cef }
Neka je A = {1} 1B ={1,2,3,4,5}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f * oznacava
rastucu funkciju f i f 7~ oznacava neopadajucu funkciju f:

(lfa—BY = JUf: a5 BY = |[{flf A= Baf A = |15 B™ BY| =
’{ﬂ’frB%A}’:,){f\f:A%AAf/}F ng

U skupu kompleksnih brojeva je: 1) vzz = |z| 2) 2z = €7 = 27! = z 3) |z122| = |20||z1] 4)
Re(2) = (2 +7%)
5) 21 — 22 = %9 — 216) |2| =1 < 272 =22T) | — 21 — 22| < |21] + |22|8) 21|22| = 22|21| = arg 21 = arg 29

Ako je P(x) = ax3+bx+c polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada stepen dg(P) polinoma
P je:1) dg(P) = 3,2) dg(P) € {0,1,3},3) dg(P) € {0,3},4) dg(P) € {0,1,3,4}, 5) dg(P) € {0,1,2,3}

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su domeni integriteta, a nisu polja: 1) (Z,+,-) 2) ({9k|k €
Z}7 -+, )
3) (Z97+7) 4) (Q7+7) 5) (237+7) 6) (N7+7) 7) ((C7+7) 8) (R[t]7+7) 9) (R+7+7)
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e Ako je p svodljiv polinom stepena 4 nad nekim poljem F, tada polinom p: 1) uvek ima korena u polju ¥
2) nikada nema korena u polju F’ 3) nekada ima a nekada nema korena u polju F' 4) nista od
prethodnog

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je ta¢no u Bulovoj algebri B = ({0,1},+,-,,0,1).
1) (xzy) =z+y 2) (z2') = (z+1) r#1l = zy#1 4) (x#£0 AN y#0) = zy#0
5) 2y #0 = (z#0 A y#0) 6) r=zy+ay +z T)zx=x+x 8)
VzeB)(FyeB)z+y=1ANzy=0

e Napisati jedan primer kona¢nog prstena bez jediice i jedan primer beskona¢nog prstena bez jediice.
Konacan: . Beskonacan:

e Neka je f € R[z] i f(e'™) = 0. Tada vazi:
1) 2 —em | f(2) 2) o —e ™| f(2) 3) a2+ 1| fa)i 4) o —1|f(x); 5) a+1|f(a); 6) a®—1]|f(a);

e Koje jednakosti su tacne za sve z € C isve ¢ € (—, 7] za koje su i definisane:1) e = e¢~%2) ¢i¥ = ¢~
3) eilargztare(=2)) — 1 4) eilargztarg?) — 1 5) =1 = 7|2|72 6) | — 2| = |7| 7) |arg(—2)| + |argz| =7

KOLOKVIJUM 2 26.06.2014.
e Neka tacke M (3,0,3), N(0,3,3) i P(3,3,0) pripadaju ravni a.. Napisati bar jedan vektor 77 normalan na
a, n=( , , ). Akoje(A,B,C,D)=( , , , ), tadaje Ar+ By+ Cz+ D =0 jednacina
ravni . Napisati bar jednu tacku Q € a1 Q ¢ {M,N,P}, Q( , , ). Teziste T trougla MNP je
e . . o)
e Akojed = (3,-3,0)ib=(—3,0,3), tadaje @ = __ |bj=__ ab=__ ab) = axb=
e 7Za koje vrednosti parametra a € R sistem jednacina 2ax — 2y =1 A —4x 4 ay = a nad poljem realnih
brojeva je:
1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:
00 1 .
-1 1 3 2 1
el el B R
1 0 9

e Ako je A kvadratna matrica reda 3, tada je: 1) det A =0= rangA=0 2) detA =0« rangA< 2,
3) det A =0« rang A=2 4) rangA=3 = det A # 0, 5) rang A= 2 < det A # 0, 6)
rang A= 3 < JA~ L.

e Linearne transformacije f : R2 = R3, g:R? 5> R, h: R = R, F:R3 - R? i G : R — R? su uvek oblika:
f g h F G

e Za svaki izomorfizam f : R® — R™ i njegovu matricu A vazi: 1) f je injektivna 2) postoji A=1  3)
n=m

4) f jesirjektivna  5) f je bijektivna  6) A je regularna  7) det A # 0  8) nista od prethodnog

e Za svaki vektorski prostor V' postoji homogen sistem linearnih jednacina, ¢iji skup svih resenja je vektorski
prostor izomorfan prostoru V. Zakruzi tacan odgovor DA NE

e Zaokruziti cifre ispred uredenih n-torki koje su GENERATORNE u vektorskom prostoru uredenih trojki
(R3,+,): 1) ((1,2,3))2) ((1,0,1),(1,1,0),(0,1,1))3) ((1,0,0),(0,1,0))4) ((1,2,3),(4,5,6),(7,8,9))
5) ((1,1,1),(2,2,3),(3,3,4)) 6) ((o, 0,2), (0,0,0), (3,0,0), (0,7, 0)) 7) ((1,0,0),(0,1,0),(0,0, 1),(1,2,3))

|52

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

1 0 -1 0 10 1 1 1 1 10 0 1 1 1 1
03 1 0 [ 9 0 3 } 11 0 11 0 02 0 0
13 0 O 2 2 1 21 0 2 0 -2 -1

o O O
o O O
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Matrice i rangovi linearnih transformacija f : R — R2 f(z) = (22,3z) i g,h,7,s,p : R® — R2

9(@,y,2) = (@ +y,y+y+y), hz,y,2) = 22,32), r(z,y,2) = (2,9), s(z,9,2) = (@ +y+z,0+y+2)i
p(z,y,2) = (0,0 + 0) su: (Rang upisati ispod odgovarajuée matrlce)

M= M,= M), = M, = M,= M=

Neka je je ABCD paralelogram, gde mu je BD dijagonala, a S sredina od C'D. U zavisnosti od 7, 7, i

—

Ts napisati vektore polozaja tacaka Bi C. 7, = Ty =
Projekcija vektora & na pravac vektora 71 je T’/ = a na ravan « : i’ = 7, je ¥ =

Napisati vektore polozaja bar dve tacke M i N u zavisnosti od 7, 7, i d, koje su sa razlicitih strana ravni

a 1T = nr, i od nje udaljene za d. Ty = Ty =
Neka je tacka P presk ravni o : i = A7, | =T 0. Tada je: 1) 7, = 7, + a—")T5
eka je aca( pres)ravma.nr—nrQ(lpraye)iL.r—rA 7(é _‘E)i_'a_]e ) T rQ+( d.@) a.
TQTa)d - = TA T/ o S S Ty —To) To—T,)7
2) 7y =T, + 4= 3) T, =7, ——S=%—d. 4)7,=7,— —“S=—d. 5)T Pl a1

Neka su a, b i ¢ zavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (2a — 3b+ ¢,3b — ¢,a — 5b + ¢) je:
1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) zavisna ili nezavisna, tj. zavisi od izbora vektora a, b, c.

Neka su a, b i ¢ nezavisni vektori. Tada uredena trojka vektora (a + b — ¢,a + b, —c) je:

1) uvek zavisna 2) uvek nezavisna 3) zavisna ili nezavisna, tj. zavisi od izbora vektora a, b, c.
=2 _y=1 _ 2. .z—=5 _ Yy _ z=5 TS . : _
Za prave m : 3= = o = Zin: g = § = 55 vazi: a) mimoilazne su (mNn=0Am }f n)

b) paralelne su i razlicite (m || n A m # n) c¢) poklapaju se (m = n) d) seku se (mnNn={M})

Za proizvoljne vektore 77 i 7 vazi: 1) ar=|7||rfl @ dx =0 2) ir = |fi||F] = i x7=0
3) nr=li||r] <A x7F=0 4) Ar £ |i||Fl = 1A xT7#0 5) nir # |7i||F] & 7 x 7 # 0
Odrediti sve vrednosti realnog parametra 1) kontradiktoran:
a za koje je sistem linearnih jednacina 2) odreden:

ar + ay = 1 3) 1 puta neodreden:

ar — ay = 1 4) 2 puta neodreden:

Neka je ABC'D paralelogram, a tacke P i () redom sredine duzi AD i DC. (BD je dijagonala paralelo—
grama). Izraziti vektor BQ) + BP kao linearnu kombinaciju vektora d = ﬁ ib= ﬁ . lﬁ + B

—

Izraziti vektor & = (1,2, 2) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,2,1), b= (1,1,-1)i = (1,1,0):

r=
U vektorskom prostoru (RS, R, +,-), petorka vektora (a, b, c,d,e) je:
1) uvek nezavisna 2) nikad generatorna, 3) nekada zavisna, a nekada nezavisna .

U vektorskom prostoru (C,R, +, -), vektor a # 0 je:

1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) uvek baza.
Koji od vektora su karakteristicni vektori za matricu [ _; _i ]? 1) [ _? ] 2) [ _; } 3) [ ; } .

Ako je matrica A’ dobijena od matrice A = [aij]nn, ai; € R elementarnim transformacijama, tada je:
1) (3N € R)|det(A")| = A|det(A)| 2) rang(A) = rang(A’) 3) det A=0< det A’ =04) detA #0 <
det A #0

—

Vektori @ = aji + agf—k agE, b=byi+ sz-l— bglz i¢=c1i+ CQ}"‘ c;;E su nekomplanarni akko:

air a2 ag aiy a2 ag aiy a2 ag

].) rang bl b2 b3 =2 2) rang bl bQ b3 §3 3) rang bl bQ b3 =3 4)
1 C2 ¢3 1 C2 ¢3 1 C2 ¢3

ap a2 ag

bir by b3 | =0

1 €2 (3

5) @dbx &) #0 6) Ba,BeR)a@=ab+ 8¢ T) ai+b+~C=0 = o2+ 2+~2=0 8) (a, b, 0) je

zavisna.
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o Ako je T = x1i + x9) + zsk i f :R?® — R definisana sa f(z1, z2,x3) = m - 7, tada funkcija f uvek jeste:
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

e Za svaki izomorfizam f : R? — R? i svako x,y € R ta¢no je: 1) f(z,y) = (ax + by, cx + dy) za neke
a,b,c,d € R
2) f(0)=03) (z,y) =0« f(x,y) =04) f(x,y) =0« (z,y) =05) f jeinjektivna 6) f je sirjektivna

e Neka je ¢ : V — R3 definisana sa go(wlf—i— xgj—i— .%3];:) = (21,21 + w2, 21 + T2 + 23), gde su (V,R,+,) i
(R3, R, +, -) vektorski prostori slobodnih vektora i uredenih trojki. Da li je funkcija ¢ : V — R3
1) linearna transformacija 2) injektivna 3) sirjektivna 4) bijektivna 5) izomorfizam

e Neka je M skup svih kvadratnih matrica reda 1 ¢iji elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) det : M — R 2) det : MR 3) det : M25R  4) det : M =R 5) det je linearna
na

e Neka je M skup svih matrica formata (3,2) ¢iji svi elementi su iz skupa realnih brojeva R. Tada je:
1) rang : M — R 2) rang : M — N 3) rang : M—NU{0} 4) rang : M — {0,1} 5) rang: M "% {0,1,2}

e Neka je (a1, aq,...,ay) generatorna u prostoru V, (c1,co,...,¢np) nezavisna za prostor V i dimV = 4.
Tada
1) m<4<n 2) n<4<m 3) m<4 4)4<m<n 5)4<n<m 6) n>4

e Neka je 7, vektor polozaja tacke A, \E| = |B?| = 1. Odrediti 7, u zavisnosti od 7, @ i b, ako je
AB || a, BC | b i vektori ABidsu istog smera, a vektori BCilb suprotog smera. 7, =

e Neka je k—torka vektora (b1, ba,...,b) nezavisna i (dy,ds,...,ds) baza. Tada je:

1) </ 2) <k 3) k=¢ 4) <k 5 >k 6) nista od prethodnog
e Koji od sledeé¢ih podskupova U C R? je potprostor i za one koji jesu napisi desno od njih njihovu
dimenziju:
1) U={(r,y,2) ER} |z +y=12}, dim U= 2) U={(z,y,2) ER3 |z =0} dim U=
3) U={(z,y,2) € R? | 22 +y? = 0} dimU= 4) U = {(z,y,2) € R® | 22 +9?> + 22 > 0} dim
U=
KOLOKVIJUM 1 14.07.2014.

e Neka su f:(0,00) = (0,00) 1 g: (0,00) — (0,00) definisane sa f(z) =e* — 11 g(z) = %2 Izrac¢unati:
D ffHa)= 2)g @)= 3)(fogllw)= 4) (fog) (@)= 5) (g of )=

e Bijektivne funkcije su: 1) f:RT = R™, f(z) = —222) f:[-1,1] = [0,27], f(x) = arccos =
3) f:[_%vo]—)[%al]a f(fL’):COSI' 4) f:[_370]—>[0a9]7 f(:L')::EQ 5)
F 11 00) 5 0,00, f(a) = Ina?

e Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su ta¢na u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):
1) ()0 =a 2)d +0=1+0 3)a-1=(d) 4) 1+a=d+0 5) (ab) = (a' + V')
e Skup S svih kompleksnih resenja jednacine e =1 je S =

e Za kompleksni broj z = €'s — 1, nadi:

R.(z) = y I (2) = , 2] = ,arg(z) = ,Z= , 22 =

e Sledeée kompleksne brojeve napisati u eksponencijalnom obliku, odnosno u obliku pei#, p € [0,0), ¢ €
(—m, 7:
—2= ,9= e'5 — 1= ,—2% = 5T = —3m + 3mi =

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su grupe. 1) ({—1,1},-) 2) ({f|f: RQR},O) 3) (N, 4)

na

4) ({2k|k € Z}, ) 5) ({2k|k € Z}, +) 6) (Rlz],-) ) ({FImez},+)
e Ako su P i Q # —P polinomi i dg(P) = dg(Q) = 1, tada je dg(PQ) € { }idg(P+ Q) €
|
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Za polinome p(z) = (z — 5)3z(z — 2)% i ¢(x) = 2°(z + 1)3(x — 5)?(x — 2)3 nad poljem realnih brojeva
izracunati: NZD(p,q) =

Neka su f : (0,00) — (0,00) i g : (0,00) — (1,00) definisane sa f(z) = 5= i g() = 2z + 1. Izracunati:
1) /)= 2) (feg)le) = .3) (fog): 4) (g0 )

Neka je A ={1,2,3,4,5}, f: A— Aig: A — A funkcije definisane sa f :(ﬁggg), g=(
jef_1:(12345), g_1=(12345), gof:(12345), f‘log_1:(12345), (gof)
Neka je p relacija ,deli” skupa A = {1,2,3,,6,12,18,36} i neka je 6 relacija ,deli” skupa B = {1,2,4, 6, 12}
Nacrtati Haseove dijagrame i popuniti tabelu, odnosno staviti / tamo gde trazeno ne postoji.

(4, p): (B,0):

(4, p) (B,0)

minimalni

maksimalni

najvedi

najmanji

U Bulovoj algebri B = (B,+,-,/,0,1) definisana je relaija f = {(z,2')|z € B}. Relacija f je: 1)
Refleksivna
2) Simericna  3) Tranzitivha  4) Antisimetricna  5) Funkcija  6) f: BE;B 7) f:B 1—>1B

Za funkciju f: R — R iz grupe (R, +) u grupu (R, +), definisanu sa f(z) = Tz, vazi:

1) f je homomorfizam 2) f je izomorfizam 3) f~! postoji i f~! je homomorfizam 4) f~! je izomorfizam
Zaokruziti polja nad kojima je polinom 2 +¢2 — 1 svodljiv: Q@ R C Zs Zg

Skup svih moguéih stepena nesvodljivih polinoma nad poljem kompleksnih brojeva C je {

U prstenu polinoma, za svaki polinom p vazi: 1) ako je p jednak proizvodu dva nesvodljiva polinoma,
tada je p svodljiv 2) ako je p = 4, tada je on svodljiv 3) ako je p = 3, tada je on nesvodljiv 4) ako je p
nesvodljiv tada je p # 01 dg(p) # 0 i p nije jednak proizvodu dva polinoma stepena veéih od 0 5) ako je
p # 01dg(p) # 01 p je jednak proizvodu dva polinoma stepena manjeg od dg(p), tada je p je svodljiv

Neka su p(x) = x + 2 i g(z) = 2% + 1 polinomi nad poljem Zs i A = (Z7[z]/p,+,-) i B = (Z7[z]/q,+,")-

Tada su polja: a) Samo A b) Samo B c) AiB d) Ni A ni B.
Zaokruzi brojeve ispred tacnih iskaza. 1) argz >0 <= Ip(2) >0 2) argz <0 & I,(2) <0
3) argz>0 = I,(z) >0 4) argz >0 < I,(z) >0 5) argz ¢ [-5,5] = Re(z) <0

U Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1), broj reSenja sistema jednacina x +a =1 A xza = 0, po nepoznatoj
x, u zavisnosti od a € B, moze biti (zaokruziti tacna resenja): 0 1 2 oo

Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativni grupoidi sa neutralnim elementom:
1) ({2klkez},-) 2) (PN),n)  3) ({at+ailacR},+) 4) (Z,) 5) ({f|f:N—=N}o)

Zaokruziti brojeve ispred struktura koja su polja: 1) (Z,+,-) 2) (Z4,+,-) 3) (Q,+,:) 4) (Z3,+,")
5) (N +.) 6) (C.+) 7) R+, 8) R +.) 9) ({fk R — R|fu(2) = ka,k eR},+,o)

Neka su z1, 22, 23 kompleksni brojevi. Tada rotacijom tacke z3 oko tacke z2 za ugao —% dobija se tacka
, translacijom tacke zo za vektor z3 dobija se tacka ,a 292123 =

Navesti geometrijsku interpretaciju slede¢ih kompleksnih funkcija f: C —-C, g: C — C, h: C\ {0} —» C
i s:C — C, kao i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f,g,h i s.

f(2) = ze7'% je

9(z) = |z[e’*8ZA g(0) = 0 je
)

(
h(z) = e8I h(0) =1 je
s(z) = Z-(cos g —isin ¥) je
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e Neka je {—1,0,1} skup svih korena polinoma f(x) = 23 + az? + bz + ¢, gde su a,b,c € R. Tada je

a€{ 3 be{ } cef 1
e Neka je A={4,7} i B=1{1,2,5}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f ~ oznacava
rastucu funkciju f i f” oznacava neopadajuéu funkciju f:

flrsa— B = |[(flr-AaS B = |[(flrsa—Bas A= [U1r B BY =
[(1r:B>a = |tr:asan s - =

. Uiskupu kompleksnih brojeva je: 1) vzz = |z| 2) z = €7 = 27! = 2 3) |z120] = |2]|z1] 4)
Re(2) = (2 +7%)
5) 21 — 22 = Z2 — 216) |z = 1 < 272 = 2°7) | — 21 — 2| < |z1| + [22|8) z1]22] = z|21| = arg 21 = arg zp

e Ako je P(z) = az® + ¢ polinom nad poljem realnih brojeva i ako je ¢ # 0, tada stepen dg(P) polinoma
Pje: 1) dg(P) =3, 2) dg(P)€{0,1,3}, 3) dg(P)€{1,3}, 4) dg(P) €{0,1,3}, 5) dg(P) € {0,3}
))
(R*

e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su domeni integriteta: 1) (Z,+,-) 2) ({9k|k € Z}, +,

3) (Zg,—{—,') 4) (Qa_{'") 5) (Z3,+a') 6) (N’+7') 7) (C’+") 8) ( H?‘h') ) )

e Ako je p nesvodljiv polinom stepena 4 nad nekim poljem F', tada polinom p: 1) uvek ima korena u
polju F
2) nikada nema korena u polju F' 3) nekada ima a nekada nema korena u polju F' 4) nista od
prethodnog

e Napisati primere dva konac¢na prstena i dva primera beskonaé¢nih prstena koji nisu polja.
Konacni: . Beskonacni:

e Neka je f € R[z] i f(e™'1z) = 0. Zaokruzi tacno: a) x —e "1z | f(z) b) z + €'1z | f(z)c) z — €'12 g f(z)

d) 22 —2vV2 - V3+ 1| f(z); e) 22 —z\V2+V3+ 1| f(x); f)x2—2:c\/2+\/§+1’f(x)

e Koje jednakosti su tacne za sve z € C i sve ¢ € (—m, 7] za koje su i definisane: 1) eiw =%  2)
e_iip = e_i@
3) gilargz—arg(=z)) — _q 4) eilarg ztarg(=z)) — 1 5) 1=2%|z|72 6)argz>0=argz —arg(—2) =7

KOLOKVIJUM 2 14.07.2014.

e Neka tacke M(1,-1,2), N(—1,1,2) i P(1,1,0) pripadaju ravni «. Napisati bar jedan vektor 7 normalan
nna, n=( , , ). Akoje(A,B,C,D)=( , , , ), tadaje Axz+By+Cz+D =0 jednacina
ravni «. Napisati koordinate tacke @ koja pripada ravni o i x osi. Q(  , , ).

e Akojed=(2,-2,0)ib=(-2,0,2), tadajeld = |b|=__ ab=__ ab) = axb=

e Za koje vrednosti parametra a € R sistem jednac¢ina ax —y = 1 A = + ay = a nad poljem realnih brojeva
jer
1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:

) 1 -1
2 —2 4 3
JHRERRIE 120 -
3 0
e Koje su od slede¢ih uredenih n-torki zavisne za vektorskog prostora R3: 1) <(O, 0,1),(0,1,0), (1,0, 0))

2) ((1,0,0),(0,—1,0)) 3) ((0,0, 1),(0,1,0),(1,0,0),(1,2,3)> 4) ((1,1,1),(2,2,2),(3,3,3)>

e Matrice linearnih transformacija h(z) = bz, f(z,y) =z + 2y, g(z,y,2) = (x,z —y) i s(x,y) = (3z,y) su
My, = My = Mg = M, =

O N
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Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 3 2 -1 1 9 1 1 0 2 0 2
00 1 1 -1 4 92 _9 0 0 2 0
-1 0 0 2 0 4

Neka je je ABC'D paralelogram, gde mu je BD dijagonala, a S sredina od BC. U zavisnosti od 7, 7, i

T napisati vektore polozaja tacaka Bi C. 7, = Ty =

1 0 0 4
2 3 1 2
1 0 0 2

1 0 -1
0 0 0 [2][22
-1 0 1

KK K KK K KK K KK K K KK K KK K KK K KK K KK K K KK K KK X K K XX

—

Izraziti vektor & = (1, 2,2) kao linearnu kombinaciju vektora @ = (1,2,1), b= (1,1,-1) i &= (1,1,0):

f pu—
U vektorskom prostoru (RS, R, +,-), petorka vektora (a, b, c,d,e) je:
1) uvek nezavisna 2) nikad generatorna, 3) nekada zavisna, a nekada nezavisna .

U vektorskom prostoru (C,R, +, -), vektor a # 0 je:

1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) uvek baza.
al ni X
Nekasua= | as |, n=| no |, z= | x2 | matrice kolone nad poljem R. Tada je: 1)
as ng 3
a'mn=0=aln 2)na=an 3)n'a=a'n 4) (n'z)a=(an")z 5) (nTa)zr=(zn")a  6)
(nT2)a =n"(za)

Linearne transformacije f i g definisane susa f(z1,z2) = (x1 —22,2x1+22) 1 g(x1,22) = (1 — X2, 1 +T2).
a) Po definiciji kompozicije o odrediti (f o g)(z1,22) = f(g(z1,22)) =

b) Napisati matrice My i M, koje odgovaraju linearnim transformacijama f i g My = { ], M, =

c) Izracunati proizvod matrica My - M, = , Myt = } ig 1l (zy,20) =

d) Napisati linearnu transformaciju h(z1, z2) kojoj odgovara matrica Mg Mg tj. h(xi,x2) =
e)Dalije h= fogtj. dalije (Vai,z2 € R) h(x1,22) = (f 0 g)(z1,22)7 DA NE

Odrediti vrednosti parametara a,b € R za koje je si- (a) kontradiktoran:
r + by =1 (b) odreden:
bx — ay = b (c) 1 puta neodreden:

(d) 2 puta neodreden:

stem

Ako su @i b razli¢iti nekolinearni vektori, tada je neorijentisani, konveksni ugao izmedu vektora m = ab—bi
s> _ @ b.
in=2+3: 1)0 2)F 3)7 4)%5 5)5 6)7

Izracunati vektore polozaja r, i ., projekcija tacke T'(—1,1, —1) na pravu
a:7=(-1,0,-2)+¢(1,-1,1), te Riravan o : (1,—1,0) -7 = (1,-1,0) - (1,0,0).

— -

TT/ = T‘T// =
Izracunati o i 8 ako je a(1,-3,2) + 3(3,7,-3) = (0,0,0): (o, ) € { }
Izracunati v i B ako je a(1,-3,2) + 8(2,—6,4) = (0,0,0): (o, B) € { }

Neka je (@,b,@) uredena trojka nekoplanarnih slobodnih vektora. Tada: 1) trojka (@, b, &) je uvek
linearno nezavisna ~ 2) trojka (@, b, ¢) je uvek linearno zavisna 3) postoji takav vektor d da je cetvorka
(@b, d) nezavisna  4) postoji takav vektor d da je cetvorka (@,b, ¢, d) zavisna 5) za svaki vektor d

je ¢etvorka (d, b, ¢, d) nezavisna  6) za svaki vektor d je éetvorka (d,b,¢ d) zavisna 7) svaki vektor d
je linearna kombinacija uredene trojke vektora (a, b, ¢)

Neka su ay = (a11,...,a1,), a2 = (a21,...,02,), ..., @n = (an1, ..., an,) vektori vrste matrice A = A,,,, =
(@i jlnn 1 neka je V = Lin(ay, az,...an) = {a1a1 + azaz + ... + apanlag, ag, ..., a, € R}. Tada

1) det A#0<rangA <n  2) (a1, az,...an) je zavisna akko det A=0 3) dimV #0 < rangAd > 1
4) det A# 0= dimV <n 5)detA#0<rangA<n 6) (a;,asz,...an) je zavisna akko rang A < n
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U vektorskom prostoru svih slobodnih vektora, ureden par vektora (a,b) je:
1) uvek nezavisan, 2) uvek zavisan, 3) nekad nezavisan a nekad zavisan, 4) uvek generatoran.

e Ako je uredena trojka vektora (a, b, c) zavisna, tada je uredena trojka vektora (a + b,a + ¢,a + 2b — ¢)
a) uvek nezavisna b) uvek zavisna ¢) nekada zavisna, a nekada nezavisna.

e Neka je ABCD paralelogram, a tacka T teziste trougla BC'D (BD je dijagonala paralelograma). Izraziti

vektor Zﬁ kao linearnu kombinaciju vektora @ = AB i b=BC. DI =
e Neka je u sedmodimenzionalnom vektorskom prostoru V', k-torka vektora (a1, ..., ar) generatorna. Tada
je uvek: 1) k<7 2)k<7 3)k=7 4)k>7 5)k>7 6) nista od prethodnog

e Akoje f:V — W izomorfizam, tada je: 1) postoji f~% 2) Vi W su izomorfni 3) V =W

4) za svaku nezavisnu n-torku vektora (v, ..., v,) iz V, n-torka (f(vl), oy f(vn)> je nezavisnau W 5)
za svaku zavisnu n-torku vektora (v1, ..., vy,) iz V, n-torka (f(vl), vees f(vn)> je zavisna u W

Potreban i dovoljan uslov da ravan a bude potprostor vektorskog prostora R? je:

i tada je o potprostor dimenzije:

e Za proizvoljne kvadratne regularne matrice A, B, C' reda 2 vazi:
1) A(BC) = (AB)C 2) AB=BA 3) (AB)'=B"1A"! 4) det(AB) = det(A) + det(B)
5) det(AB) = det(A)det(B) 6) (AB)? = A2B%? 7) det(A + B) = det(A) + det(B)

e Zaokruziti brojeve ispred podskupova U; C R? koji su podprostori i za one koji jesu napisati njihove

dimenzije.
1) Uy = {(l‘,y,Z) € R | rT=yVr= *y} 2) Uy = {(Jz,y,z) € R ‘ T = *y} 3) Us = {(l‘,y,Z) €
R3 | 23 = —y3)
4) Uy = {(z,y,2) ER® |z =y =0} 5) Us = {(z,y) € R? | zy = 0} 6)
Us = {(v,y,2) € R? | 2?2 +y? + 22 = 0}
dim U; = dim U = dim Uz = dim Uy = dim Us; = dim Ug =

e Neka je a =(2,2,0),b=(-3,3,0),c=(1,—-1,0),d = (-1,1,0), e = (0,0,1), f =(1,0,0), g = (1,2,0).
1) V. =L(b,c,d) = dim(V) = 2) V=L(a, f,g9) = dim((V) = 3) V=0L(a)=dim(V) =
4) V =1L(0,0,0) = dim(V) = 5) V= L(a,b) = dim(V) = 6) V=L, f,g) =dm(V)=
7) V =L(b,c,e) = dim(V) = 8) V =L(a,b,c) = dim(V) = 9) V=1~L(a,g) = dim(V) =

e Vektori @ = a17 + asj + ask ib=byi+ boj + bsk su nekolinearni akko jer 1) ax 57& 0 2)a- b=0

ay a2 as ap az asg ap az as .7 ..
= < e
3) rang [ b by b } 1 4) rang [ b by b } < 2 5) rang [ b by b ] 2 6) @ibsu zavisni

7) (GAER)a@#N  8)dllb 9) (VAE€R) (@#MN AAX#Db)  10) ad+pb=0 A o®+52=0

KOLOKVIJUM 1 06.09.2014.

e Iza oznake svake od datih relacija u skupu R zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetri¢nost T- tranzitivnost F- funkcija.

> RSATF p=1{(~1,-1),(0,0),(1,1)} : RSATF

e Neka su f: (0,00) — (0,00) i g: (0,00) — (0,00) definisane sa f(z) = 5 i g(z) = 2% — 1. Izraéunati:
1

2x
D) ffHa)= 2)gi@) = 3) (foglla)=  4) (fog) @)= 5) (g of ()=

e Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija:

1) f:R—>R, f(zr)=3—-=x 2) f:R=R, f(z)=22 3) f:R—[0,00), f(z)=2?
4) f:]0,00) = [0,00), f(x)=2? 5) f:(0,5) = (0,00), f(x)=tgx 6) f:R—>R, f(zx)=¢€"
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Zaokruziti brojeve ispred tvrdenja koja su tacna u svakoj Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1):

1) () =d 2)a+d =0 3)a-0=0 4) 1+a=a 5) (a+b) =d +V
Skup kompleksnih regenja jednacine 22 = —1 je S = { }.

Odrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = —% — %z
Re(z) = , Im(z) = , |z = , arg(z) = , 2=

Slede¢e kompleksne brojeve napisati u algebarskom obliku:

e = , 28’7 = , 2e07 =

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativne grupe.

1) (N,+) 2) (N, 3) (R, +) 4) (R, 5) ((0,00),+) 6) ((0,00),")
Neka su P = (ag,a1,...,a4) 1 Q = (bo,b1,...,b3) polinomi. Tada je

dg(P+Q)=___ idg(PQ)=

Napisati jednu relaciju skupa A = {1, 2,3} koja je refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na i tranzitivna:
p=A{ }
Broj svih antisimetri¢nih relacija skupa A = {1,2} je:

Neka je A ={1,2,3,4,5}, p={(z,2)|lz € A} U{(1,2),(1,3),(2,3),(4,5),(4,3),(5,3)},
B = {a,b,e,d} 1 0 = {(z,2)|x € B} U{(a,c),(a,d),(c,d)}. Nacrtati Haseove dijagrame i popuniti
tabelu, odnosno staviti / tamo gde trazeno ne postoji.

(A, p): (B.0):

(4,p) (B,0)

minimalni

maksimalni

najveci

najmanji

U skupu C date su relacije:  p1 = {(z,w) € C? | |z| = |w|}, p2={(z,w) € C? |z -w=0},

p3 =1{(0,0)} U{(z,w) € C*| arg(z) = arg(w)}, ps={(0,0)}U{(z,w) € C*|z-w =1},

ps = {(z,w) € C*| Re(2) = I;(w)},  pg =C?

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona

poseduje: R- refleksivnost S- simetricnost A- antisimetri¢nost T- tranzitivnost F- funkcija .
p1: RSATF po: RSATF p3: RSATF p4: RSATF p5: RSATF pg: RSATF

Ako je f: A — B sirjektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po z € A jednacine f(x) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

Ako je f: A — B injektivna funkcija i b € B, tada broj resenja po x € A jednacine f(x) = b moze biti
(zaokruzi) 0 1 2 3 oo

Naéi najveéi podskup A skupa R i najmanji podskup B skupa R tako da je izrazom f(x) = In(2? — 4)
dobro definisana funkcija f : A — B. Tada je A = i B = . Funkcija
f:A— Bje: 1) sirjektivna i injektivna  2) ni sirjektivna ni injektivna ~ 3) sirjektivna ali nije
injektivna  4) nije sirjektivna a jeste injektivna

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je tacno u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1).
Daz=z+z 2)ay=z+y 3)ay=(+y) 4)azy=0= (=0V y=0)
5) =0V y=0) = 2y=0 6)z=zy+ay 7)) VzreB)(FyeB)z+y=1A2y=0

U Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1), broj reSenja sistema jednac¢ina x +a =1 A xza = 0, po nepoznatoj
x, u zavisnosti od a € B, moze biti (zaokruziti tacna resenja): 0 1 2 oo
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e Zaokruziti brojeve ispred struktura koje su asocijativni grupoidi sa neutralnim elementom:
1) ({2klkez},-) 2) (PN),n)  3) ({atailacR},+)  4) (Z,) 5) ({f|f:N—=N} o)

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni a nisu polja: 1) (Z,+,:) 2) (Za4,+,")
3) (Qa"’a') 4) (Z37+7') 5) (N7+a') 6) ((:)_'_a') 7) (R[t]7+a') 8) (R+a+7')
o Zaokruziti homomorfizme f : Z — Zs iz grupe (Z,+) u grupu (Zz,+): 1) Vx € Z, f(x) =0
_ | 0 =z je paran broj | 0 z je neparan broj
2) veeZ fr)=1 3) flz)= { 1 =z je neparan broj 4) f)= 1 =z je paran broj

oAkojezl:—1—\/§i,22:1—i,tadaje 21+ 29 = 2129 =

2= arg(z1) = arg(zz) = arg(z122) = arg(3;) =

e Zaokruziti brojeve za koje je prsten (Zs[t]/P,+,-) polje:
1) Pt)=t+2 2) P{t)=t*4+1 3) Pl)=t*+t+1 4) P{t)=t3+t+1 5) P(t)=t*+1

e Pri delenju polinoma, t° + ¢ 4 1 polinomom #? + ¢ + 1 nad poljem Z7 dobija se koli¢nik
i ostatak . Da li dobijeni rezultat vazi nad proizvoljnim poljem? DA NE

e Skup svih stepena nesvodljivih polinoma nad poljem R je { }, a nad poljem C je { }.

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A, B, C, D i slede¢ih kompleksnih funkcija f,g: C — C, kao
i odgovoriti na pitanje injektivnosti i sirjektivnosti funkcija f i g.
f(z) = z-(=1) Je
9(2) = =7 je
A={z|22=2z A 2#0} je
B ={z] |z = [z]} je
D={z]]z]| <2 AN O0<argz <7} je

e U Bulovoj algebri B = (B,+,-,/,0,1) definisana je relaija f = {(z«/,x)|]z € B}. Relacija f je: 1)
Refleksivna
2) Simetricna  3) Tranzitivha  4) Antisimetricna  5) Funkcija 6) f: B IE;B 7) f:B 1—>1 B

e Neka su 21, 22, 23 kompleksni brojevi. Tada rotacijom tacke z; oko tacke z3 za ugao —3 dobija se tacka

, translacijom tacke zo za vektor z; dobija se tacka ,a 292123 =

e Neka je A ={4,7,5} i B ={1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f  oznacava
rastucu funkciju f i f ' oznacava neopadajucu funkciju f:

1-1 na

(lfsa—BY = [ AaSBY = |[(ff:a>Bas A= |iflf B BY =

{1 B AY = [{rs A AN F Y = {1 B = ANF2Y = [ A BY| =

o ﬁkupu kompleksnih brojeva je: 1) v2zZ = |2| 2) z = €7 = 27! = z 3) |z120] = |2|lz1| 4)
Re(z) = 5(2 +72)

5) 21 — 22 =29 — 216) |2| =1 < 272 =22T) | — 21 — 22| < |21] + |22|8) 21|22| = 22|21| = arg 21 = arg 29

KOLOKVIJUM 2 06.09.2014.

e Neka tacke M(1,0,0), N(—1,1,1)i P(0,—1, —1) pripadaju ravni a. W =( , , YMN=( ,

Napisati bar jedan vektor 77 normalan na o, 7 =( , , ). Akoje (A,B,C,D)=( , , ., ),

tada je Az + By + Cz + D = 0 jednacina ravni «. Napisati bar jednu tacku S € a1 S ¢ {M, N, P},
SC o, ).

r +

1
e Sistem linearnih jednacina y otz je
y + z =1

1) kontradiktoran, 2) odreden, 3) 1 puta neodreden, 4) 2 puta neodreden.
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Neka je p prava ¢ija je jednacina x — 1 = y—;l = 5. Napisati jedan vektor pravca prave p:
= , , ), i koordinate jedne tacke prave p: ( , , ).

Matrica linearne transformacije f(x,y,2) = (z +y — 2z, — z) je:

(1 1] [ 50 1]_ 1 -1 1 1]
|2 -3 -1 2 =2 2 -3 1 2 N
Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.

1 0 2 11 1 0 0 1 2 3 1 1 1
000{83(;;)]001 [4321]{33]00 2 4 6 110
13 0 3 02 3 0 0 36 9 10 0
Akoje @ = (1,—1,0)ib=(1,1,-1), tada je |@| = |b| = b = :
axb= @ x b| = Ha,b) =

Proizvoljna linearna transformacija f : R? — R? je oblika f(z,y) =

Neka je S presek dijagonala paralelograma ABCD. Zaokruziti slovo (slova) ispred ta¢nih jednakosti:
a) 7y =37, + 07y + 37, +0-7, b) 7y =07, + 27, + 07, + 37, ¢) 7y = 37, + 37, + 17, + 37,
Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednac¢ina x +y+2 =0 A ax 4+ ay +az = 1 nad

poljem realnih brojeva
a) neodreden: b) odreden: c¢) kontradiktoran:

Broj resenja homogenog sistema linernih jednacina nad poljem realnih brojeva moze da bude:
a)0 b) 1 c) 2 d) oco.

Funkcija f : V — W izmedu vektorskih prostora V' i W nad poljem F je linearna ako
a) f(ax + By) = af(x) + Bf(y) b) f zadovoljava osam aksioma vektorskog prostora.
c) f:V — W je bijektivna funkcija.

Ako je f: V — W linearna transformacija, koje od sledeéih tvrdenja je tacno?

a) f(0)=0. b) f(—x) = —x za svako z € V. c) f(A) = f(N) + f(v) zasvako A € F,v e V.
Linearna transformacija f : V' — W je izomorfizam ako

a) VeeV)VyeV) flz)=flyy ex=yi(VzeW)(FveV) f(v) =2 b) ViW suizomorfni. c)
za svaku n-torku vektora (v, ..., v,) iz V, n-torka vektora (f(vl), - f(vn)> je baza od W.

-

T!

a: (A(_]-’Oa -2),d=(1,-1, 1)) iravan o :x —y = 1.

Izracunati vektore polozaja r_, i r_, projekcija tacke T'(—1,1, —1) na pravu

- -
TT/ - TT// -

Koje od tvrdenja je taéno za bilo koje kvadratne matrice A, B, C reda 4:
a) det(A + B) = det(A) + det(B) b) det(AB) = det(BA) c) det(AB) = det(BA) = AB = BA
d) det(A) = det(AT)
Napisati analiticke izraze za funkcije f, g, h, s,t,u,v : R> — R2, &ije su geometrijske interpretacije redom:
Osna simetrija u odnosu na z-osu: f(z,y) = ( , )

= (

J )

Osna simetrija u odnosu na pravu y = —z: h(z,y) = ( , )

Osna simetrija u odnosu na y-osu: g(z,y)

Osna simetrija u odnosu na y = z: s(z,y) = ( , )

Centralna simetrija u odnosu na koordinatni pocetak: t(x,y) = ( , )
Rotacija za 90° oko koordinatnog pocetka: u(z,y) = ( , )
Projekcija na xz-osu: v(x,y) = ( , )

Od navedenih funkcija linearne transformacije su: , izomorfizmi su:
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e Vektori @ = ayi + agf—i— aggi b= bii + bgf—i— b3E su kolinearni akko: 1) @ x b=0 2) a- b=0
a; az as ay a2 as a; ag as 5.7 ..

= < <
3) rang [ bl by b } 1 4) rang [ bl by b } < 25) rang [ b by b ] <1 6) dib su zavisni

7) (GAER)@=Ab8) @[ b9) BAeR)(G=Ab V A\d=10) 10) Ba,B€R)ad+Bb=0 A a®>+p2#0

e Vektori @ = alf—i— agf—i- aglg, b= blf—i- bg;-l- b3]¥ ic= clf—i— cﬁ—i— c;;E su komplanarni akko:

ap az as ap az as ap az as
1)rang | by b2 b3 | =2 2) rang | by by b3 | <3 3)rang | by by b3 | =3 4)
c1 C2 C3 c1 C2 C3 c1 C2 C3
ap a2 as
by by b3 |#0
1 C2 (3
5) dbx &) =0 6) Qa,8e€R)d=ab+ 5 T)ad+pb+1=0 A a2+ 82++2=0 8) (a, b, 0 je

zavisna.

e Neka je ABCD kvadrat, M sredina dijagonale AC, a N teziste trougla ABC, napisati M 13 kao linearnu
kombinaciju vektora @ = 1@ ib=BC. Mﬁ =

e Koje od tvrdenja je tacno ako je A kvadratna matrica reda n: a) Rang(A) =0 = det(A) =0
b) det(A) =0 < Rang(A) <n—1 c) Rang(A) =n=det(A)#0, d) Rang(A)=n = det(A) =0.

e Napisati vektor polozaja 7, tacke B koja je simetricna tacki A u odnosu na tacku 7"
Ty = f(Fy, ) =
e (m+1) - torka vektora u m - dimenzionalnom vektorskom prostoru je:  a) uvek linearno nezavisna,

b) uvek linearno zavisna, c¢) nekad linearno nezavisna, a nekad linearno zavisna.

e m - torka vektora u m - dimenzionalnom vektorskom prostoru je:  a) uvek linearno nezavisna,
b) uvek linearno zavisna, c¢) nekad linearno nezavisna, a nekad linearno zavisna.

e (m —1) - torka vektora u m - dimenzionalnom vektorskom prostoru je:  a) uvek linearno nezavisna,
b) uvek linearno zavisna, c¢) nekad linearno nezavisna, a nekad linearno zavisna.

e U vektorskom prostoru (R3, +, ), linearno nezavisna trojka (a,b,c) je:  a) uvek baza, b) uvek gene-
ratorna, c¢) nikad generatorna, a) nikad baza.

e U vektorskom prostoru (R3,+,-), generatorna trojka (a,b,c) je:  a) uvek baza, b) uvek linearno
nezavisna, c) nikad linearno nezavisna, a) nikad baza.

e Za koje vrednosti parametara a,b su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu, nadci
odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:
R =R, flr,y,2)=(x+y+z+a)
g:R—=R? g(z)= (% az+0)

e Postoji linearna transformacija f : R3 — R? za koju vazi da je: 1) sirjektivna
2) injektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog
e Postoji linearna transformacija f : R? — R? za koju vazi da je: 1) injektivna
2) sirjektivna 3) bijektivna 4) izomorfizam 5) nista od prethodnog.
e Za svaki vektorski prostor V' i svaku sirjektivnu linearnu transformaciju f :V —V sledi da je transfor-
macija f:
1) injektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog.
e Za svaki vektorski prostor V' i svaku injektivnu linearnu transformaciju f : V' — V sledi da je transfor-
macija f:
1) sirjektivna 2) bijektivna 3) izomorfizam 4) nista od prethodnog
KOLOKVIJUM 1 18.09.2014.
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Iza oznake svake od datih relacija u skupu R zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije
koju ona poseduje: R- refleksivnost S- simetriénost A- antisimetriénost T- tranzitivnost F- funkcija.

>: RSATF p={(z,x)lr€R}: RSATF p=1(1,2),(1,3)}: RSATF
Neka su f : (0,00) = (0,00) i g : (0,00) — (0, 00) definisane sa f(x) = ﬁ ig(z) =In(y/x+1). Izracunati:
D @)= 2)g'@)=  3)(fog)la)=  4) (fog) (@)=  5) (g of )=

Neka su f i g funkcije definisane sa f = (gsgi), g= (Zabgi) ih= (gzgg). Tadaje fog= (" b Cd) ,
f71:(abcd) ’gflz(ade) ,(fog)flz(ade) ,gflofflz(ade)

Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koja su tacna u Bulovoj algebri:
1) ab+bc+ac+a=(a+b)(a+c) 2)d+d =d 3)a+ad=04)a-0=05)1-0=16)a+1=1

U grupi (Zs \ {0}, ) neutralni element je , a inverzni elementi su: 27! = , 371 = , 47 =

)

Za kompleksne brojeve z; = (1 +1i)? i 29 = 1 +i® izracunati

2Z1

21+ 20 = 2122 = 5

= arg(Z) = 21+ 22| =

0

Pri delenju polinoma 23 — 322 + 32z — 1 sa « — 1 nad R, koli¢nik je , a ostatak je

Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su asocijativni i komutativni grupoidi sa neutralnim
elementom.

({_17 0, 1}7 )
Napisati jednu relaciju p skupa A = {1, 2, 3} koja nije refleksivna, nije simetri¢na, nije antisimetri¢na nije

tranzitivna i nije funkcija: p = { }

Napisati jednu relaciju p skupa A = {1, 2,3} koja je refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na tranzitivna i
funkcija: p = { }

Broj svih antisimetri¢nih relacija skupa A = {1,2} je:
U Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1) vazi: a) r+y=(2"y) b) zy= (' +¢')

c) zy=1=2=1 d) z=y=2a2"=y e) i'=y =r=y f) f(fﬁ)=$/:>f:Ber_§B

Za funkciju f : (0,00) — R iz grupe ((0,00),-) u grupu (R, +), definisanu sa f(z) = Ilnx, vazi: 1) f je
homomorfizam  2) f je izomorfizam 3) f~! postojii f~! je homomorfizam 4) f~! postojii f~! je
izomorfizam  5) nista od prethodno navedenog

Zaokruziti podgrupe grupe (R \ {0}, -): 1) (R\{0},+) 2) ((0,00),) 3) ((—00,0),)
4) (N, 5) (Z\{0},-) 6) (Q\{0},+) 7) ((0,1),-) 8) ({-1,1},-)

Da li su sledeéi uredeni parovi asocijativni grupoidi sa neutralnim elementom:

a) (N,4+)  b)(N,-) o) (N,=)  d)(Z,—) ¢ () 1) (2Z\{0},:) g R:) h) (R\{0},:).

Ako je f: G — H izomorfizam grupoda (G, +) sa neutralnim elementom 0 u grupoid (H, -) sa neutralnim
elementom 1, tada je: 1) f(0)=1 2) f(—a)=a"t 3) f(z-y)=f(x)+ f(y)

Navesti dva primera domena integriteta koji nisu polja:

U polju Z7 izracunati (32)~1 +271.3 =

U polju Zs, skup resenja po = € Zs jednacine 3+ 4(z 1 4222) = x je

Ako je |z| =1tadaje: 1) 2 =%z 2) argz =argz 3) 2 ' =2 4) |2| =[2| 5) 27! =Z 6) |argz| = |arg?|
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1) -f<agz<f & (In()2
3) || >0 = |arg(z)| = Iarg(z)

Nz # ) 2) f<argz<j & (Re(z)ZOAz;Ao>
4) \/2Z = |2|, gde je \/~ realni koren

arg(e's +e7'5) = , |e'5 4 €715 , Re(e'5 +e775) =

Zaokruziti polja nad kojima je polinom 2 +t¢ 4+ 1 svodljiv: Q R C Zy Z3
Skup svih moguéih stepena svodljivih polinoma nad poljem realnih brojeva R je

U prstenu polinoma, za svaki polinom p vazi: 1) ako je p jednak proizvodu dva polinoma, tada je p
svodljiv 2) ako je p = 0, tada je on svodljiv 3) ako je p = 0, tada je on nesvodljiv 4) ako je p svodljiv
tada je p # 01 dg(p) # 0 1 p je jednak proizvodu dva polinoma stepena veéeg od 0 5) ako je p # 0 i
dg(p) # 01 p je jednak proizvodu dva polinoma stepena veéeg od 0, tada je p je svodljiv

Neka su p(z) = 2z + 1 i ¢(z) = 2 + 2 polinomi nad poljem Zs i A = (Zs[z]/p, +,-) i B = (Zs[z]/q, +, ).

Tada su polja: a) Samo A b) Samo B c) AiB d) Ni A ni B.

U skupu kompleksnih brojeva je: 1) vzz = |z| 2) 2z = €7 = 27! = Z 3) |z122] = |20||21] 4)

Re(2) = 5(2+7%)

5) 21 — 22 = %9 — 216) |2| =1 < 272 =227) | — 21 — 22| < |21] + |22|8) 21|22| = 22|21| = arg 21 = arg 29

Neka su z; = 2+ 2i, 29 = =3 —i 1 23 = —1 — 4. Izraziti u zavisnosti od z1, 22 i 23 ugao Jzozzz; =
i zatim ga efektivno izracunati Jzozzz; = Da li je ovaj ugao pozitivno orijentisan?

DA NE

Napisati bar jedan polinom nad poljem racionalnih brojeva Q koji je nesvodljiv i koji je stepena:
a)l b) 2

Ako je p svodljiv polinom nad poljem Q, tada skup svih moguéih vrednosti za dg(p) je
Odrediti sve vrednosti parametara a,b € Q za koje je polinom p(z) = ax + b nesvodljiv nad poljem Q: _

Neka je {1} skup svih korena polinoma f(x) = 23 + az? + bz + ¢, gde su a,b,c € R. Tada skup svih
mogucénosti za a je a € { }, skup svih moguénosti za b je b € { } 1 skup svih moguénosti
za cje c € { }.

Neka je A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2}. Odrediti broj elemenata slede¢ih skupova funkcija ako f
oznacava rastucu funkciju f i f 7 oznacava neopadajucu funkciju f:

]{f!f:A—>B}\ B}‘— ,‘{f\f:A—>B/\ff}’:7, ’{f\f;BﬂiB}‘:
’{f]’f:B—>A}’:,){f\f:A%AAff}‘: f:B—>A/\f£}’: f:AEiB}‘:

Ako je f € R[z], f(e7™) =01i a € R\ {kn|k € Z}, tada je: a) z — e~ | f(x) b) z — €| f(z) )
z — e'lel } f(x)

d) 2° —2zcosa+ 1| f(z);e) 2? —zcosa+ 1| f(z);f) 2? + zcosa+ 1| f(2);8) 2? — zcosa + o? | f(z)
Ako je f € R[z], f(e ™) =0ia €R, tada je: a) x —e ™| f(z) b)z—e|f(z) c)ax— elel | f(x)
d) 22 — 2xcosa + 1 } f(z);e) 22 —zcosa+1 ‘ f(z);f) 22 + zcosa + 1 ’ f(x);g) 22 —xcosa + a? | f(x)
Ako je z1 £ w, z9 #w, 21 # 01 29 # 0, tada je: 1) argz; = argzy < |21| |Z i < (Jk e R+)021 k@g
2) arg(z; — w) = arg(z2 —w) & szw\ = |2wa

3) Mnozenjem kompleksnog broja s realnim pozitivnim brojem argument se ne menja

4) (3k € RY)wz] = kwz < arg(z — w) = arg(zp — w) 5) (3k € RNwz] = kwz & H= w| = 2=y

6) Kompleksni brojevi koji pripadaju istoj polupravoj koja ishodi iz koordinatnog pocetka imaju jednake
argumente.

7) Mnozenje kompleksnog broja z realnim brojem k je homotetija sa centrom O(0,0) i koeficijentom k&
odnosno H,,, (2).
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e Funkcija f: (£,25)\ {3} — R definisana sa f(z) = tg je:
1) injektivna i nije s1rJekt1vna 2) sirjektivna i nije injektivna 3) bijektivna 4) nije injektivna i nije
sirjektivna

e Funkcija f: (5,2%) — (0,1) definisana sa f(z) = sinz je:
1) injektivna i nije sirjektivna 2) sirjektivna i nije injektivna 3) bijektivna 4) nije injektivna i nije

sirjektivna
KOLOKVIJUM 2 18.09.2014.
e Neka tacke M (2,0,0), N(0,2,0) i P(1,1,1) pripadaju ravni a. Mﬁ = , , ) MIQ2 =( , .
Napisati bar jedan vektor 77 normalan na o, 7 =( , , ). Akoje (4,B, C’,D) C 5 5 )
tada je Az + By + Cz + D = 0 jednacina ravni o. Napisati bar jednu tacku S € a1 S ¢ {M, N, P},
S, ).
. . o o + v + z =1
e Sistem linearnih jednacina % 4+ 2 4+ 22 = 2 je
1) kontradiktoran, 2) odreden, 3) 1 puta neodreden, 4) 2 puta neodreden.
e Neka je p prava cija je jednacina x + 5 = Y5~ L ~%5. Napisati jedan vektor pravca prave p:
= , , ), 1 koordinate jedne tacke prave p: ( , , ).
e Za koje vrednosti parametra a € R sistem jednacina ax +y = 1 A = + ay = a nad poljem realnih brojeva
jer
1) neodreden: 2) odreden: 3) kontradiktoran:
1 1 -1
7 —6
1|-[1 -1 = 1 -1 N T _
J IR REIS NI =

e Zaokruziti cifru (cifre) ispred uredenih n-torki koje su GENERATORNE u vektorkom prostoru trojki
®,+: 1 (010) 2 (12,0,011,0,2-1))  3)((1,0,0,2,0,2) 4
0L&®A&Z®K&&&)

5) ((1,1,1),(2,2,2)) 6) ((0,0,2),(0,0,0),(3,0,0)) 7) ((0,1,0),(0,2,0)) 8) ((1,0,0),(0,1,0), (0,0,1),(1,2,3))

e Ispod svake matrice napisati broj koji predstavlja njen rang.
1 0 -1 0 1 1 0 1 11 1 0 0
03 1 0 [ (1) 8 ? } 1 0 [ 8 (1) 2 } 2 0 2 0 0 0 O
00 2 2 0 1 0 2 0 2 -1 0 0

e Matrice i rangovi linearnih transformacija f : R — R2, f(z) = (0,9z) i g,h, 7,5 : R — R2, g(x,y,2) =

(.’L‘ + y,x + Z)) h(%f% Z) = (]3 - y70)7 T(xaya Z) = (an)7 3(%%2) = (I - Y- Z)Gy) i p(x7y7z) = (270) su
(Rang upisati ispod odgovarajuée matrice)

[0 0 0]

M= M,= M, = M, = M,= M,=

e Neka je je ABCD paralelogram, gde mu je BD dijagonala, a S presek dijagonala. U zavisnosti od 7

—

i 7, napisati vektore polozaJa tacaka C'i D 7, = 7, =

e Izracunati vektore polozaja FQ/ i7 T prOJekc1Ja tacke Q(5 -3, ) na pravu a i ravan «, ako je A € a,
3,1), B(3,

al d, Be€a,ila ipricemuje A(0,—5,—4), d= (6, ,2), = (1,—-1,1).
FQ’ = ( ) ) ) TQ// ( ) )

e U vektorskom prostoru (R3, R, +, -) navesti po jedan primer vektorskog podprostora koji je redom dimen-
zije 0,1,2 i 3. Primer navesti jedna¢inom ili geometrijskim opisom.
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Koji od sledeé¢ih podskupova U C R" = {z = (z1,...,2y)|x1,..., 2, € R} je podprostor:
a)U={zeR" |z1+22+ - +z, =0} b)U={zeR"|z1+z2+ -+, =1}
c)U={zxeR"|Vi z; € {0,1}} c)U={zxeR"|Vi z; € [0,00)}

Navesti dve baze vektorkog prostora R3:

Neka je p = (1,0,1), ¢ = (0,2,2), » = (0,0,3), s = (0,4,0). Zaokruziti slovo ispred zavisne n-torke: a)
(p,q,7),  b)(¢rs), ¢ (pg), d)®r), e ®s), f)r), g)(gs), h)(s).

Trojka (v1,v2,v3) je generatorna za V' ako: a) svaki od vektora vi,ve,v3 je razlic¢it od nula-vektora.
b) Za svaki vektor v vazi v = A\jv; + Aave + A3 za neke skalare A1, A2, A3. ¢) dim (V) = 3.

Za linearno zavisnu trojku vektora (v1,vs,v3) prostora V vazi: a) par (vi,vs2) je uvek linearno zavisan
b) par (vi,v2) moze biti linearno zavisan ili nezavisan u zavisnosti od izbora vektora (vi,v2,v3) €) par
(v1,v2) je uvek linearno nezavisan

Za linearno nezavisni par vektora (vi,ve) prostora V vazi: a) trojka (vi,v2,v3) je uvek linearno zavisna
b) trojka (v1,ve,v3) moze biti linearno zavisna ili nezavisna u zavisnosti od izbora vektora (vy,va, v3) €)
trojka (v, v2,v3) je uvek linearno nezavisna.

Uredena trojka nekomplanarnih slobodnih vektora (a, b, ©) je: a) uvek linearno nezavisna b) uvek linearno
zavisna c) u zavisnosti od datih vektora nekada zavisna, a nekada nezavisna.

Za svaku linearnu transformaciju f : R? — R i svako z,y € R tac¢no je:
a) f(z,z) = 2z. b) f(0,0) =0. c) flz,y)=z+y. d) f(z,y) = 2y.

Sta od navedenog nije aksioma vektorskog prostora:  a) (Va,y € V)(Ya € F) a(z+y) = ax+ay b)
Vxe V)Va,B € F) (a+pB)lx=ax+pxc) Vr,yeV)z-y=y-xd) Ve V)0 -2=0.

Za proizvoljne kvadratne matrice A, B, C reda n vazi:
a) Rang(AB) = Rang(A)rang(B) b) A+ (B+C)=(A+B)+C c) det(AB) = det(A)det(B)
d) AB=BA d) A+B=B+ A

Linearna transformacija f : R? — R2, f(x,y) = (px + vy, + py) je izomorfizam akko p €

Sistem linernih jedna¢ina nad poljem realnih brojeva ax +y =1 A x + by =0 je:
odreden za , 1 puta neodr. za

2 puta neodr. za , protivrecan za

Vektor § simetrale YBAC trougla ABC' izraziti kao linearnu kombinaciju vektora @ = /ﬁ ib= fﬁ :

5=

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ _11 _11 ]? a) [ 2 ] b) { _33 ] c) [ ; ] .

e e : 2 .
Karakteristi¢ni polinom matrice [ 9 1 ] je:

Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje kvadratne matrice A, B, C reda 3 i svaki skalar A
a) det(A — B) = det(A) — det(B) b) det(AA) = N3det(A) c) det(ABC) = det(A)det(B)det(C).

Neka A ~ B znaéi da su matrice A i B ekvivalentne. Tada vazi:

a) A~ B & |det(A)| = |det(B)], b) det(A) = det(B) = A~ B, c) A~ B = det(A) = det(B),

d) A~ B = (det(A) =0 det(B) = o). e) A~B o (Rang(A) =0 & Rang(B) = o).

Koje od tvrdenja je tacno ako je matrica A’ dobijena od matrice A elementarnim transformacijama.

a) det(A) #0 < det(A') #0 b) Rang(A) = Rang(A’)
c) det(A) = Mdet(A’) za neki skalar A c) det(A) = \2det(A’) za neki skalar .

Koje od tvrdenja je ta¢no ako je A kvadratna matrica reda n: a) Rang(A) =0 = det(A) =0
b) det(A) =0 < Rang(A) <n—1 c) Rang(A) =n=det(A)#0, d) Rang(A)=n = det(A) =0.
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e Izracunati vektor polozaja 7, tacke T', prodora prave p: 7= (7,7,4) +t(2,2,1), t € R kroz ravan
a: 7-(-1,0,1) =(2,5,2) - (—1,0,1). 7, =

e Ako je f:V — W izomorfizam vektorskih prostora, tada je: a) postoji f~1, b) V. =W,

c¢) za svaku zavisnu n-torku vektora (v1,...,v,) iz V, n-torka ( f(v1),..., f(vn)) je zavisna u W.

e 7Za koje vrednosti parametara a,b su navede funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu, nadi
odgovaraju¢u matricu i diskutovati njen rang:

f R = R2 f(x,y,2) = (ax+by+z,a+b)

g:R? = R, g(x,y) = sin(a)z+cos(b)y
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