Skupovi

1. Proveriti koje od slede¢ih jednakosti su tacne:

(a) {1,2,1,3,2} ={1,2,3} (f) [1,1,1,2,2,3,3,3,3] = {1,1,1,2,2,3,3,3,3}
(b) (1,2,3) = (1,2,2,2,3,3) (g) [1,1,2,3,3,3,4] = [4,3,1,3,2,3,1]

(c) {1,2,3} =(1,2,3) (h) [1,2]32 = {1,2}

(d) (1,2,3,4) = (4,1,3,2) (i) [1,2]52 = (1,1,1,2,2)

(e) [1,2,3] ={1,2,3}

RESENJE:

Tacne su jednakosti (a), (e) i (g).
2. Za skupove A, B,C C U dokazati da vazi:

(a) (AnB) =AUDB,
(b) AU(BNC)=(AUuB)N(AUCQ).

RESENJE:
(a) zre (ANB) < -(re ANB)
& o(re ANz € B)
& (reA)V (e B)
sreAVreD
sreAUB.
Koristili smo tautologiju: =(p A q) < —p V —q.

(b)ze AU(BNC) ©rxecAVveeBnNnC
sreAV(reBAzel)
S rxeAvzeB)AN(xe AVrel)
SreAUBAze AUC
sre(AUB)N(AUC).

Koristili smo tautologiju: pV (¢ A7) < (pVq) A(pVr).

3. Jedna grupa studenata je anketirana o tome da li su korisnici MTS, Telenor ili VIP mobilne
mreze. MTS karticu imaju 23, Telenor karticu 22, a VIP karticu 17 studenata. Takodje je
utvrdjeno da 8 studenata poseduje istovremeno MT'S i Telenor karticu, 5 studenata MTS i VIP,
a 7 studenata T'elenor i VIP. Usluge sva tri mobilna operatera koriste 3 studenta. Odrediti broj
anketiranih studenata ako je poznato da dvoje od njih ne poseduju mobilni telefon.

RESENJE: Anketirano je 47 studenata.



Relacije

1. Ispitati koje od osobina (R, S, A, T) imaju sledece relacije skupa A = {1,2,3,4,5}:
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RESENJE:

PL | P2 | P3| P4 |Ps5| P6| PT| P8 | P
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2. Dopuniti relacije iz prethodnog zadatka tako da budu refleksivne, simetricne, odnosno tranzitivne.

RESENJE:
pr=p U
py = pa U

P3 = Pu
Py = P4
P = ps U
Pé = po
Pt = pr
P? = P
Py = P

3. Na skupu A; data je relacija p; .
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Ispitati njene osobine:

A =7, py ={(z,—2) |z €Z}
A =Q, pp=A{(z,y) |z -y =0}
A3:{1}7 pSZ{(lvl)}

RESENJE:
PL | P2 | P3| P4 P5
R —|—|+]|+|—-
S+ |+ |+ ]|+ |+
Al—| =4+ |—-]-
T|—|—|+|+|+

Ay =N, py={(z,y) | z +y je paran broj}

A5 =R, ps = {(2,y) [z -y >0}



4. Primeri relacije poretka:
(a) (N, <) - gde je < relacija "manje ili jednako”. Jedini minimalni i najmanji element je 1, a
najve¢eg i maksimalnih elemenata nema.

(b) (P(A),C) - gde je C relacija ”biti podskup”. Jedini minimalni i najmanji element je ), a
jedini maksimalni i najveci element je A.

(c¢) (N,]) - gde je | relacija defnisana sa m | n < (3k € N) n = km. Najmanji i jedini minimalni
element je 1, a najveceg i maksimalnih elemenata nema.

(d) (Z,|) - nije uredjen skup jer relacija | nije antisimetricna na Z (npr. 2 | =21 —2 | 2, ali
2 4 —2).

(e) (N\{1};]) - najmanjeg elementa nema, minimalni elementi su svi prosti brojevi, a najveceg
i maksimalnih elemenata nema.

5. Za date uredjene skupove (A, p) nacrtati Haseov dijagram, i odrediti najve¢i, najmanji, minimalne
i maksimalne elemente (ako postoje):

(a) A=Z1ip=2;
(b) A={{1,2},{2,3},{1,2,3},{1,2,4},{1,2,3,4}} i p =C;
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(e) A=1{2,3,4,506,7,9,12,18,36} i p =|;
(f) A={2"|neN}uU{L,3}ip=|

RESENJE:

(a) Ni minimalni, ni maksimalni, ni najmanji, ni najveéi elementi ne postoje.

(b) Minimalni elementi su {1,2} i {2,3}, tako da najmanji element ne postoji, a jedinstveni
maksimalni i najvedi element je {1,2,3,4}.

(c¢) Uredjeni skup (A, p) je antilanac, pa su svi elementi istovremeno i minimalni i maskimalni,
a najmanji i najveéi ne postoje.

(d) Jedinstveni minimalni i najmanji element je 1, a maksimalni elementi su 5 i 6, te najveéi ne
postoji.

(e) Minimalni elementi su 2,3,5,7, a maksimalni su 5,7,36. Najmanji i najveéi element ne postoji.

(f) Jedinstveni minimalni i najmanji element je 1, a jedinstveni maksimalni, ali ne i najvedi
element je 3.

6. Relacijup = ( g il)) g g 2 i ) dopuniti do relacije ekvivalencije o na skupu A = {1,2,3,4,5,6,7},
a zatim odrediti faktor skup [A],.
REéENJE'—U134673465143616
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[A]U = {{17 3,4, 6}7 {2}7 {57 7}}

7. Naéi relaciju ekvivalencije p na skupu A = {1,2,3,4,5,6} ako je njen faktor skup [A], =
{{1,3,4}, {5}, {2.6}}.
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Funkcije

1. Za date skupove A i B, i date skupove f; C A x B ispitati: da li su f; funkcije iz skupa A u skup
B, da li su injektivne i da li su sirjektivne funkcije iz A u B:

A=1{1,2,3,4}, B ={a,b,c}

1 2 4 1 2 3 2 4
fl_(aab) fQ_(abcba)
RESENJE:

fi - A — B | injektivna | sirjektivna
fi ne / /
fo ne / /
/3 da ne ne
Ja da ne da
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Odrediti funkcije g7, fog, gof, fof, gog.

RESENJE:

fogz(
1
gog=(4

3. Za funkcije f : R - Rig: R — R definisane sa f(x) =1 -3z i g(z) =

(s

1
3

[ fog, gof, fof gog.

RESENJE:

S w) = 1 ;x

fogl@) = flo(e)) —1—3. 2L gy
9o fe) = g(f(e) = L2 L _gee o
fof(@)=F(fx)=1-3.
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Neka je A ={1,2,3,4,5,6} i neka su funkcije f: A — Aig: A — A definisane sa

naéi funkcije



