Fakultet tehni¢kih nauka ALGEBRA 12. 1’:3. :'mszsé
Energetika, elektronika i telekomunikacije TEST - prvi deo ovi Sa

Ime, prezime i broj indeksa:

1. (2 boda) Na skupu A = {1,2,3,4,5} data je binarna relacija p = {(1,1), (1,3),(1,4), (1,5), (2,2), (2,3),(2,4),

(2,5),(3,3),(3,4), (3,5), (4,4),(5,5)}. Da li je p relacija poretka na skupu A7
Ako jeste, nacrtati Haseov dijagram i nati elemente koji su:

@ NE (zaokruziti jedno).

¢ minimalni: A2 4 Sl
» maksimalni: "hg' B
e najmanji:
s najveci: / A 2

2. (2 boda) Zaokruzi slovo ili slova ispred bijektivnih funkeija.

() f:[0.7] = [-1,1] definisana sa f(z) =sinz;
(©) g:[0,7] = [-1,1] definisana sa g(z) = cosz;
@ h:[F11] = [, 1) definisana sa h(z) = 2%
(d) i:[~1,1] = [~1,1] definisana sa i(z) = —z%;

3. (2 boda) Dati su skupovi A = {1,2, 3,4}, B = {z,y,2} i C = {a,b,c, d, e}. L2 2 4
o Napisati primer funkcije f : A — B koja je sirjektivna i nije injektivna. '5"_‘(1( ¥ X )
o Napisati primer funkeije g : A — C koja je injektivna i nije sia’akt'gvza. 9= (::f lf;' r!- j )

' - L

e Napisati primer funkcije h : A — A koja je bijekcija. !\7'( {7y -/ 2 8
e Napisati primer funkcije i : A — B koja nije ni injektivna ni sirjektivna. 7 =/ WX ;’f)
LY A"

4. (2 boda) Neka je (B, +,-’,0,1) proizvoljna Bulova algebra. Zaokruziti slovo ili slova ispred tacnih iskaza.
@xrﬂ'+m’=l; x.ol'{.klr_ly""f:”x';!' 15991 00
= - h — | = =
Q@Pzy=0=y=2  (y4x'y)=([X)(K¥) Uy)=x y
(©zy=0=y=1; =
@ @+ =2y

5. (2 boda) Napisati jedan primer nekomutativne grupe reda G 1 jedan primer beskonacne nekomutativne grupe.

({-H $:4113] %”H.Z.Zﬁl 0) ~LokA(H#

({414 N-—:?Ni) o) — LeCkok YRR

6. (2 boda) Zaokruziti slovo ili slova ispred polja.

@ Cc+) O®+H) Q@) @ E+) @R



i

. (2 boda) Napisati primere linearnih transformacija takvih da:
o f:R® = R? i f nije sirjektivna. -F(X#I.'ﬂz(o-o,
* f:R2 R £ jeste injektivin. _£(X,Y)= (X,,D)
» f:R3 5 R fje bijekcija. 'F{)‘(-“!;%}:{Kl ‘fg'z')
e [R5 R2j f nije ni injektivna ni sirjektivna, __-[-(1(1‘:1}#0;0)

- (2 boda) Za linearnu trasformaciju f(@y) = (z—y,2z +y) naéi f7!(=,y), ako postoji.

M=} M JdedMg)=2 %0 5
bl Mi=4l.2 1] 2 { ta)=(3+% - B +1)

. (2 boda) Neka su 4i B proizvoljne kvadratne matrice reda 3 nad poljem realnih brojeva i A realan broj.
Zaokruzi slovo ili slova ispred tacnih iskaza.

A+B=B+A4;
(b) AB = BA;

(c) det(AA) = \A:
(d) rang(AB) = max(rang(A), rang(B)).

. (2 boda) Ispod svake matrice napisi njen rang.
kb Al =TI
= FAim il 1§ 2h ) 20
(35191 01 1 1 -1 101 10
F) 5] =t ) P LR ]
2 2 2 % !

- (5 bodova) Ako Je F polje, S sistem linearnih Jjednagina sa 3 promenljive i (ay, ap, a3) € £3 (81,82, 3) € F*
reSenja sistema S nad poliem F, tada je za svako ) € F resenje sistema & |

(Aay + (1 - A)B1, Aas + (1 — A)Bz2, Aag + (1 — A)Bs).
Dokazati.
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Fakultet tehnitkih nauka ALGEBRA 12. 10. 2025.
Energetika, elektronika i telekomunikacije TEST - drugi deo Novi Sad

Ime, prezime i broj indeksa:

1. (2 boda) Odrediti sve vrednosti realnih parametara a i b za koje je sistem linearnih Jjednacina az + by = 0 i
by = 0:
o odreden: 0. $O A (s#o
* kontradiktoran: i
e 1 puta neodreden: _(Ot = © A & #0) v (00 A L=0)
* 2 puta neodreden: _ 0. =0 A &=0D

2. (2 boda) Izracunati determinanty razvojem po trecoj vrsti.

_i ? *i :._\_'“ jt\"'l-l-q H:O*"Bf-&

3. (2 boda) Neka je ABCD paralelogram (neka je AC jedna njegova dijagonala) i neka je T teziste trougla
BCD. Izraziti vektor TB kao linearnu kombinaciju vektora @ = AD i b= B_&

S TReThel - L asat=L-a- 0T
4

8N

~a B

-5
X-%¢

=

=

4. (2 bog;:) ]i:.te Suravan a :z+y =61ipravap: 51 — y_;_z = 3. Izracunati koordinate tacke u kojo j prava
P prodire kroz ravan o.
2 =)= - (12,0) (44,0) ) =(1,2,0); 3
2 2 [GAD >/ 0) (330 (2,48) =(1:20)+ £ (2,43
= B3 p= {120 = ) (2. 03) 2 )

= (2;3,3)

5. (2 boda) Neka su a,b i ¢ linearno nezavisni slobodni vektori. Tada je u vektorskom prostoru slobodnih
vektora trojka vektora (a + b — ¢,a — b, c) (zaokruziti tacno):

G) nesaviems; A4 =tje) oo
@gen.era.t..orna; e % =lo-32 - = -2 #O
(c) zavisna; A B =2 =K

@ baza. Vi

6. (2 boda) ZaokruZiti slovo ili slova ispred onih struktura koja Cine vektorski prostor (V,R, +, -) za:

@ V={(z,y)|z=0, 2,y €R};

@® V={=vlz+y=0, z,y e R};
@V={{z,y,z)|:c+y={]‘ z,y,z € R};
(d) V=A{(z,y,2) |z +y =0, 2,5,z € Q).



7. (2 boda) U polju kompleksnih brojeva resiti jednacinu 2% + 1 — i = 0

£5=-l#i=ﬁ€:i' U= e ™
42T,

o 1.
r={ie’ = 47 €™ - 4
2= fr Wi gl - gz STl

8. (2 boda) Navesti geometrijsku interpretaciju slededih kompleksnih funkeija f, g : C — C i ispitati da li su
bijekcije. : )

o f(z) =z¥1 jo _OCHA (UMETIMYA Y 0dWvty I oty rojp HkiRM -‘Q— A &-‘: 5.&/&?—‘47#
o o) = ze ¥ jo_POTAbuiA OLo O 3 yIhro '”K._ﬁ'bg;ﬁ»g'd&

9. (2 boda) Nad poljem (R, +, -) naéi NZD za polinome P(t)

(‘ﬂs"tl'f ) (-t =t
Lttt
i

:-—

=t —t?—t-1iQEt)=2—t—1.

NZD(P(),Q)=_1 (13MajMbeo &y ﬂﬂ‘OﬁT‘r)

10. (2 boda) Proveri svodljivost polinoma P(t) =t?+t+1 nad poljima: + ( ..'1: ——t%ﬁ- ¢R
« Q_HECBabAuR (Hehth kopen)
o R _HECRDALUR —_—f) —
ez, _PW=0 — CRadpuB
o Z; HECRasueB JEP P o)=(, P1)=3, H2)=2,p(3)=}, P

11. (5 bodova) Neka su S, T € FJ[t] nenula polinomi, gde je
polinom W € F(t] takav da je NZD(S, T

(F, +, ) polje. Tada postoji tacno jedan normalizovan
= W, pri ¢emu se W flobija iz Euklidovog algoritma. Dokazati.
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