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Na prethodnom casu
[ ]

Na prethodnom casu

® Rekacije ekvivalencije
® Klase ekvivalencije i faktor skup (particije)
® Skup Z,

¢ Relacije poretka (parcijalno uredeni skupovi)

® Haseov dijagram
® Najmanji, najveci, min i max elementi
® lanci i dobro uredeni skupovi



Na prethodnom casu Funkcije Osobine funkcija Kompozicija. Inverzna funkcija Skup slika i kompozicija Ponavljanje
o] 0000 00000000 000000000 000 o]

Funkcije



Funkcije
0e000

Sta su funkcije?
Funkciju f zamisljamo kao operator koji neke elemente x pretvara u izlazne elemente
f(x).

X f f(x)

Deo specifikacije svake funkcije mora odgovoriti na pitanja:
® Za koje x radi?
e Sta sve moze biti f(x)? Ili barem kom skupu pripada f(x)?
e Sta radi £?

Bez obzira na to 3ta tacno radi £, mozemo re¢i da svako f mora da ima jednu dobru
osobinu:

e Jednu vrednost x treba uvek da pretvori u isti rezultat, tj. za jedno x treba da
postoji tacno jedan f(x)



Funkcije
0e000

Sta su funkcije?
Funkciju f zamisljamo kao operator koji neke elemente x pretvara u izlazne elemente
f(x).

X f f(x)

Deo specifikacije svake funkcije mora odgovoriti na pitanja:

® Za koje x radi? Domen
e Sta sve moze biti f(x)? Ili barem kom skupu pripada f(x)? Kodomen
e Sta radi £?

Bez obzira na to 3ta tacno radi £, mozemo re¢i da svako f mora da ima jednu dobru
osobinu:

e Jednu vrednost x treba uvek da pretvori u isti rezultat, tj. za jedno x treba da
postoji tacno jedan f(x) Pravilo funkcije



Funkcije
00e00

Definicija funkcije
Definicija (Funkcija skupa A u skup B)
Neka su A i B neprazni skupovi. Kazemo da je f funkcija skupa A u skup B, u oznaci
f:A— B, ako f svakom elementu skupa A dodeljuje tacno jedan element skupa B.
Skup A je domen funkcije f, a skup B kodomen funkcije f. Ukoliko funkcija f
elementu a skupa A dodeljuje element b skupa B, to zapisujemo u formi (a, b) € f, ili
f(a) = b. Kazemo da je a original, a b njemu odgovarajuca slika.
Definicija (Skup slika)
Ako je f funkcija skupa A u skup B, skup slika funkcije f je skup

f(A)={b|be B A (Jac A)f(a) = b} =f(A)={f(a) | a € A}
Definicija (Jednakost funkcija)

Funkcije f : A— B ig: C — D su jednake ako su im jednaki domeni, tj. A= C,
Jjednaki kodomeni B = D i ako svakom elementu domena na isti nacin pridruZuju
element kodomena, tj. za svako x € A vredi f(x) = g(x).



Funkcije
00080

Primer funkcije
Zadatak

Data su dva preslikavanja f i g. Koje preslikavanje jeste funkcija, koje nije? Za ono koje
Jeste napisati domen i skup slika. Za funkciju, §ta moZemo uzeti kao njen kodomen?

f= {(X7 1)7 (Y7 1)7 (273)} 8= {(X, 1),(X,2), (273)}
A B A B




Na prethodnom casu Funkcije Osobine funkcija Kompozicija. Inverzna funkcija Skup slika i kompozicija Ponavljanje
o] 0000e 00000000 000000000 000 o]

Funkcije nad R: garfik funkcije

f,g : R — R redom su zadate izrazima f(x) = x? i g(x) = x3. Na¢i skup slika od f i
od g. Dalije {(x,y)| x>+ y? =1, x,y € R} funkcija?

y y

8 f g y

6 °| 1] X¥*+y*=1
4 ) /4\

12 X
2 0 1
X
-2 2 -1

-2




Funkcije
0000e

Funkcije nad R: garfik funkcije

f,g : R — R redom su zadate izrazima f(x) = x? i g(x) = x3. Na¢i skup slika od f i
od g. Dalije {(x,y)| x>+ y? =1, x,y € R} funkcija?

y y

2 0 1
X
7‘2 2 1
-2
f(R) = [0, 00) g(R)=R ovo nije funkcija
Pitanje: Kako bismo nasli skup slika za funkciju i(x) = —In(x? +1)? Ovo ¢emo kasnije

raditi preko kompozicija.
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Osobine funkcija



Osobine funkcija
0O@000000

Injektivnost

Definicija (Injektivna funkcija (1 — 1))
Funkcija f : A— B je injektivna ako za sve x1, xo € A vazi

X1 7£ X = f(Xl) 75 f(X2).

Napomena
Druga definicija injektivnosti:
flx) =fle) = x=x

N/
Primer
Naci injektivne funkcije skupa A = {a, b, c}, u skup )}‘» =flxe)
{1,2,3}. /4 \
1. A={(a,1),(h,2),(a,3),(c, 1)}
2. ={(a,1),(b,2),(c,1)}
3. 5 =1{(a,1),(b,2),(c,3)}



Osobine funkcija
0O@000000

Injektivnost
Definicija (Injektivna funkcija (1 — 1))

Funkcija f : A— B je injektivna ako za sve x1, xo € A vazi

X1 7£ X = f(Xl) 75 f(X2).

Napomena
Druga definicija injektivnosti:
flx) =fle) = x=x

» Vl
Primer
Naéi injektivne funkcije skupa A = {a, b, c}, u skup ”» = f(x)

1. fi = {(a,1),(b,2),(23), (c, 1)} L
2. f={(a,1),(h,2),(c,1)} L
3. f={(a1),(h,2),(c.3)} T



Osobine funkcija
0O0@00000

(Injektivna) restrikcija funkcije
Definicija (Restrikcija funkcije)
Neka je data funkcija f : A— B. Funkcija g : C — B je restrikcija funkcije

f:A— B akoje C C Aizasvexe C vazi g(x) = f(x). Koristimo i oznaku g = f|c.
Ako je pri tom g injektivna, kazemo da je ona injektivna restrikcija funkcije f.

Primer
Funkcije g = f|jo,z) i h = f|[_z x| jesu injektivne restrikcije funkcije f(x) = sin(x)

g = flo.z] h=fl_zz
y y
1 - 11 -
g h .
‘ YX ‘ X
R I P
e 1




Osobine funkcija
000e0000

Sirjektivnost

Definicija (Sirjektivnost (na))
Funkcija f : A— B je sirjektivna (na) ako za svako y € B postoji x € A takav da je
f(x) =y, odnosno, ako vazi f(A) = B.

Primer

Za A= {x,y,z} i B={1,2,3}, data je funkcija
f:A—=Bsaf={(x1),(y,1),(z,3)}. Dalije
sirjektivna?




Osobine funkcija
000e0000

Sirjektivnost

Definicija (Sirjektivnost (na))
Funkcija f : A— B je sirjektivna (na) ako za svako y € B postoji x € A takav da je
f(x) =y, odnosno, ako vazi f(A) = B.

Primer

Za A= {x,y,z} i B={1,2,3}, data je funkcija
f:A—=Bsaf={(x1),(y,1),(z,3)}. Dalije
sirjektivna?

Nije sirjektivna jer je f(A) = {1,3} (4. ni jedan
original se ne slika u 2).




Osobine funkcija
00008000

Bijekcija
Napomena

Ako je funkcija f : A — B injektivna, onda pisemo f : A LN B; ako je sirjektivna,
onda pisemo f : A = B.

Definicija (Bijekcija)
Funkciju f : A — B koja je i injektivna i sirjektivna zovemo bijekcija i pisemo
f:AZL B

na

Primer
Za A= {x,y,z} i B=1{1,2,3}, jedna bijekcija f : A— B je f = {(x,2),(y,1),(z,3)}

Napomena
Bijekcije se jos zovu permutacije i uzajamno jednoznacna preslikavanja



Osobine funkcija
0O0000e00

Vezbanje

Primer

Dati su skupovi A= {1,2,3,4} i B ={a, b, c}, preslikavanja i tabela. Popuniti tabelu
sa DA i NE.

A ={(1,a),(2,b)} s ={(1,¢),(2,¢),(3,b),(4,b)}
fh={(1,a),(2,b),(3,¢),(4,a),(2,a)} fa = {(1,¢),(2,b),(3,b),(4,a)}
f-ASB|f-A™B|f. AL B f,-:A%B
f
fa
f3

fa




Osobine funkcija
0O0000e00

Vezbanje

Primer

Dati su skupovi A= {1,2,3,4} i B ={a, b, c}, preslikavanja i tabela. Popuniti tabelu
sa DA i NE.

A ={(1,a),(2,b)} s ={(1,¢),(2,¢),(3,b),(4,b)}
fh={(1,a),(2,b),(3,¢),(4,a),(2,a)} fa = {(1,¢),(2,b),(3,b),(4,a)}
f-ASB|f-A™B|f. AL B f,-:A%B
fi NE NE NE NE

fa
f3

fa




Osobine funkcija
0O0000e00

Vezbanje

Primer

Dati su skupovi A= {1,2,3,4} i B ={a, b, c}, preslikavanja i tabela. Popuniti tabelu
sa DA i NE.

h = {(1,3), (2, b)} = {(1,c), (2,¢),(3,b), (4, b)}
f=1{(12).(2.0).(3,¢).(4.2).(2.2)} fi = {(1,0),(2,b).(3.b). (4,2)}
firA=>B|fi:ASB|f 1-1 - 1na1
f NE NE NE NE
f> NE NE NE NE
fs
fa




Osobine funkcija
0O0000e00

Vezbanje

Primer

Dati su skupovi A= {1,2,3,4} i B ={a, b, c}, preslikavanja i tabela. Popuniti tabelu
sa DA i NE.

f={(1,a),(2,b)} fs = {(1,¢),(2,¢),(3,b),(4,b)}
fr={(1,2),(2,b),(3,¢),(4,2),(2,a)} fa={(1,¢),(2,b).(3,b),(4,2)}
fifAsB|fi:ABB | fi:ATDHB | fii A
na
A NE NE NE NE
| NE NE NE NE
fi | DA NE NE NE
fi




Osobine funkcija
0O0000e00

Vezbanje

Primer

Dati su skupovi A= {1,2,3,4} i B ={a, b, c}, preslikavanja i tabela. Popuniti tabelu
sa DA i NE.

A ={(1,a),(2,b)} s ={(1,¢),(2,¢),(3,b),(4,b)}
= {(1,a),(2,b),(3,¢),(4,2),(2,a)} fa ={(1,¢),(2,b),(3,b),(4,a)}
frASB| A B F- AL foA
na
f NE NE NE NE
f NE NE NE NE
f DA NE NE NE
f DA DA NE NE




Osobine funkcija
00000080

Broj elemenata skupa
Napomena
o Akoje A={1,2,3,4} i B={a,b,c}, dali postoji f : A *=% B i da li postoji
g:B5 A?
® Dalije f :N — N data sa f(n) = 2n injektivna?
Definicija
Ako postoji bijekcija f : A 171, B onda kazemo da A i B imaju isti broj elemenata i
na
pisemo |A| = |B| i Card(A) = Card(B).
Teorema
® 73 konacan skup A postoji bijekcija f : A -, {1,2,...,n} i tada piSemo |A| = n.
na
® Skup je beskonacan ako se moze injektivno preslikati u svoj pravi podskup.
e Skup A sa istim brojem elemenata kao N zove se prebrojiv, i pisemo |A| = Rg

® Skup A sa istim brojem elemenata kao R zove se neprebrojiv, i pisemo |A| = ¢



Osobine funkcija
O000000e

Jos jedan nacin zapisa funkcija (i relacija)

Napomena

Binarnu relaciju f = {(a1, b1), (a2, b2), ..., (an, bn)} moZemo zapisati na sledeci nacin
fo (@ @ a2 )
by by b3 --- by
Iz ovog zapisa mozemo lak3e uociti neke osobine od f:

® f je funkcija akko su svaka dva elementa u prvoj vrsti razlicita

® f je funkcija iz skupa A u skup B akko je f funkcija, {a1,az,...,an} = Al
{b17b27"'7bn} - B

® f je injektivna funkcija akko su i u drugoj vrsti svaka dva elementa razli¢ita
® f je sirjektivna funkcija iz skupa A u skup B akko je i B = {b1, b, ..., bn}



Kompozicija. Inverzna funkcija
900000000

Kompozicija. Inverzna funkcija



Kompozicija. Inverzna funkcija
0Oe0000000

Kompozicija funkcija
Definicija (Kompozicija funkcija)

Neka su A, B i C neprazni skupoviif : A— B ig: B — C funkcije. Tada je i
gof : A— C takode funkcija definisana sa

(Vx € A)(g o f)(x) = g(f(x))

gof

W



Kompozicija. Inverzna funkcija
00@000000

Kompozicija funkcija: osobine

Teorema

Neka je A # 0 i funkcije f,g,h: A— A. Tada vazi (fog)oh="fo(goh), tj. vazi
asocijativnost.

Dokaz
Po definiciji kompozicije za x € D(h) imamo
f'

((Fog)oh)(x) = (fog)(h(x)) = flg(h(x)) = f((goh)(x) = (Fo(goh))(x)
Primer
Za f,eg : R — R definisane sa f(x) = x +3 i g(x) = x> odrediti

(fog)(x) =

(gof)(x) =



Kompozicija. Inverzna funkcija
00@000000

Kompozicija funkcija: osobine

Teorema
Neka je A # 0 i funkcije f,g,h: A— A. Tada vazi (fog)oh="fo(goh), tj. vazi
asocijativnost.

Dokaz
Po definiciji kompozicije za x € D(h) imamo
f'

((Fog)oh)(x) = (fog)(h(x)) = f(g(h(x))) = f((goh)(x)) = (fo(goh))(x)

Primer
Zaf,g : R — R definisane sa f(x) = x + 3 i g(x) = x3 odrediti

(fog)(x) = f(g(x))
(gof)(x) =g(f(x))

I
-

(X3) =x34+3
g(x+3)=(x+3)°

Primeti f o g # g o f u ovom primeru.



Kompozicija. Inverzna funkcija
000e00000

Inverzna funkcija

Primer
Setimo se inverzne binarne relacije. Za sledece funkcije odredi inverzne binarne relacije:

1. f={(1,a),(2,b)}
2. g = {(1,3),(2,b),(3,b)}



Kompozicija. Inverzna funkcija
000e00000

Inverzna funkcija

Primer
Setimo se inverzne binarne relacije. Za sledece funkcije odredi inverzne binarne relacije:
1. f={(1,a),(2,b)} f~1={(a,1),(b,2)}

2. g={(1,2).(2,b).(3,b)} gt ={(a,1),(b,2),(b,3)}



Kompozicija. Inverzna funkcija
000e00000

Inverzna funkcija

Primer

Setimo se inverzne binarne relacije. Za sledece funkcije odredi inverzne binarne relacije:
1. f={(1,a),(2,b)} f~1={(a,1),(b,2)}
2. g={(1,a),(2,b),(3,b)} gt ={(a1),(bh,2),(b3)}

Definicija (Inverzna funkcija)
Inverzna funkcija bijektivne funkcije f : A — B je funkcija f~' : B — A, takva da je
f~1(b) = a ako i samo ako je f(a) = b.



Kompozicija. Inverzna funkcija
0000e0000

Inverzna funkcija

Za sledece funkcije odrediti inverzne funkcije (ako postoje):

1. f= {(1,2),(2,3),(3,4)}

12 3
2'f2_<2 3 1)

i ={(x,2x+1) | x e R}

f = {(x %) | x € R}

fs = {(x,x?)| x € R* U {0}}
o ={(x,e¥)|x € R}

o s w



Kompozicija. Inverzna funkcija
0000e0000

Inverzna funkcija

Za sledece funkcije odrediti inverzne funkcije (ako postoje):

1. A= {(1,2),(2,3),(3,4)} f'l_1 = {(27 1)’ (372)7 (47 3)}

12 3
2'f2_<2 3 1)

i ={(x,2x+1) | x e R}

f = {(x %) | x € R}

fs = {(x,x?)| x € R* U {0}}
o ={(x,e¥)|x € R}

o s w



Kompozicija. Inverzna funkcija
0000e0000

Inverzna funkcija

Za sledece funkcije odrediti inverzne funkcije (ako postoje):

1A =4{(1,2),(2,3),(3,4)} fl_1 ={(2,1),(3

(123 o
N -

3. h={(x,2x+1)|x € R}
4. f = {(x,x*) | x € R}

5. fs = {(x,x?)|x € R* U{0}}
6. fo = {(x,€") | x € R}



Kompozicija. Inverzna funkcija
0000e0000

Inverzna funkcija

Za sledece funkcije odrediti inverzne funkcije (ako postoje):

1L A= {(1a2)>(2’3)>(374)} fl_1 = {(2> 1)7 (3?2)7 (47 3)}
2 6=(331) 5=}

3. ={(x,2x+1)|x € R} f3_1:{(x,x7_1)

4. f = {(x,x?)| x € R}

5. fs = {(x,x?) | x € RT U{0}}

6. f; — {(x,e")| x € R}

il ={(2x+1,x)|x eR} = {(t, 5}) |t e R}



Kompozicija. Inverzna funkcija
0000e0000

Inverzna funkcija

Za sledece funkcije odrediti inverzne funkcije (ako postoje):

1 2 3
2'f2_<2 3 1>
s ={(x,2x+1)|x € R}
fa = {(x,x*)| x € R}

o ok w

(x, x
fs = {(x,x?)| x € Rt U {0}}
fo = {(x,e)| x € R}

fa(1) = fa(=1)

7= {(x, %5%) | x € R}
ne postoji, f4 nije 1 —1



Kompozicija. Inverzna funkcija
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Inverzna funkcija

Za sledece funkcije odrediti inverzne funkcije (ako postoje):

1A =4{(1,2),(2,3),(3,4)} fl_1 ={(2,1),(3,2),(4,3)}
ci-(217) o(323)
3. i ={(x,2x + 1) |x € R} 1 ={(x,*3t)|x e R}
4. f = {(x,x?)| x € R} ne postoji, fa nije 1 —1
5. fs = {(x.x*) | x e R* U{0}} fit ={(x vx)|x e RT U{0}}
6. fo = {(x,€")|x € R}

fit = {03 x)[x e RTU{0}} = {(t, V1) [t e R* U{0}}



Kompozicija. Inverzna funkcija
0000e0000

Inverzna funkcija

Za sledece funkcije odrediti inverzne funkcije (ako postoje):

1. A ={(1,2),(2,3),(3,4)} fl_1 ={(2,1),(3,2),(4,3)}
ce-(120) o(177)
3. i ={(x,2x + 1) |x € R} 1 ={(x,*3t)|x e R}
4. f = {(x,x?)| x € R} ne postoji, fa nije 1 —1
5. fs = {(x,x*) [ x e R* U{0}} fit = {(x.vx)[x e RT U{0}}
6. fo = {(x,e")|x € R} fi = {(x,Inx)|x € R}

£1 = {(eX,x)|x €R} = {(t,Int)|t € R*}



Kompozicija. Inverzna funkcija
0O0000e000

Kompozicija i inverzna: primeri

. . 1 2 3. 1 23
NekaJeA—{1,2,3}|z‘,g.A—>Azadatesaf—<2 1 3>|g—<3 1

Odrediti (ako je moguce): f~1, g=! fof, fog, gof, (gof)tiflog

(123) fog:<123> (gof)_1:(123>
g1:<123> gof:<123> f10g1:<123>
fof:<1 2 3)

f_l



Kompozicija. Inverzna funkcija
0O0000e000

Kompozicija i inverzna: primeri

. . 1 2 3. 1 23
NekaJeA—{1,2,3}|z‘,g.A—>Azadatesaf—<2 1 3>|g—<3 1

Odrediti (ako je moguce): f~1, g=! fof, fog, gof, (gof)tiflog

(1) e (170) ()
g1:<123> gof:<123> f10g1:<123>
fof:<123>



Kompozicija. Inverzna funkcija
0O0000e000

Kompozicija i inverzna: primeri

Neka je A={1,2,3}if,g: A— Azadatesa f = <1 2 3>

Odrediti (ako je moguce): f~1, g=! fof, fog, gof, (gof)tiflog

2

N W N =

;)
!)
’)

21 3

g =(123) e

gof:(l 2 3> fflogfl

g



Kompozicija. Inverzna funkcija
0O0000e000

Kompozicija i inverzna: primeri

. . 1 2 3. 1 2
NekaJeA—{1,2,3}|z‘,g.A—>Azadatesaf—<2 1 3>|g—<3 1

Odrediti (ako je mogucée): f~%, g=! fof, fog, gof, (gof)™tiflog!

22) fog:(123> (gof)_1:<123)
i) gof:<123> f10g1:<123>
;)

NN WN =



Kompozicija. Inverzna funkcija
0O0000e000

Kompozicija i inverzna: primeri

. . 1 2 3. 1 23
NekaJeA—{1,2,3}|z‘,g.A—>Azadatesaf—<2 1 3>|g—<3 1

Odrediti (ako je moguce): f~1, g=! fof, fog, gof, (gof)tiflog

3) een(31) wor-(12)
i) gof:<123> f10g1:<123>
;)

NN WN =



Kompozicija. Inverzna funkcija
0O0000e000

Kompozicija i inverzna: primeri

. . 1 2 3. 1 2
NekaJeA—{1,2,3}|z‘,g.A—>Azadatesaf—<2 1 3>|g—<3 1

Odrediti (ako je mogucée): f~%, g=! fof, fog, gof, (gof)™tiflog!

1) ee(311) wr()
D (1) ()
)

== W

NN WN =



Kompozicija. Inverzna funkcija
0O0000e000

Kompozicija i inverzna: primeri

NekajeA:{1,2,3}if,g:A—>Azadatesaf:<; f i)ig:(é 2 3>.

Odrediti (ako je moguce): f~1, g=! fof, fog, gof, (gof)tiflog

22) fog:( gf) (gof)‘1=<
) ern(i31) e
)

—_
N

== W

NN WN =



Kompozicija. Inverzna funkcija
0O0000e000

Kompozicija i inverzna: primeri

21 3 1 2
Odrediti (ako je moguée): f~1 g=! fof, fog, gof, (gof)tiflog™

NekajeA:{1,2,3}if,g:A—>Azadatesaf:<1 2 3>ig:(:1)) 2 3).

123 123 123

-1 _ _ -1 _

f _(213) fog_(321> (gf) _(132)
123 123 123

-1 _ _ -1 -1 _

g _<231> gOf_<132> froe _<132>
123

fof_<1 5 3)

Napomena

Generalno, f o g # g o f, tj. ne vazi komutativnost kompozicije.



Kompozicija. Inverzna funkcija
000000800

|denticka, inverzna funkcija i kompozicija
Definicija (Identicka funkcija)

Neka je A # 0. Funkcija iy : A — A definisana sa (Vx € A) ig(x) = x, se naziva
identi¢ka funkcija skupa A. Primetimo da je iy bijekcija i dajefoig=igof ="f.

Lema
Neka je A0, f,g: A RNy iy identicka funkcija skupa A. Tada vazifog =iy
na

akko g = f~! (i takode f = g71).

Lema
Neka je A+ D, f, g : A% A iy identicka funkcija skupa A. Tada je
na

(fog)*1 :gil of!
Dokaz
(fog)o(giloffl) :fo(gogfl)off1 :foidoff1 —fofl =y



Na prethodnom casu
o]

Funkcije
00000

Osobine funkcija Kompozicija. Inverzna funkcija Skup slika i kompozicija
00000000 000000080 (o]e}

Inverzna od kompozicije

CLASS, TAKE OFF YOUR
SOCKS AND SHOES.

Qe

spikedmath com

Do IT!

MY CREEPY ABSTRACT ALGEBRA PROFESSOR
TEACHING US THE SOCKS-SHOES PROPERTY.

X = PUT SOCKS ON
Y = PUT SHOES ON

X' = TAKE SOCKS OFF
v~'= TAKE SHOES OFF

CLASS, LET US DO XY TOGETHER.

EVERYONE, PUT YOUR SOCKS ON: X.

NEXT, PUT YOUR SHOES ON: Y.

NOW, WE TAKE THEM OFF: (x)™".

NOTICE WE MUST DO IT
IN REVERSE ORDER:

TAKE YOUR SHOES OFF: Y~!.
TAKE YOUR SOCKS OFF: X ~!.

THEREFORE,
vy y-ixt

(THE SOCKS-SHOES PROPERTY)

Ponavljanje
o]



Na prethodnom casu Funkeij Osobine funkcija Kompozicija. Inverzna funkcija Skup slika i kompozicija Ponavljanj
o 00000000 000000008 o

Kompozicija nekih specijalnih funkcija i mnozenje matrica
Neka su date funkcije f, g : R? — R?,
fx,y) = (2x+y,x = y),
g(x,y) = (x+3y,—2x+y),
za (x,y) € R2. Tada je
(fog)(x,y)=f(g(x,y)) = f(x +3y,~2x +y)
= (2(x+3y) + (=2x + y),x + 3y — (—=2x + y))
= (Ty,3x +2y).

Primeti; Ako su
2 1

S HA RS

Tada je



Skup slika i kompozicija
@00

Skup slika i kompozicija



Skup slika i kompozicija
oeo

Primeri
Za sledece realne funkcije na¢i domen i skup slika (i prokomentarisati 1 — 1 i na)
1. f(x)=—x
2. g(x)=Inx
3. h(x) =x>+1



Skup slika i kompozicija
oeo

Primeri
Za sledece realne funkcije na¢i domen i skup slika (i prokomentarisati 1 — 1 i na)
1. f(x) = —x D(f)=R,f(R) =R
2. g(x)=Inx
3. h(x) =x>+1

y




Skup slika i kompozicija
oeo

Primeri
Za sledece realne funkcije na¢i domen i skup slika (i prokomentarisati 1 — 1 i na)
1. f(x) = —x D(f)=R,f(R) =R
2. g(x) =Inx D(g) =R",g(RT) =R
3. h(x) =x>+1

y y




Primeri

Skup slika i kompozicija
oeo

Za sledece realne funkcije na¢i domen i skup slika (i prokomentarisati 1 — 1 i na)

1. f(x) = —x D(f)=R,f(R) =R
2. g(x)=Inx D(g) = R+,g( =R
3. h(x) =x>+1 D(h) =R, h(R) = [1,00)
y y y
X 1/)( 1 X
0




Na prethodnom casu Funkcije Osobine funkcija Kompozicija. Inverzna funkcija Skup slika i kompozicija Ponavljanje
o] 00000 00000000 000000000 ooe o]

Primeri: nastavak

Za funkciju i(x) = —In(x? 4+ 1) naéi domen i skup slika (i prokomentarisati 1 — 1 i na)



Na prethodnom casu Funkcije Osobine funkcija Kompozicija. Inverzna funkcija Skup slika i kompozicija Ponavljanje
o] 00000 00000000 000000000 ooe o]

Primeri: nastavak

Za funkciju i(x) = — In(x? + 1) na¢i domen i skup slika (i prokomentarisati 1 — 1 i na)
Primetimo D(i) = R, jer je x24+1>0,zasvex € R

i(x) = (f ogo h)(x) = f(g(h(x)))
J//Jin\\\

| Domen=A
|




Skup slika i kompozicija
Primeri: nastavak

Za funkciju i(x) = — In(x? 4+ 1) na¢i domen i skup slika (i prokomentarisati 1 — 1 i na)
Primetimo D(i) = R, jer je x24+1>0,zasvex € R

i(x) = (fogo h)(x) = f(g(h(x)))

y y y

h:R—[1,00) g :[1,00) = [0,00) f:[0,00) = (—00,0]



Skup slika i kompozicija
Primeri: nastavak

Za funkciju i(x) = — In(x? 4+ 1) na¢i domen i skup slika (i prokomentarisati 1 — 1 i na)
Primetimo D(i) = R, jer je x24+1>0,zasvex € R
i(x)=(fogoh)(x)="r(g(h(x))) Dakle, i(R)=(—o0,0]

y y y

h:R—[1,00) g :[1,00) = [0,00) f:[0,00) = (—00,0]



Sta smo danas radili

Funkcije skupa A u skup B
Injektivnost i sirjektivnost
Bijekcija

Kompozicija funkcija

Inverzna funkcija

Ponavljanje
[ ]
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