Elektrotehnicki odsek
Matematicka analiza 2 - pismeni ispit
17. jun 2017.

Deo zavrsnog ispita:

1. (E1-6 poena, E2-5 poena) U zavisnosti od realnog parametra « diskutovati apsolutnu i uslovnu konvergenciju i
oo

divergenciju reda E n(—a)".
n=1
2. (E1-8 poena, E2-7 poena) Odrediti oblast konvergencije i naé¢i sumu reda E W () . Koristeéi dobijeni
n—1n! \z
=2
St 2n+1 "

j, izracunati ki t d E —_—

razvoj, izracunati sumu konvergentnog reda (=1l

n=2
3. (E1-6 poena, E2-5 poena) Izracunati zapreminu tela V = {(z,y,2) € R® : =14+ /22 + 92 < 2 < 1 — /a2 + 42}

2 2
4. (E1-7 poena, E2-7 poena) U integralu /(2 Inz + g <g> +2)dz + (blnz — Yy 2) dy odrediti parametre a i
x x

L
b tako da vrednost integrala ne zavisi od putanje integracije, a zatim ga izracunati od tacke A(1,—1) do tacke

B(2,2).
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5. (E1-7 poena, E2-7 poena) Preslikavanjem w = ﬁ preslikati oblast G = {z € C: |z + §| > 3 Imz<

1+e2"=
0, Re z < 0}.
z

u Loranov red u na prstenu 1 < |z] < 2.
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6. (E1-7 poena, E2-6 poena) Razviti funkciju f(z) =

1 1

7. (E1-8 poena, E2-8 poena) Ispitati prirodu singulariteta funkcije f(z) = — sin i a zatim izracunati /f(z)dz,
z zH4i

L

ako je kriva L = {z € C: |z — 99| = 999} pozitivno orijentisana.

8. (E1-6 poena) Odrediti analiticku funkciju f(2) = u(zx,y) + iv(z,y), 2 = = + iy, ako je u(z,y) = 9’ cos 9y — 9 i
f(0) = 0. Izracunati f'(0).

9. (E2-5 poena) Razviti funkciju f(z) = e!* u Furijeov red na intervalu [0, 27r]. Koriste¢i dobijeni razvoj izracunati

> 1
d e
sumau re: a;n2+16

10. (E2-5 poena) Koristeéi Laplasovu transformaciju, resiti jednacinu 2y" —y' —y = —1, y(0) = 1, ¢’ (0) = 0.

Teorija:
1. (15 poena) Funkcionalni niz osnovne definicije, vrste konvergencije, osnovne teoreme.
2. (15 poena) Definicija i osnovne osobine integrala duz krive u kompleksnoj analizi.

3. (15 poena) Dat je kvadrat stranice 1. Na stranici AB se biraju tacke By, Bs, ... tako da je By srediste duzi AB,
B, srediste duzi AB;y itd. Na stranici AD se biraju tacke Dq, Do, ... tako da je AD; treéina duzi AD, ADy
treéina duzi AD; itd.
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a) Pomoc¢u brojnog reda napisati izraz za izra¢unavanje sume povrsina svih pravougaonika AB;CD;, i =
0,1,... (Slika 1). Pokazati po definiciji da red konvergira i naéi sumu.

b) Pomoéu dvojnog brojnog reda napisati izraz za izracunavanje sume povrsina svih pravougaonika ¢ija je
jedna stranica bilo koja duz AB;, i = 0,1,... a druga stranica bilo koja duz AD;, j = 0,1,... (Slika 2).
Pokazati po definiciji da red konvergira i na¢i sumu.



