FTN, IN, MR, IT - Algebra / Matematika 1, Predispitne obaveze 1 12.10.2025.

Prezime, ime, br. indeksa:

e U skupu A= {]-7 2,3,4, 5} date su relacije: p1 = {(17 1)7 (272)7 (175)}7 p2 = {(17 1)7 (272)7 (174)7 (47 1)}

Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R-refleksivnost, S-simetri¢nost, A-antisimetri¢nost, T-tranzitivnost.

pi: RSAT  po: RSAT

e Neka su funkcije f: R — R i g: R — R definisane sa f(x) = e* i g(z) = —2x + 3. Tada je:
(fog)(x) = (go f)(x) = (gog)(z) =
. .. . abc .
e Neka je f funkcija definisana sa f = (b ) Tada je
ca
_ abc abc _ a b c
= (" rer= (") rert = ("),

e Napisati SDNF Bulovog izraza f(x,y,2) = ((x2' +yz') + z)":

e Zaokruziti brojeve ispred iskaza koji su ta¢ni za svako x,y,z € G u asocijativhom i komutativnom
grupoidu (G, *) sa neutralnim elementom e: 1) zxz =x  2) xxexy = xxy 3) (v*y)xz = zx(T*y)
d) zxy=x*z = y=2z BbB)rxxxe=2a 6) postoji inverzni element neutralnog elementa e

e Od sledec¢ih struktura, grupe su (zaokruziti):

e Koje od navedenih struktura su prsteni:

1) (N7'7+) 2) (N7+7') 3) (Za'7+) 4) (Z7+7') 5) (C7'7+) 6) (C¢+7')
e U polju (Zs,+, ) izracunati:
1) —2= 2) 27t = 3)2-4+1= 4) 371 +3.3=
e Zaokruziti polja nad kojima je polinom t> — 1 svodljiv: Q R C Zo Z3
e Ako je z1 = —2 — 3i, 20 = =3 + i, tada je:
21
2+ 2 = 212 = —= |21] = arg(z1) =
22

e Navesti geometrijsku interpretaciju kompleksnih funkcija f; : C — C:
fl(Z) =z
fa(z) = Im(z) + iRe(2)

e Koriséenjem funkcije arg : C\{0} — (—m, 7] i osnovnih operacija kompleksnih brojeva napisati formulu
za orijentisani ugao izmedu vektora w# i wo:  Luwv =

e Zaokruziti broj ispred svakog tvrdenja koje je tacno za svako z,21,20 € C: 1) |z|=1 = 271 =%

z z
2) [zl =1z 3) [s1+ 22 =[a1| 4 |22]  4) |21+ 22| < |za] +]22] 5) argzi = argzy < ﬁ = ﬁ
1 2
Zadaci 1

1. Za a € (0,00), neka je funkcija f, : R — (0, 00) definisana sa f,(z) = a*, z € R, ineka je F = {f,|a €
(0,00)}. (a) Dokazati da je (F,-) komutativna grupa, gde je operacija - mnozenje funkcija f : R — R i
g : R — R definisano sa (f-g)(x) = f(z)-g(x). (b) Ispitati da li je (F, o) grupoid, gde je o kompozicija
funkcija.

2. Nad poljima C i R faktorisati polinom p(x) = 1024z° + 2562* 4 6423 + 1622 + 42 + 1.
52
3. Resiti po z € C jednacinu —— = 1.

2|2



FTN, IN, MR, IT - Algebra / Matematika 1, Predispitne obaveze 2 12.10.2025.
Prezime, ime, br. indeksa:

e Ako je T teziste trougla ABC', napisati AT kao linearnu kombinaciju vektora TB =i BC = m:

AT =

-2 1 -3 -2 1
e Za matrice A = 0 3 1|iB= 1 3 | izracunati:
00 1 -2 7

e Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linearnih jedna¢ina z +ay =1 A z + y = 0 nad poljem
realnih brojeva: 1) kontradiktoran: 2) neodreden: 3) odreden:

e Za vektore @ = (2,1,—1)i b= (—2,3,—1) je:
1) @—2b= 2) |a| = 3) @b = 4) Gxb=

e Neka je o ravan Cija je jednacina 2x — y + 3z = 2. Napisati jedan vektor normale ravni «:
s )

e U 4-dimenzionalnom vektorskom prostoru, uredena 4-orka vektora (a, b, c,d) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) moze biti i nezavisna i zavisna.

= ) , ) i koordinate jedne tacke ravni a: ( ,

e U 4-dimenzionalnom vektorskom prostoru, uredena 4-orka vektora (a, b, c,d) je:
1) uvek generatorna, 2) ne moze biti generatorna, 3) moze a ne mora biti biti generatorna.

e Zaokruziti tvrdenja koja su tacna za bilo koje realne kvadratne matrice A, B i C reda 2:
1) A+B=B+A 2) AB=DBA 3)det(A+B)=det(A)+det(B) 4) det(AB) = det(A)det(B)
5) det(A43%) = (det(A))? 6) det(aA) = adet(A) (a € R)

e Zaokruziti funkcije koje su linearne transformacije, i za one koje jesu napisati odgovarajué¢u matricu:
1) f:R3 = R2, f(x,y,2) = (22 + 2y + 32,22 — 22):

2) g:R* = R? g(z,y) = (2z — 3y, —z + 4y):

Zadaci 2

1. Neka je P tacka koja pripada pravoj p, a p'# 0 vektor paralelan sa pravom p. Neka tatke A i C ne
pripadaju pravoj p, i neka je AC-p'# 0. (a) U zavisnosti od 74, 7c, 7p 1 p'izraziti vektor polozaja vrha
B jednakokrakog trougla ¢ija je osnovica AC, a vrh B pripada pravoj p. (b) Neka je AC' dijagonala
romba. U zavisnosti od 74, 7¢, 7p 1 P izraziti vektore polozaja preostala dva temena romba od kojih
jedno pripada pravoj p.

r + y + =z =1
2. Diskutovati po a,b € R i resiti po x,y, z € R sistem jednacina r 4+ ay + z = b?
r + ay + az = 1

3. Resiti po izboru jedan od sledeé¢ih zadataka:

(1) Nekaje ¥ = (z,y,2),d = (1,-1,2), b= (—2,2,—4), i neka je linearna transformacija f : R® — R3
definisana sa f(¥) = U x @+ 9 xb. (a) Ispitati da li su vektori @ i b linearno nezavisni. (b) Odrediti
f(x,y, z), 1 napisati matricu linearne transformacije f.

(2) Dokazati da je skup resenja R sistema linearnih jednacina

- — y 4+ 2z =0
3r + 2y — 5z = 0
- + 2y — 2z =0

potprostor vektorskog prostora R3, i odrediti jednu bazu tog potprostora.



RESENJA ZADATAKA

1. (a)

Uoc¢imo da za a,b € (0,00), odnosno f,, f, € F vazi
] fa: fo = fab jer za svako x € R vazi

(fa - fo)(x) = fa(z) - fo(z) = a” - b¥ = (ab)® = fap().

(a.1) Iz a,b € (0,00) sledi ab € (0,00), te zbog [1] sledi da je (F,-) grupoid.

(a.2

) Asocijativnost operacije u grupoidu (F,-) sledi zbog [1]. Naime, za sve a, b, c € (0,00) je

G 1) L2 Fan L2 Frare = Fatse) 2 fa - Fre D fu- (fi- L),

(a.3) Komutativnost operacije - u grupoidu (F,-) sledi zbog [1]. Naime, za sve a,b € (0, 00) je

(1]

fo o2t = Fra 2 £y fon

(a.4) Neutralni element operacije - u grupoidu (F,-) je funkcija f; € F (jer 1 € (0,00)). Naime,

(a.

za sve a € (0,00) iz [1] sledi f - f, Efl~a = fa, 1 analogno f, - f1 = fa.
1
5) Inverzni element za f, € F u (F,-) (gde je tada a € (0,00)) je f1 € F (jer je L€ (0,00) za

€ (0,00)). Naime, za sve a € (0,00) iz [1] sledi

R
ianalognoafa - fi=fi1.
Drugi nacin: Dokazimo da je struktura (F,-) izomorfna sa komutativhom grupom (R, -), odakle
tada sledi da je i (F,-) komutativna grupa. Neka je funkcija ¢ : (0,00) — F definisana sa
p(a) = fa, a € (0,00).
(1) Funkcija ¢ je bijektivna. Naime, s jedne strane za svako f, € F postoji a € (0,00) gde je
o(a) = fa, te je ¢ sirjektivna funkcija. S druge strane, za razlicite a,b € (0, 00) su razlicite i
funkcije p(a) = f, i @(b) = fp jer je tada npr. f,(2) = a® # b? = f,,(2).

(2) Vazi p(ab) = fa - fy jer je p(ab) = fur = fu - fi.

1z sledeéeg kontraprimera sledi da (F, o) nije grupoid. Dokazimo npr. da za fo € F (jer 2 € (0, 00))
vazi fo o fo & F. Potrebno je da dokazemo da ne postoji a € (0,00) takvo da je fo o fo = f,,
odnosno

Ve €R, (f20 fo)(x) = falz).

Pretpostavimo suprotno, dakle da postoji a € (0,00) takvo da je

Ve €R, (f20fo)() = folfo(x)) = 2% = fa(x) = a”,

dakle 22" = a” za sve z € R. Tada npr. za z = 0 dobijamo 92" = 4% odnosno 2 = 1, ¢ime smo
dobili kontradikciju.

2. Polinom p(z) mozemo posmatrati kao zbir prvih 6 ¢lanova geometrijskog niza sa prvim ¢lanom 1 i
koeficijentom progresije 4x, te primenom formule za zbir prvih 6 ¢lanova geometrijskog niza dobijamo

p(x) =

=

=

=4

-

) (4z)% —1 4525 —1
dr—1  4dx—1

1 1 1 1
6 _ 0-
<a: == 5° A 51:754> & (me 4660’ N x# )

6 ]. 2k1‘m 1
(me{ € ke {2 1,0,1,2,3}} A a:;é4>

1 1
<m€{4e 6 |ke{-2 1,0,1,2,3}} A :U;é4>

{1_2m‘1_m‘1m‘12m‘ 1}
req—-e 3 ,—-€e 3,—-€e3,—-€e3 ,—— ).

=0 & (4%°-1=0 A 42—-1#0)

4 4 4

Odavde redom dobijamo faktorizacije polinoma p nad C i R:

p(x)

]_ T 1 T 1 s ]_ s} 1
= 1024 (x — 4623) (x + 4623> <x — 463> <x + Ze 3 > <x + 4)

2 2 1 2 1 1
= 1024 (3:2 — — COS %x%— 16) ($2 — ZCOS ngr 16) <x+ 4>

4
1 1 5 1 1 1
—1024<a: +4x+16> (az —4a:+16> ($+4>.




3. Jednagina nije definisana za z = 0. Za z # 0, smenom z = pe'¥?, p > 0, ¢ € [~7,7) dobijamo

2 2 i2p . . o
= (,06(0,00) A 3g0=g+2k7r,k62)
2 1+ 4k
& <p€(0,oo) A g0:7é+3k7r:(+6)7r,k62>

& z€ {pe‘gi |p € (0,00)} U {pe%i | p € (O,oo)} U {pe%i | p € (0,00)}

& ze{pi|pe(0,0)}U {pe%i |p € (O,oo)} U {pe%ﬂi |p € (0,00)}.

1
4. (a) Neka je S sredina duzi AC, dakle 7g = 5(? ‘A + Tc), 1 neka je a simetralna ravan duzi AC. Ravan

o tada sadrzi tacku S a AC je njen vektor normale. Kako je ABC' jednakokraki trougao sa vrhom

(fs —7p) - A
AC - p

(b) Tacka B iz dela (a) zadatka je upravo jedno teme trazenog romba ABCD, a tacka S
presek njegovih dijagonala. Stoga iz BS = SD sledi

u B, sledi da tacka B lezi u ravni o. Dakle, B=pNa, te je r'g =7p +

D =Tg +Tg —7g = 2rsTR.

—

iz (a) je

5. Nakon $to prvu jednacinu oduzmemo od druge i treée, a zatim drugu oduzmemo od treée, dobijamo

ekvivalentan sistem
z + Yy o+ z =1
(a—1)y = -1, odakle sledi
(a—1)z = 1-1b°

. . . |
(1) za a # 1 je sistem odreden, i skup resenja je Rg = 1, 1 1 ;
a— a—
(2) za a =1 je sistem ekvivalentan sa
r + vy + z =1
0 = -1

(2.1) za b=¢ {—1,1} je sistem kontradiktoran (Rg = 0);

te imamo podslucajeve:

(2.2) za b e {—1,1} je sistem ekvivalentan sa = +y + z = 1, te je 2 puta neodreden i skup resenja

mujeRs:{(l—oz—ﬁ,mﬂ) ’ O[,BGR}

6. (1) (a) Vektori @i b su linearno zavisni jer je b = —2a.
i j K
(b) ¥xd=|2 y z|=Qy+z—2c+z2—x—vy),
1 -1 2
i J Ok
Txb=| 2 y 2z |=0x(-2d)=-27xa)
-2 2 -4

= (—4y — 2z,4x — 22,2z + 2y),
fxy,2)=02y+z —2x+2—x—1y)+ (—4y — 22,42 — 22,27 + 2y)
=(—2y—2,2v—z,2+y),

0 -2 -1
Mi=|2 0 -1
1 1 0

(2) Nakon §to prvu jednac¢inu pomnozenu sa 3 dodamo na drugu, prvu jedna¢inu oduzmemo od trece,
a zatim drugu jedna¢inu pomnozenu sa 3 dodamo na tre¢u, dobijamo ekvivalentan sistem

-r — y + 2z =0
-y + z =0

R={(,a,a)|a e R} ={a(1,1,1) |a e R} = Lin{(1,1,1)}.

Sledi da je R, kao lineal, potorostor prostora R? (teorema). Jedna baza mu je {(1,1,1)} jer je,
kao lineal nad (1, 1,1), skup R generisan sa (1,1,1), a vektor (1,1,1) # 0 je i linearno nezavisan.



