FTN, IN, MR, IT - Algebra / Matematika 1, Predispitne obaveze 1 28.10.2025.

Prezime, ime, br. indeksa:

Neka su f : (0,00) — (0,00) i g : (0,00) — (0,00) definisane sa f(x) = o= i g(x) = 22 + 1. Izracunati:

T

1) [ @)= 2) (fog)(z)= 3) (go f)(z) =
Zaokruziti brojeve ispred bijektivnih funkcija: 1) f: R —> R, f(z)=3-—=

2) f:R=R, fl)=2> 3) f:R—=][0,00), f(x)=22 4) f:[0,00) = [0,00), f(z)=2>
5) f:(0,5) = (0,00), f(x)=tgx 6) f:R=R, f(zx)=e¢"

e Skup kompleksnih resenja jednagine 22 = —1 je S = { }.

e QOdrediti realni i imaginarni deo, moduo, argument, i konjugovani broj kompleksnog broja z = —% — %z
Re(z) = Im(z) = |z| = arg(z) = zZ=

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred struktura koje su komutativne grupe.

e U skupu C date su relacije: ~ p1 = {(2,w) € C? | 2] = |w|}, p2 = {(z,w) € C? |z w =0},
p3 ={(0,0)} U{(z,w) € C* | arg(z) = arg(w)},
Iza oznake svake od tih relacija zaokruziti samo ona slova koja oznacavaju svojstvo relacije koju ona
poseduje: R- refleksivnost S- simetri¢nost A- antisimetri¢nost T- tranzitivnost.
p1:RSAT p2:RSAT p3:RSAT

e Ako je f : A — B sirjektivna funkcija i b € B, tada broj reSenja po = € A jednacine f(x) = b moze
biti (zaokruzi) 0 1 2 3 oo

e Zaokruziti broj (ili brojeve) ispred tvrdenja koje je ta¢no u Bulovoj algebri B = (B, +,-,,0,1).
Voez=z+z 2)azy=z+y 3)azy=(x+y) 4)2y=0= (z=0V y=0)
5) (x=0V y=0) = 2y=0 6)z=ay+azy 7) (VreB)(FyeB)z+y=1A2y=0

e Zaokruziti slova (ili slovo) ispred struktura koje su prsteni a nisu polja: 1) (Z,+,:) 2) (Z4,+,-)
3) (Qv_’_)') 4) (Z?w"‘v') 5) (Na+7') 6) (C’+v') 7) (R[t]v+")

e Akoje zy =—1— V3i, 29 =1 —1i, tada je:
21+ 22 = z1- 22 = % = arg(z1) = arg(zz) =

e Pri delenju polinoma ¢° +t 4 1 polinomom ¢2 + ¢+ 1 nad R dobija se koli¢nik i ostatak

e Navesti geometrijsku interpretaciju kompleksnih funkcija f,g: C — C:
f(z) =z (=) je
9(z) = =% Je

Zadaci 1

1. Za uredeni par ([0,00),x), gde je binarna operacija x skupa [0,00) definisana sa = x y = /22 + y2,
ispitati sve aksiome komutativne grupe.

2. Dat je polinom p(z) = 254 52° — gt — 72% — 1622 — 342 + a. Odrediti vrednost realnog parametra a za
koje je —1 koren polinoma p(z), a zatim za tu vrednost parametra a faktorisati (napisati kao proizvod
nesvodljivih polinoma) polinom p(z) nad poljima C i R.

3. Resiti po z € C jedna¢inu:  |z| — 2z =1+ 2i.



FTN, IN, MR, IT - Algebra / Matematika 1, Predispitne obaveze 2 28.10.2025.
Prezime, ime, br. indeksa:

e Za ravan « : y = 2x + 3 napisati jedan njen vektor normale 7i, i koordinate jedne njene tacke A:

ﬁoa :( ) ) )7 A( ) ) )
o Za vektore @ = (1,2,3)ib=(3,2,1) vazi: 1) @b 2)alb 3)alfb 4)a Lb

e Koje su od sledeéih uredenih n-torki baze vektorskog prostora R3: 1) ((0,0,1),(0,1,0),(1,0,0)

2 1 0 1 121 0 11
. 00 ||, 4= 110]|= 5 9 =
-1 1 2.0 0
e Akoje@=(0,1,1)ib=(1,1,0), tadaje: @-b= axb=

e Matrice linearnih transformacija f(x) = (2z,z) i g(z,y,2) = (z,z) su

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, ¢etvorka vektora (a, b, c,d) je:
1) uvek zavisna 2) nikad baza, 3) moze ali ne mora da bude generatorna.

e U vektorskom prostoru slobodnih vektora, trojka vektora (a, b, c) je:
1) uvek nezavisna, 2) uvek zavisna, 3) nekad nezavisna a nekad zavisna.

e Koje od tvrdenja je ta¢no za bilo koje kvadratne matrice A, B, C reda 2 i svaki skalar A:
1) det(A- B) = det(A) +det(B) 2) det(AA) = \3det(A)  3) det(\A) = \2det(A)
4) det(AB) = det(B)det(A) 5) rang(A- B) =rang(A) - rang(B) 6) A(BC) = (AB)C
7) (B+C)A=BA+CA 8) (AB)?=A2B? 9)A-B=B-A

e Za svaku linearnu transformaciju f : R — R i svako z,y, A\,v € R ta¢no je: 1) z =0= f(z) =0
2) f(0)=0 3) f(0)=1 4) f(zy) = f(x)f(y) 5) flay) == f(y) 6) f(z) =arzanckoacR
7) f(A+v) = f(A) + f(v)

e Ako je f(0) =0, tada funkcija f: 1) sigurno jeste linearna transformacija  2) sigurno nije linearna
transformacija  3) moze a ne mora biti linearna transformacija

e Neka je (a1,as,...,a,) nezavisna n— torka vektorskog prostora V, (b1, b,...,bx) baza prostora V i
neka je (c1,ca,...,¢n) generatorna za prostor V. Tada je
1)m<k<n 2)n<k<m 3)n<m<k 4)k<m<n 5)k<n<m 6)m<n<k

Zadaci 2
1. Neka su A(0,1,5) i B(1,0,5) susedna temena pravilnog Sestougla ABCDEF, i neka tacka M (3,1,2)
pripada ravni tog Sestougla. Izra¢unati koordinate ostalih temena C DEF bar jednog takvog Sestougla.
Koliko ima takvih Sestouglova?
2. Dokazati da je skup resenja R sistema linearnih jednacina

r — 2y + 4z = 0
2 — 3y + 6z = 0
-r + y — 2z =0

potprostor vektorskog prostora R3, i odrediti jednu bazu tog potprostora.

3. Neka je ¥ = (z,y,2), a = (1,2,0), b = (2,1,—2), i neka je linearna transformacija f : R3 — R3
definisana sa f(¥) = a x v+ |b] - 7.

(a) Odrediti f(x,y, 2), i napisati matricu My linearne transformacije f.

(b) Izracunati inverznu matricu matrice M.



RESENJA ZADATAKA

1.

2.

3.

(a) Zatvorenost operacije * je ocigledna jer za x,y € [0,00) je /22 + y? € [0, 00).

(b) Operacija * jeste asocijativna jer za

2
L=<x*y>*z=¢m*z=\/(¢m) b2 = /T 2 2
2
D=ux(ysz)=as /7 +22 = a2+ (VP +22) = Va4 97+ 22,

imamo da je L = D.

(c) Komutativnost operacije * je ocigledna jer je
rry=+/22+y2 =2+ =yxuz.
(e) Neutralni element je 0 € [0,00) jer za sve x € [0,00) vazi

Oxx=xx0=v22+0%=|z| =2z

(f) Inverzni element za 0 je naravno 0, a za sve ostale z > 0 ne postoji ' > 0 takvo da je

zxx =\/a2 + (') = 0 (jer je 22 > 0).
Da bi broj —1 bio koren polinoma p(z), ostatak pri deljenju polinoma p sa z — (—1) = x4+ 1 mora biti
0. Hornerovom Semom dobijamo
1 5 -1 =7 =16 =34 a
-1/1 4 -5 -2 —14 —-20 a+20
a+20=0 < a=—20,
p(x) = 2%+ 52° — 2t — 72% — 1622 — 342 — 20
= (x + 1)(2® + 4o — 523 — 222 — 142 — 20).

Primenom Hornerove Seme, proverom racionalnih kandidata +1, £2, +4, 45, £10 i 420 za korene
polinoma % 4 4z* — 523 — 222 — 142 — 20 dobijamo

14 -5 -2 —-14 -20.
-1/1 3 -8 6 =20 O
-1(1 2 -10 16 —-36

111 4 -4 2 —-18

2115 2 10 O
-2/1 3 -4 18 0
—-411 1 -2 18 0
-5(1 0 2 0 0

Iz prethodnog sledi faktorizacija nad R, a zatim nad C:
p(z) = (v + 1)(2° + 42 — 523 — 222 — 142 — 20)

(z + 1)%(2* 4 22% — 1022 4 162 — 36)

(z + 1)%(x — 2)(23 + 522 + 22 + 10)

— @+ 12z = 2)(a+5)(z* +2)

= (z+ 1)%(z — 2)(x + 5)(z — V2i)(z + V/2i).

Uvodenjem smene z = x + iy dobijamo
& 22 4y?—x—iy=1+2i
22+y2—o=1 y=-—2
= =
y= -2 y= -2
T R4 =2242%+1 T 3=



4. Neka je AB stranica Sestouglu ABCDEF, i neka je tacka T' njegovo tezise (centar). Trougao ABT
je jednakostranican. Tacka S sa vektorom polozaja 7s = — (74 + 7) je sredina stranice AB. Vektor

normale ravni Sestougla, tj. ravni tacaka A, Bi1i M je n = MA x MB.

Iz STLAB, ST i |ST| = ‘fm—? sledi da je ST || 11 = AB x 7, te je

T, =Ts £ —— |1@\|_,|
gdejezﬁ:FB—FA. Sada izﬁ:ﬁ, ﬁ":T—Ef, BA =TF i AB = TC redom dobijamo

FT—FA:FD—FT = FDZQFT—FA,
Tp—Tg=Tg—Tpr = FEZQFT—FB,
FA—Tp=TF—7Tr = TFp=7A+7Tr—7g,

TR —TA=Tc—Tpr = fTo=rp+rr—"Ta.

Koristeéi date podatke i gore izvedene formule dobijamo

AB =75 — 7a = (1,0,5) — (0,1,5) = (1,-1,0),  |AB| =2

S YRR (L1
s = -+ 7) = 5(0.15) + (1L0.3) = (5.5.5),

m = _’A - _’M = (011a5) - (371>2> = (_3>O>3)7
= (1,0,5) — (3, 1,2) = (—2, —1,3),

m=AB x it = (1,—1,0) x (3,3,3) = (—3,-3,6),  |m|=3V6.

Sa rp = dobljamo

Py, = s + \fﬁﬂm (2 5 > ‘[\f( 3\/2’6> (0,0,6),

Fp, = 27, — 74 = 2(0,0,6) — (0,1,5) = (0, —1,7),

g, = 27, — 75 = 2(0,0,6) — (1,0,5) = (—1,0,7),

7 =74+ 7, — 75 = (0,1,5) 4+ (0,0,6) — (1,0,5) = (—1,1,6),

Fo, =T + 7, —7a = (1,0,5) + (0,0,6) — (0,1,5) = (1,—1,6).

Sa 7 = 7, dobijamo

ﬁ\ﬂ%y mo (1’175> _@\@(—3,—3,8)
2 || 272 3v6

Fp, = 27, — 74 = 2(1,1,4) — (0,1,5) = (2, 1,3),

Py, = 27, — g = 2(1,1,4) — (1,0,5) = (1,2,3),

Fry, = 7a + 71, — 75 = (0,1,5) 4+ (1,1,4) — (1,0,5) = (0,2,4),

Foy, =75 + 7, — 7a = (1,0,5) + (1,1,4) — (0,1,5) = (2,0,4).

Dakle, postoje dva takva Sestougla.

FTQ = FS - = (17 174)7

5. Nakon sto prvu jednac¢inu pomnozenu sa —2 dodamo na drugu, prvu jedna¢inu dodamo na treéu, a
zatim drugu jednacinu dodamo na treéu, dobijamo ekvivalentan sistem
r — 2y + 42 = 0
y — 2z = 0

¢iji je skup resenja
R ={(0,2a,a) |a € R} ={a(0,2,1) |« € R} = Lin {(0,2,1)}.

Sledi da je R, kao lineal, potorostor prostora R3 (teorema). Jedna baza mu je ((0,2,1)) jer je, kao
lineal nad (0,2, 1), skup R generisan sa (0,2,1), a vektor (0,2,1) # 0 je i linearno nezavisan.



W=

B o=

i J
(a) axv=|1 2
Ty
b - ¥ = 3(z,y,2) = (3, 3y, 32),
f(@) =a@x0+1b-7= (22, —z,—2z + ) + (3z, 3y, 32)
= 3z + 22,3y — z,—2x + y + 32),
3.0 2
Mg=| 0 3 -1
-2 1 3
Primenom ,,blok-Seme” dobijamo
3.0 2]100 1 0 2
1
0 3 —tlo1o|¥ o0 1 -
-2 1 3|00 1 -2 1 3
B 2 1 2
1o 2|+ 00 ’ 10 2
~l01 -fjo fo|~|01 -
13 2 1
01 B2 01 00 ¥
B 2 1
1o 2|2 0 o . 10
~l01 -0 %+ o0 |~]|01
1 1 3
00 1 |f -4 3 0 0

prvoj
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21 21 7

. -1 _ 1 13 1
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