FTN, IN, MR, IT - Algebra, Predispitne obaveze 1 21.12.2025.
Prezime, ime, br. indeksa:

e Zaokruziti koje od osobina Refleksivnosti, Simetri¢nosti, Antisimetri¢nosti i Tranzitivnosti ima relacija
{(1,1),(2,2),(3,3), (4,4), (1,4), (1,3), (3,1)} uskupu {1,2,3,4): R S A T

e Neka su funkcije f: R - R ig: R — R definisane sa f(xz) = 3z + 2 i g(x) = 2z — 3. Tada je:

(fog)(z)= (g0 f)(x) = f i) =
e Neka je f funkcija definisana sa f = Z i Z) Tada je

f_1:<a b c) fof:<a b c> fof_1:<a b c>

e Funkcija f: R — R, f(z) = v’ je:
1) sirjektivna 2) injektivna 3) niti injektivna niti sirjektivna

e U Bulovoj algebri (B, +,-,,0,1) su tacna tvrdenja (zaokruziti):
1) a-(a+b)=a 2)a+0=a 3)a+0=1 4) a+0=d 5)14+0=1
6) a(a’ +0)=0 Ta+b=b+a

e Od sledec¢ih struktura, grupoidi sa neutralnim elementom su (zaokruziti):
) (2,+) 2)(Z) 3){-L0,1},-) 4) R +) 35)(CH) 6) (Zs,+) 7) (Zs,)
e Od sledec¢ih struktura, prsteni su (zaokruziti):

1) (N7+v') 2) (Zv+7') 3) (@7+a') 4) (R’+") 5) (C’+")

e Ako je z1 =1 —1i, z5 = 3i, tada je:
z1
Z1+ 20 = Z1- 29 = P arg(z1) = arg(zo) =
2

e Neka je p € C[z] (polinom nad poljem kompleksnih brojeva) stepena dg(p) = n > 2. Zaokruziti broj
ispred svakog tvrdenja koje je ta¢no za svako z,w € C: 1) dg(p+p)=2n 2)dg(p+p)=n
3) dg(p-p)=2n 4)dglp-p)=n 5)p(z)=0 = p()=0 6) p(z+w)=p(z)+pw)

e Zaokruziti polja nad kojima je polinom t3 4+ 1 svodljiv: Q@ R C Zo Z3

e Navesti geometrijsku interpretaciju skupova A; :
A ={z€C||z| =9}

Ay ={z € C| arg|z| = §} je

Az ={z€C| argz = ¢}

Zadaci 1
1. Neka su funkcije f, g, h,u: {0,1,2,3} — {0,1,2,3} definisane sa

(0123 (0123 L_ (0123 (0123

“lo1r23) 97 1 230) ""\2301) “T\ 301 2)
(a) Popuniti Kejlijevu tablicu za strukturu (A, o), gde je A = {f, g, h,u}, a o je kompozicija funkcija.
(b) Ispitati sve aksiome Abelove grupe za strukturu (A, o).

2. Resiti po z,w € C sistem jednacina: 25 +3w =0 A 4w+ 5w+ 9i = 0.

3. Nad poljima C i R faktorisati polinom p(x) = 1024z® + 256z* + 6423 + 1622 + 42 + 1.



FTN, IN, MR, IT - Algebra, Predispitne obaveze 2 21.12.2025.
Prezime, ime, br. indeksa:

Ako je T teziste trougla ABC, napisati AT kao linearnu kombinaciju vektora TB =i BC = m:

AT =

Ako je tacka T prodor prave 7= rp + tp kroz ravan 7i(r — y) = 0, tada je: 7p =

Za vektore @ = (=2, —3,1)ib = (4,2, —5) je: 1) |a@] = 2) @b = 3) @ixb=

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, uredeni par vektora (a,b) je: 1) uvek nezavisan, 2) uvek
zavisan, 3) moze biti i nezavisan i zavisan.

U vektorskom prostoru slobodnih vektora, uredeni par vektora (a,b) je: 1) uvek generatoran, 2) nikad
generatoran, 3) moze a ne mora biti generatoran.

e 12 L] -2 372 3 -17]7"
Zracunati: 9 3 4 3 = _3 1 =

Karakteristi¢ni polinom matrice [ _21 _13 ] je:

Koji od vektora su karakteristi¢ni vektori za matricu [ ; i ]: 1) [ _12 } 2) [ ? } 3) [ _21 ]

Koje od tvrdenja je tacno za bilo koje kvadratne matrice A, B i C reda 2: 1) det(A?) = (det(A))?
2) det(ad) = adet(A) (e € R) 3) AB=BA 4) A(BC)=(AB)C 5) rangA>0

6) rangA =2 < JA! 7)detA=0 < FJA! 8) (A+B)"! = B!+ A (ako sve navedene
matrice postoje) 9) det(A+ B) = det(A) + det(B) 10) det(AB) = det(A) det(B)

Neka A ~ B znaci da su matrice A i B ekvivalentne. Tada vazi: 1) A~ B = |det(A)| = |det(B)]
2) A~ B < |det(A)] = |det(B)] 3) det(A) =det(B) = A~ B 4) A~ B = det(A) = det(B)
5) A~ B = (det(A) =0<det(B) = 0) 6) A~ B<& (rang(A) =0< rang(B) = O)

Akoje f : V — W izomorfizam prostora V' i W nad poljem F, tadaje: 1) f(0)=0 2) f(—x) = —=x
zasvakoxz € V. 3) f(\) = f(A\) + f(v) zasvako A € Fisvakov eV 4) f(u+v) = f(u)+ f(v)
zasve u,v €V 5) dimV =dimW 6) postoji f~1: W — V. i f~! je izomorfizam

Za koje vrednosti parametara a,b € R su navedene funkcije linearne transformacije, i za one koje jesu,
napisati odgovarajuéu matricu i diskutovati (po a,b € R) njen rang:

1) f:R} =R, f(r,y,2)=x+y+2z+a+bryz:

2) g:R = R? g(x)= (2% ax +b):

Za koje vrednosti parametra a € R je sistem linernih jednac¢ina ¢ +y = a A = + ay = 0 nad poljem

realnih brojeva: 1) kontradiktoran: 2) neodreden: 3) odreden:
Zadaci 2
1. Prava p je odredena tackom P i vektorom pravca p, tatke A i B ne pripadaju pravoj p, i AB L
U zavisnosti od 74, s, 7p 1 P, izraziti vektore polozaja tacaka C' i D takvih da C € p, 1 ABCD je
pravougaonik kojem je AC dijagonala.
. . . . e . .. ar + by = 1
2. U zavisnosti od realnih parametara a, b € R diskutovati i resiti sistem jednacina: b + by — a
3. Neka je prava p prolazi kroz koordinatni pocetak, i neka je paralelna sa vektorom p'= (1,1, —2). Neka

je funkcija f : R® — R3 projekcija tacaka ¥ = (z,y, 2) € R3 na pravu p. Izracunati analiticki izraz
f(V) = f(x,y, 2) koji definiSe linearnu transformaciju f, napisati matricu M linearne transformacije
f, 1 izracunati rang M.



RESENJA ZADATAKA

1.

2.

(a) Kejlijevu tablicu popunjavamo izracunavanjem kompozija funkcija. Npr. iz
(g0 h)(0) =g(h(0)) =g(2) =3, (goh)(1) =g(h(1)) =g(3) =0,
(goh)(2) =g(h(2)) =g(0) =1, (g90h)(3)=g(h(3)) =g(1) =2

sledi go h = < 3 > = u, te tako dobijamo

—~

=g
2
1

O = =

>N | O

>Q =
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- >
Se =w2g oo

Jlu g

(b) Iz tablice vidimo da je operacija o zatvorena na skupu A = {f, g, h,u}. Kompozicija funkcija je
asocijativna operacija (teorema). Neutralni element je identicka funkcija f (vrsta i kolona su joj
jednake grani¢noj vrsti i koloni). Iz tablice vidimo daje f' = f, g ' =u, h ' =hiul =g.
Kako je tablica simetri¢na u odnosu na glavnu dijagonalu, sledi da je operacija o komutativna na
skupu A = {f, g, h,u}.

Resimo najpre jednacinu 4w + 5w + 95 = 0. Smenom w = x + iy, x,y € R dobijamo
dw+bu+9%=0 < (w=z+iy N 4x+1iy)+5x—iy)+9i=0)

& (w=zxz+iy N 9z —i(y+9)=0)

& (w=zxz+iy AN =0 A y+9=0 <& w=-9.

Dalje je

PH3w=0 & 23=27i=272

T L +2km . o . . .
& ze Ve = {361"’3 ke {—1,0,1}} = {375,367, 3% ) = {-80,3¢'F 36 }.

Polinom p(z) mozemo posmatrati kao zbir prvih 6 ¢lanova geometrijskog niza sa prvim ¢lanom 1 i
koeficijentom progresije 4x, te primenom formule za zbir prvih 6 ¢lanova geometrijskog niza dobijamo

4z)0 —1 455 -1
p(x)zl.(f) == 456 - =0 & (4%°-1=0 A 42-1+#£0)
€T — T —

1 1 4. 1 J1 . 1
6 __ _ 0- 6 0-
= <.’E—46—46€/L/\Z7é4> = (JZG 4661//\%#4)

1 s 1
<~ (.’EE {\6l 47662166 |k§€{_2,—1,0,1,2,3}} N $7é4)

]. T ].
& (xe{462’%\ke{—Q,—1,0,1,2,3}} A J:;é4)

o zellem leozlmle 1
x 46 ,46 ,46 ,46 e

Odavde redom dobijamo faktorizacije polinoma p nad C i R:

1 i 1 2 1 i 1 = 1
) e ) ) )




4. Kako je BC' L AB, tacka C pripada ravni « koja sadrzi tacku B i koja je ortogonalna na AB. Dakle,
Beai ABlLa. Stoga za tacku vazi C' = pNa, te je

. (Fp—7p)AB
rc=rp-+ = b

ABp
IZC‘«ﬁ:ﬂtJ’_FDfFC:FA—FBsledidajeFD:FCﬁLFA*FB-

5. Oduzimanjem prve od druge jednacine dobijamo

cw:+byzl<:> ar + by = 1
bxr + by = a (b—a)x = a-1"

odakle sledi sledec¢a diskusija:

-1 1 -1
(1) zab# 01ib+# a sistem je odreden, i Rg = {(a (1 a ))}7

b—1b " “b-1
(2) za a = b = 0 sistem je kontradiktoran, tj. Rg = (), jer je ekvivalentan sa sistemom 0 =1 A0 = —1;
(3) za b=a # 0 imamo ar + ag _ o, te imamo podslucajeve:

(3.1) zab=a ¢ {0,1} je sistem kontradiktoran;

(3.2) za b=a =1 je sistem ekvivalentan sa z + y = 1, te je jedan puta neodreden i
Rs ={(a,1 —a)|a e R},

(4) za b = 01 a # 0 imamo _Zi a1 & aa(v) o te je sistem u ovom slucaju

kontradiktoran.
6. Primenom formule za ortogonalnu projekciju tacke v = (x,y, z) na pravu p dobijamo
4 L, (W=ro)p.
f(0) = flz,y,2) =70 + {W=ro)p = ) P

((ZC, Y, Z) — (07 0, O))(L L, _2)

0,0,0 1,1,-2
(0,0,0)+ (1,1,-2)(1,1,-2) (1,1,-2)
1,1,-2 -2
_ (zy,2)(1,1, )(1’1’_2):x+y 2(11,-9)

6 6
1 +1 2 1 +1 2 2 2 +4
=|(=zz+=-y—=2, =z +=-y— =2, —=x— = -z ).
6" "6 67 6" 6” 67 6 6”6
1 1 _2
6 6 6
Matrica ove linearne transformacije je My =| 1 & -2
_2 _2 4
6 6 6
Nako 8to se prva vrsta matrice oduzme od druge, i prva vrsta pomnozena sa 2 doda trecoj, dobijamo
11 _2
6 6 6
Miy~10 0 0
00 O

odakle sledi da je rang M; = 1.



